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Bajkalská 27

, 

821 01 Bratislava

 

Slovenská elektrizačná prenosová sústava, a.s. 

Miletičova 5 

 

82484 Bratislava

 

Bratislava, 21.8.2002 

Číslo: 1904/ÚRSO/02/09

 

Vec

 

Kódex prenosovej sústavy 

-

 schválenie

 

Úrad pre reguláciu si

eťových odvetví (ďalej len „úrad") po podrobnom preskúmaní 

a posúdení z hľadiska ustanovení zákona č. 276/2001 Z. z. o regulácii v sieťových odvetviach 

a o zmene a doplnení niektorých zákonov v znení neskorších predpisov, ako aj z hľadiska 

ustanovení zákon

a č. 70/1998 Z. z. o energetike a o zmene zákona č. 455/1991 Zb. 

o živnostenskom podnikaní (živnostenský zákon) v znení neskorších predpisov týmto

 

schvaľuje

 

Kódex prenosovej sústavy, ktorého návrh predložila úradu Slovenská elektrizačná prenosová 

sústava, 

a.s. Bratislava a ktorý má byť účinný od 1.9.2002. Súčasne úrad žiada, aby Slovenská 

elektrizačná a prenosová sústava, a.s. Bratislava s ním vopred prerokovala a odsúhlasila každú 

prípadnú zmenu Kódexu prenosovej sústavy.

 

Predmetný Kódex prenosovej sústavy

 je uverejnený na internetovej stránke Slovenskej 

elektrizačnej prenosovej sústavy, a.s. Bratislava 

(www.sepsas.sk).

 

 

Ing. Peter Čarakčiev 

predseda
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ÚVOD

Kódex prenosovej sústavy (Kódex PS) je jedným z najdôležitejších dokumentov, ktoré vytvárajú transparentné, nediskriminačné a objektívne prostredie pre tých účastníkov otvoreného trhu s elektrickou energiou, ktorí sa budú chcieť pripojiť na prenosovú sústavu.

Kódex PS vymedzuje podmienky, pravidlá, postupy a povinnosti prevádzkovateľa prenosovej sústavy (PPS) na napäťových úrovniach 400 a 220 kV, ako aj všetkých subjektov, ktorí zabezpečujú alebo využívajú služby prenosovej sústavy (držitelia licencie na výrobu a rozvod elektrickej energie, obchodníci s elektrickou energiou, dispečerské, telekomunikačné a informačné systémy a oprávnení odberatelia). Kódex PS zohľadňuje ustanovenia Smernice č. 96/92/EC Európskeho parlamentu a Rady Európskej únie (EU) (smernica), týkajúcej sa všeobecných pravidiel vnútorného trhu s elektrickou energiou v krajinách Európskej únie.

Kódex PS rešpektuje prechodné podmienky, procesy i organizačnú štruktúru slovenskej elektroenergetiky v prostredí prebiehajúcej transformácie a liberalizácie. Je však otvoreným dokumentom, ktorého základné zásady sa nemenia, ale jeho obsah môže byť v budúcnosti aktualizovaný vzhľadom na nové poznatky a očakávanú zmenenú situáciu po reštrukturalizácii a privatizácii existujúcich elektroenergetických spoločností.

Návrh Kódexu PS spracováva PPS a schvaľuje ho Úrad pre reguláciu sieťových odvetví (ÚRSO).

1 VŠEOBECNÉ USTANOVENIA

Podmienkou zavedenia trhu s elektrickou energiou je zabezpečenie transparentnosti prirodzeného monopolu prenosovej sústavy (PS) a objektívneho a nediskriminačného prístupu PPS ku všetkým jej používateľom.

V zmysle smernice sa musia vypracovať a uverejniť technické pravidlá, ktoré stanovujú technické, konštrukčné a prevádzkové parametre, vlastnosti a postup pripojenia jednotlivých subjektov k prenosovej sústave SR. Ako subjekt sa chápu právnické alebo fyzické osoby, ktoré sú držiteľmi licencie na výrobu elektrickej energie, držitelia licencie na rozvod elektrickej energie, oprávnení odberatelia a obchodníci s elektrickou energiou.

Podmienky pripojenia závisia od technických charakteristík PS a od rešpektovania pravidiel medzinárodnej spolupráce synchrónne prepojenej sústavy Union for the Coordination of Transport of Electricity (UCTE). 

Podmienkou plného využitia výhod pripojenia k PS a dosiahnutia bezpečnej a ekonomickej prevádzky je aj spravodlivo sa podieľať na udržovaní sústavy v dobrých prevádzkových podmienkach, minimalizovať vznik porúch a ich rozšírenie.

PPS zaručuje dôvernosť informácií získaných od používateľov na plánovanie rozvoja a riadenia PS. Rovnako to platí aj na informácie získané pri obchodnom styku.

PPS musí na zabezpečenie spoľahlivej a plynulej prevádzky a na predchádzanie potenciálnym sporom medzi používateľmi a PPS mať transparentné, objektívne a nediskriminačné pravidlá, ktoré musia byť zverejnené. PS prepojuje jednotlivých výrobcov, dodávateľov a odberateľov a súčasne zabezpečuje medzinárodnú spoluprácu vo výmene elektrickej energie. Tieto skutočnosti kladú zvýšené nároky na bezpečnosť a spoľahlivosť prevádzky PS ako celku bez ohľadu na jej organizačnú štruktúru a vlastníctvo. 

Pri tvorbe Kódexu PS boli použité nasledujúce princípy:

· každý prenosový systém musí byť predmetom ústredného riadenia a regulácie, aby sa zabezpečila istota, spoľahlivosť a účinnosť systému v záujme používateľov a ich zákazníkov,

· prevádzkovateľ prenosového systému sa musí správať transparentne, objektívne a nediskriminačne ku všetkým používateľom,

· technické pravidlá prevádzky prenosového systému a pripojenia k nemu musia byť presne definované,

· pre dispečerské riadenie elektrární musia byť vytvorené transparentné, objektívne a nediskriminačné kritériá,

· musia byť prijaté ustanovenia na zaručenie pravidiel a procedúr pre riešenie rozporov,

· musí byť vylúčené každé zneužitie dominantného postavenia alebo kartelového správania,

· pravidlá sú nezávislé na organizačnom usporiadaní elektroenergetiky a vlastníckych vzťahoch,

· pravidlá sa týkajú výhradne technických podmienok prevádzky PS a poskytovania prenosových a systémových služieb súčasným a potenciálnym používateľom prenosovej sústavy,

Kódex PS vypracováva PPS. Účinnosť nadobudne po schválení ÚRSO. Kódex PS sa dáva na posúdenie terajším a potencionálnym používateľom prostredníctvom Internetu na webovej stránke www.sepsas.sk
Pokiaľ nedôjde k dohode medzi PPS a konkrétnym používateľom, bude  spor riešený za účasti ÚRSO. Pre riešenie prípadu obe strany predložia svoje podklady a stanoviska. V ďalšom sa bude postupovať podľa predpisov ÚRSO, ktorý rozhodne predmetný spor s konečnou platnosťou. 

PPS má právo samostatne a bezodkladne riešiť problémy v prípadoch, keď hrozí nebezpečenstvo z oneskoreného rozhodnutia. Následne sa tento spor vyrieši za účasti ÚRSO. Medzi prípady, ktoré dávajú PPS právo samostatne a urýchlené riešiť problém, patrí ohrozenie bezpečnosti a spoľahlivosti prevádzky PS, neplnenie záväzkov PPS vyplývajúcich z jeho členstva v medzinárodných prepojených sústavách, ohrozenie zásobovania odberateľov, poškodzovanie práv iného užívateľa PS,  atď.

PPS má právo vykonávať prevádzkové kontroly, merania, monitorovanie a kontrolu plnenia podmienok pripojenia k PS a vykonávania podporných služieb poskytovaných používateľom PS.

1.1 Prenosová sústava

Prenosová sústava zabezpečuje prenos elektrickej energie z výrobní do distribučnej siete a veľkým odberateľom na napäťovej úrovni 220 kV a 400 kV a čiastočne 110 kV (dodávka niektorým odberateľom). Cez vedenia a elektrické stanice prenosovej sústavy sa realizuje dovoz, vývoz a tranzit elektrickej energie a jej presné meranie. Súčasťou PS je dispečing PPS (SED – Slovenský elektroenergetický dispečing) a jeho technické zabezpečenie. 

1.2 Prevádzkovateľ prenosovej sústavy

PPS zodpovedá za bezpečnú a spoľahlivú prevádzku PS, ako aj za rozvoj PS. Vykonáva to prostredníctvom prevádzkových a rozvojových útvarov a dispečingu PPS. Dispečing PPS riadi prevádzku prenosovej sústavy v reálnom čase, zabezpečuje trvalú rovnováhu medzi výrobou (zdroje, dovoz, vývoz, tranzit) a spotrebou elektrickej energie v elektrizačnej sústave (ES) SR ako celku a zabezpečuje aj výmenu elektrickej energie v medzinárodnom meradle.

1.3 Používatelia prenosovej sústavy

PPS na zmluvnom základe poskytuje prenosové a systémové služby všetkým zákazníkom, ktorí splnili podmienky na pripojenie k PS uvedené v tomto kódexe. Po uzavretí zmluvného vzťahu sa stávajú používateľmi PS. Používateľ  PS je právnická alebo fyzická osoba, ktorá dodáva, odoberá alebo obchoduje s elektrickou energiou.

 Používateľom môže byť:

·  výrobca elektrickej energie (ďalej len výrobca),

· odberateľ elektrickej energie (ďalej len odberateľ), 

· držiteľ licencie na rozvod (odber a predaj svojim zákazníkom).

V súvislosti s plánovaním a koordináciou prevádzky zdrojov a prevádzky PS sú všetci jej používatelia povinní spolupracovať s dispečingom PPS pri príprave ročných, mesačných, týždenných a denných plánov prevádzky ES SR a na tento účel mu v stanovených termínoch poskytovať potrebné podklady. Termíny odovzdania podkladov, ako aj ich vecný obsah k jednotlivým časovým etapám plánovania je definovaný v kapitole 5.

1.4 Zodpovednosť prevádzkovateľa prenosovej sústavy

PPS zodpovedá:

· za prevádzku, údržbu, opravy a rozvoj PS vrátane prepojovacích vedení (a s nimi súvisiacich zariadení) so susednými sústavami,

· za vypracovanie, aplikovanie a zverejnenie technických podmienok na pripojenie k PS, ich objektívnosť a rovnosť pre rovnaké kategórie zákazníkov,

· za spoľahlivý stav technického zabezpečenia riadenia PS a medzinárodnú spoluprácu.

Dispečing PPS v zmysle Dispečerského poriadku ES SR a nadväzujúcich Prevádzkových inštrukcií (PI) zodpovedá:

· za riadenie tokov elektrickej energie v sústave pri rešpektovaní výmen s ostatnými prepojenými sústavami,

· za zabezpečenie bezpečnej, spoľahlivej a výkonnej elektrizačnej sústavy a nadväzne za disponibilitu všetkých systémových služieb,

· za dispečerské riadenie zdrojov vo svojej dispozícii,

· za vedenie záznamov svojich požiadaviek na dodávateľov, odberateľov a ostatných partnerov,

· za riešenie havarijných situácií pri prevádzke PS.

1.5 Základné úlohy prenosovej sústavy

Základnými úlohami PS je poskytovanie prenosových a systémových služieb zákazníkom. PPS bude na zabezpečenie systémových služieb pre sústavu nakupovať niektoré podporné služby.

1.5.1 Prenosové služby

PPS bude poskytovať prenosové služby na základe zmluvy. V rámci prenosových služieb sa zákazníkom poskytne:

· pripojenie k sústave,

· prenos elektrickej energie podľa požiadavky zákazníka nasledovne:

· od zdroja výroby po miesto ponuky zákazníkom (z domáceho zdroja distribútorovi),

od zdroja výroby po miesto spotreby (z domáceho zdroja oprávnenému zákazníkovi),

· od zdroja výroby po hranice s iným prepojeným systémom (export),

· od hraníc jedného prepojeného systému po hranice iného prepojeného systému (tranzit),

· od hraníc jedného prepojeného systému po miesto ponuky zákazníkom (import od zahraničných dodávateľov distribútorovi, resp. inému držiteľovi licencie),

· od hraníc jedného prepojeného systému po miesto spotreby (import od zahraničných dodávateľov k domácim oprávneným zákazníkom)

PPS pripojí k prenosovej sústave každého zákazníka a poskytne mu prenos elektrickej energie, ak o to zákazník požiada a ak bude spĺňať technické podmienky pripojenia stanovené v tomto kódexe a obchodné podmienky. Pripojenie a prenos nemusí PPS uskutočniť v prípade preukázateľného nedostatku prenosovej kapacity zariadení alebo ohrozenia spoľahlivej prevádzky PS. Nie je povolené nezmluvné narúšanie celistvosti Regulačnej oblasti pripájaním a odpájaním odberov, ktoré zväčšujú, alebo zmenšujú potrebu na reguláciu.

1.5.2 Systémové služby

Systémové služby sú činnosťami vykonávanými PPS na zabezpečenie prevádzkyschopnosti elektrizačnej sústavy, kvality a spoľahlivosti dodávky elektrickej energie z prenosovej sústavy a obnovy synchrónnej prevádzky pri rozpade ES. PS zabezpečuje tieto systémové služby:

reguláciu frekvencie a odovzdávaných výkonov,

· teplé a studené zálohy zdrojov,

· reguláciu napätia a jalových výkonov v PS,

· stabilitu prenosu,

· obnovu prevádzky po úplnom alebo čiastočnom rozpade sústavy (strate synchronizmu alebo napájania).

1.5.3 Podporné služby

Poskytovateľmi podporných služieb sú prevádzkovatelia, ktorých zariadenia sú schopné poskytovať v rozsahu stanovenom vzájomnou zmluvou niektorú z podporných služieb v kvalite a spôsobom odpovedajúcim technickým požiadavkám, ktoré sú  uvedené v tomto kódexe.

Prostredníctvom dvojstranných zmlúv nakupuje PPS od poskytovateľov podporných služieb tieto služby:

· primárnu reguláciu výkonu bloku,

· sekundárnu reguláciu výkonu bloku,

· terciárnu reguláciu výkonu bloku,

· rýchle štartujúcu výkonovú zálohu,

· studenú zálohu,

reguláciu U/Q,

· pripravenosť na „štart z tmy“,

· pripravenosť na ostrovnú prevádzku,

· poskytnutie vedení, transformátorov a transformovní distribučného rozvodu na „štarty z tmy“.

Na zabezpečenie podporných služieb PPS vykonáva:

· koordinačnú činnosť a účasť pri komplexnom riešení problémov vzájomnej technickej         a organizačnej nadväznosti týchto služieb z hľadiska prevádzkového a koncepčného,

· systematickú kontrolu a vyhodnocovanie kvality a plnenia predmetných služieb,

· spoluprácu zo zahraničnými partnermi.

PODMIENKY PRIPOJENIA K PRENOSOVEJ SÚSTAVE

Pripojovacie predpisy pre PS stanovujú technické a konštrukčné kritériá a postupy, ktoré sa musia dodržiavať pri plánovaní a rozvoji sústavy. Tieto predpisy sa vzťahujú na všetkých používateľov PS pri plánovaní a vývoji ich zariadení, pokiaľ majú vplyv na PS.

Pripojovacie predpisy určujú požiadavky na pripojenie a poskytovanie informácií alebo odporúčaní zo strany PPS používateľom. Informácie alebo odporúčania poskytne PPS na požiadanie používateľa resp. potenciálneho používateľa. Konečné rozhodnutie v technických otázkach pripojenia je v právomoci PPS.

1.6 Ciele pripojovacích predpisov

Pripojovacie predpisy majú za úlohu:

· Poskytnúť  používateľovi PS dostačujúce informácie na zhodnotenie možnosti pripojenia,  plánovania a rozvoja vlastných zariadení na zabezpečenie kompatibility s PS.

· Umožniť plánovanie, konštrukčný návrh a výstavbu PS tak, aby pracovala spoľahlivo a bezpečne.

· Umožniť používanie PS všetkým subjektom, ktoré splnili podmienky na pripojenie a stanoviť podmienky dodávky elektrickej energie.

· Zabezpečiť technické podmienky, ktoré umožnia prepojenie na rozhraní PS.

· Inštitucionalizovať výmenu údajov potrebných pre plánovanie prevádzky PS.

1.6.1 Všeobecné podmienky

Splnenie požiadaviek na pripojenie a prevádzku sa považuje za základnú podmienku vstupu do sústavy a musí byť dodržiavané všetkými používateľmi PS. Požiadavky podliehajú vývojovým zmenám, ktoré po odsúhlasení   musia byť zverejnené.

Noví používatelia PS musia splniť všetky podmienky, aby mohli byť pripojení k sústave. Používatelia, ktorí sú už pripojení, ale nespĺňajú príslušné požiadavky kódexu PS, musia svoje technologické zariadenia prispôsobiť pri najbližšej rekonštrukcii zariadenia.

Používatelia PS musia bezodkladne informovať PPS o všetkých zmenách disponibility svojho výrobného alebo odberného zariadenia. Povinnosťou používateľa je plniť svoj výrobný a odberový diagram potvrdený PPS, pokiaľ je sústava v normálnom stave. V havarijných situáciách sa postupuje podľa dispečerského poriadku.

Oprávnený zákazník, ktorý má záujem o pripojenie predloží PPS žiadosť o pripojenie k PS v danej lokalite. K žiadosti priloží údaje potrebné na rozhodnutie o pripojení v zmysle kódexu. Na základe údajov žiadateľa PPS za úhradu v dohodnutom termíne spracuje návrh technického riešenia pripojenia žiadateľa.

Výsledkom návrhu bude odporučenie pripojenia, podmienené pripojenie po splnení požiadaviek alebo zamietnutie pripojenia.

PPS musí na požiadanie používateľa PS preskúmať na jeho náklady, či systémové podmienky v mieste pripojenia sú dostatočné na prevádzkovanie zariadenia používateľa. Musí tiež preskúmať kvalitu napätia a negatívne spätné vplyvy na sieť (harmonické, fliker, skokové zmeny zaťaženia, nesymetria a pod.) a ostatných používateľov.

Používateľ PS musí pre PPS dodať všetky technické a prevádzkové údaje požadované na vyhodnotenie pripojenia a musí spolupracovať pri hľadaní technických riešení na splnenie podmienok pripojenia k PS.

Ak by systémové podmienky v mieste pripojenia neboli primerané prevádzke PS v súlade s ustanoveniami a bezporuchovou prevádzkou používateľa, ktoré sú predmetom žiadosti, bude PPS konzultovať s používateľom možnosti zníženia nárokov do miery vyhovujúcej PS.

1.7 Technické podmienky pripojenia odberateľov

Miesto, kde sa elektrická energia odoberá, alebo dodáva medzi PS a používateľom je miesto pripojenia. Miesto pripojenia sú hranice zariadenia PPS a používateľa. Miesto a spôsob pripojenia sa určia v súlade s kódexom.

Odberateľ má stupeň technického zabezpečenia dodávky elektrickej energie vymedzený aktuálnym technickým spôsobom pripojenia odberného miesta na PS takto:

· základné zabezpečenie dodávky - odberné miesto je pripojené dvomi vedeniami z jedného napájacieho miesta vyššieho napätia,

· znížené zabezpečenie dodávky - odberné miesto je pripojené jedným vedením z napájacieho miesta vyššieho napätia,

· zvýšené zabezpečenie dodávky - odberné miesto je pripojené dvoma a viac vedeniami z dvoch a viac napájacích miest vyššieho napätia alebo ďalším vedením z nižšieho napätia.

Odberateľ musí k žiadosti o pripojenie doložiť prevádzkovateľom prenosovej sústavy schválenú dokumentáciu o silovej časti, o odberateľskom zariadení, ako aj o charaktere odberu, ktorý má vplyv na PS. Odberateľ musí informovať PPS o existencii všetkých skutočností, ktoré by mohli mať vplyv na prevádzku PS. Ďalej sa musí prerokovať a odsúhlasiť prípadná spolupráca s ďalšími sústavami. PPS a odberateľ sa môžu dohodnúť na výške odberu odberateľa z iných sústav, ktorý nebude vyžadovať konzultáciu a odsúhlasenie PPS.

Odberateľ musí rešpektovať ustanovenia tohto kódexu a príslušné slovenské technické normy (STN).

1.7.1 Odber činnej energie

Odber činnej energie odberateľom nesmie spôsobiť prekročenie maximálne dovolených prúdových zaťažení žiadneho prvku v mieste pripojenia (vývodu v rozvodni PPS) a realizovať hodnoty výkonov jednotlivých stupňov do plánu obmedzenia spotreby, havarijného vypínacieho plánu a frekvenčného plánu odľahčovania záťaže v zmysle Vyhlášky MH SR 180/2000 Z.z..

Pred začatím odberu elektrickej energie a v termínoch podľa príslušných prevádzkových inštrukcií musia odberatelia dohodnúť s dispečingom PPS a realizovať hodnoty výkonov jednotlivých stupňov do regulačného, vypínacieho plánu a plánu automatického frekvenčného odľahčovania záťaže plánu obmedzenia spotreby, havarijného vypínacieho plánu a frekvenčného plánu odľahčovania záťaže v zmysle Vyhlášky MH SR 180/2000 Z.z..

Na odsúhlasenie odberu musí odberateľ predložiť na nasledujúce roky podľa požiadaviek PPS hodnoty činného zaťaženia v ročnom maxime a minime rozdelené na časť odberovú a zdrojovú. Povinnosťou odberateľa je predkladať odbery po uzloch.

1.7.2 Odber jalovej energie

Odberateľ môže odobrať elektrickú energiu trvalo s hodnotou indukčného účinníku      cos ( ( 0,95. Odberateľ a PPS sa môžu dohodnúť aj na inom spôsobe regulácie odberu jalovej energie, prípadne na inom spôsobe hodnotenia odberu.

Vzhľadom na lokálny charakter napätia v ES sa hodnoty napätia v jednotlivých miestach líšia a regulujú sa na hodnoty určované dispečingom PPS. V mieste pripojenia odberateľa je napätie ovplyvňované odberom, preto odberateľ a PPS majú povinnosť v oblasti regulácie napätia a odberu jalovej energie vzájomne spolupracovať.

Na odsúhlasenie odberu musí odberateľ predložiť hodnoty jalového zaťaženia v ročnom maxime a minime, rozdelené na časť odberovú a zdrojovú, na nasledujúce roky podľa požiadaviek prevádzkovateľa a v prípade nízkeho účinníka odberu dohodne časový postup jeho kompenzácie. Povinnosťou odberateľa je predkladať odbery po uzloch.

1.7.3 Vplyv odberateľa na kvalitu napätia

Nový odberateľ musí pri pripájaní do PS zabezpečiť, aby jeho vplyvom nedošlo k prekročeniu limitov kvality napätia. Ak sa pri stanovovaní technických podmienok preukáže, že môže dôjsť k ich prekročeniu, dohodnú sa medzi novým odberateľom a PPS opatrenia na zmenšenie odchýliek od ukazovateľov kvality. Pripojenie k PS bude možné až po splnení dohodnutých podmienok. Tieto ukazovatele sa nevzťahujú na stavy pri poruchách v prenosovej sústave.

Kvalita elektrickej energie je ovplyvňovaná odberateľom aj PS. Zisťovanie kvality sa vykonáva meraním za spolupráce odberateľa a PPS. Ak výsledok merania preukáže narušenia kvality, musí toto narušenie odstrániť ten, kto ho spôsobuje.

Sledované parametre kvality napätia sú:

· frekvencia,

· veľkosť napätia,

· rýchle zmeny a kolísanie napätia,

obsah vyšších harmonických,

· napäťová nesymetria

· poklesy a prerušenia napájacieho napätia

Spôsob vyhodnotenia a dovolené odchýlky jednotlivých parametrov sú uvedené v prílohe č. 2.

1.7.4 Ďalšie požiadavky na údaje od odberateľov

Odberateľ poskytne PPS na rok pripojenia a nasledujúci 5- a 10-ročný výhľad elektrickú jednopólovú schému vlastného rozvodu s parametrami transformátorov a opisom spotrebičov nad 1 MW.

Odberatelia s licenciou na rozvod elektrickej energie poskytnú na rok pripojenia a nasledujúci 5- a 10-ročný výhľad jednopólovú schému odberových uzlových oblastí s prepojeniami oblastí a jednopólové schémy 110 kV rozvodní v prípojných miestach na PS.

Ďalej odberatelia poskytnú na rok pripojenia a nasledujúci 5 - a 10 - ročný výhľad ich minimálne a maximálne skratové príspevky pre trojfázové a jednofázové skratové prúdy v prípojných miestach.

Minimálne hodnoty skratového výkonu pre napäťové hladiny v PS sú určené nasledovne:




110 kV
  700 MVA (vybrané zariadenia)




220 kV
1000 MVA





400 kV
2000 MVA

1.8 Podmienky pripojenia výrobných jednotiek

Novým a rekonštruovaným výrobným jednotkám určí PPS základné požiadavky, ktoré sú podmienkou pre ich pripojenie do PS.

Všetky technické zariadenia slúžiace pripojeniu výrobnej jednotky musia zodpovedať požiadavkám uvedeným v tomto kódexe.

Držiteľ licencie na výrobu elektrickej energie požiada PPS o pripojenie nového výrobného bloku do PS. Spolu so žiadosťou poskytne žiadateľ PPS potrebné informácie.

Poskytnuté informácie budú použité na vypracovanie modelu pre sieťové výpočty PS a spracovanie analýzy, ktoré hradí žiadateľ, na základe čoho sa rozhodne o spôsobe a mieste pripojenia a potrebnej napäťovej úrovni pre pripojenie. Pokiaľ sa pri analýze pripojenia alebo zmeny jestvujúceho pripojenia zistí, že je potrebné hodnotiť podrobnejšie, poskytne držiteľ výrobnej licencie ďalšie doplňujúce informácie.

Výrobca je ďalej povinný vybudovať na vlastné náklady podľa pokynov PPS potrebné meranie, signalizáciu a terminál automatického systému dispečerského riadenia (ASDR) pre účely dispečerského riadenia a regulácie elektrizačnej sústavy (ES). Podrobnejšie technické požiadavky sú uvedené v kapitole 6.

1.8.1 Údaje výrobných jednotiek

Držiteľ výrobnej licencie k žiadosti o pripojenie poskytne PPS tieto základné údaje:

· Parametre elektrárenských blokov:

lokalita zdroja, typ bloku, elektrická schéma zdroja,

· zdanlivý výkon, činný výkon, cos (,

· združené menovité napätie,

· maximálny a minimálny činný výkon bloku,

· primárna regulačná záloha, rozsah pre sekundárnu reguláciu.

· Parametre synchrónneho generátora:

· charakteristika synchrónneho generátora naprázdno (závislosť statorového napätia od budiaceho prúdu)

· budiaci prúd naprázdno

· P-Q diagram

· funkcia a nastavenie obmedzovača statorového prúdu

· druhy použitých ochrán generátora a ich nastavenia

· Parametre budiča:

· typ budiča

· zosilnenie a časová konštanta budiča

· štruktúra a parametre regulátora napätia

· štruktúra a parametre regulátora hranice podbudenia

· funkcia a nastavenie obmedzovača rotorového prúdu

· Parametre turbíny a kotla:

štruktúra a parametre regulátora výkonu a korektora frekvencie

· bloková schéma 

· charakteristika otvárania ventilov P = f(otvorenia)

· Parametre turbíny:

· Pmax – maximálny výkon

· Pmin – minimálny výkon

· R -  statika korektora frekvencie

· VM – maximálna rýchlosť narastania výkonu

· Vm – maximálna rýchlosť znižovania výkonu

· TTURB – časová konštanta turbíny

· DBf – zóna necitlivosti korektora frekvencie
· Parametre blokových transformátorov a transformátorov vlastnej spotreby:

· typ transformátora, typ spojenia vinutia a hodinový uhol,

· menovitý zdanlivý výkon vinutí,

menovité napätie vinutí,

· odpor vinutí, napätie nakrátko medzi vinutiami,

· straty naprázdno a nakrátko,

· prúd naprázdno,

· opis regulácie transformátora,

· parametre vlastnej spotreby zdroja,

· činný a jalový odber vlastnej spotreby,

1.9 menovité napätie vlastnej spotreby.

1.10 Technické podmienky pre tranzit

Požiadavky na tranzit elektrickej energie sa predkladajú dispečingu PPS.

Všetky obchodné prípady tranzitu je nutné preveriť výpočtami chodu siete s kritériom n -1 s cieľom zabezpečiť spoľahlivosť a bezpečnosť prevádzky PS.

Tranzit činnej energie nesmie spôsobiť prekročenie maximálnych prúdových zaťažení žiadneho prvku vývodov vedení v žiadnej z elektrických staníc PS.

Dispečing PPS pri zabezpečovaní tranzitu spolupracuje s Regulačným a zúčtovacím centrom skupiny CENTREL vo Varšave, s energetickými dispečingmi skupiny CENTREL a energetickými dispečingmi ostatných štátov.

PPS môže odmietnuť resp. korigovať požiadavku na tranzit elektrickej energie z dôvodov:

· preukázateľného nedostatku prenosovej kapacity 

· ohrozenia spoľahlivosti prevádzky sústavy,

· zhoršenie kvalitatívnych parametrov elektrickej energie.

Držitelia licencie na obchod s elektrickou energiou budú s dostatočným predstihom predkladať dispečingu PPS k odsúhlaseniu všetky prerokovávané transakcie s ohľadom na možnosti PS a riadiť sa jeho rozhodnutiami.
PPS má právo obmedziť alebo prerušiť v nevyhnutnom rozsahu tranzit elektrickej energie v reálnom čase v týchto prípadoch:

· pri bezprostrednom ohrození života, zdravia alebo majetku osôb a pri likvidácii týchto stavov,

(      pri stavoch núdze  

1.11 Technické podmienky riadenia v reálnom čase

Na spoľahlivé zabezpečenie dispečerského riadenia PS a ES ako celku je nevyhnutné stanoviť technické podmienky pre dispečerské meranie a signalizáciu. Technické podmienky sú chápané ako minimum a musia byť prijaté a dodržiavané všetkými používateľmi PS.

1.11.1 Dispečerské meranie a signalizácia

Meranie napätia musí byť realizované vo všetkých troch fázach s celkovou presnosťou minimálne 1 %, pričom každý z členov meracieho reťazca musí mať presnosť minimálne 0,2 %.

Meranie prúdu musí byť realizované vo všetkých troch fázach s celkovou presnosťou minimálne 1 %, pričom každý z členov meracieho reťazca musí mať presnosť minimálne 0,5 %.

Meranie činného a jalového výkonu musí byť realizované s presnosťou minimálne 0,5 %.

Meranie frekvencie musí byť realizované s presnosťou minimálne 1,5 mHz.

Rozsahy meracích prevodníkov musia byť konzultované s PPS.

Signalizácia stavov spínacích prvkov (vypínač, odpojovač, uzemňovač) musí byť dvojbitová (t. j. štvorkritériová).

Signalizácia porúch, ochrán, stavov blokády spínacích prvkov a ostatná prevádzková signalizácia je jednobitová (dvojkritériová).

Signalizácia stavov vypínačov musí byť realizovaná v každej fáze. Časová značka je nevyhnutná pri signalizácií stavu vypínača, poruchovej signalizácií a aktivácii merania ochrán.

Požiadavky na presnosť meraní a niektoré charakteristiky pre potreby ASDR, diaľkového riadenia a regulácie frekvencie, výkonu a napätia vychádzajú z požiadaviek pracovných pravidiel primárnej a sekundárnej regulácie frekvencie a činného výkonu v UCTE.

1.11.2 Prístrojové a meracie zariadenia

Prístrojové transformátory sa inštalujú do vývodov vedení alebo transformátorov tak, aby funkcia merania nebola ovplyvnená prevádzkou vedenia alebo transformátora cez spínač prípojnic.

Meracie prístroje miestneho a diaľkového merania sa pripájajú na samostatné vinutia prístrojových transformátorov prúdu (PTP) určených na meranie.

V obvode sekundárnej strany prístrojového transformátora napätia (PTN) je potrebné kontrolovať prípustný úbytok napätia. Prevádzkové zaťaženie PTN musí byť v rozsahu záťaže, pre ktorý je výrobcom zaručená trieda presnosti.

Kvalita vstupných a výstupných signálov meracích prevodníkov a odovzdávania riadiacich veličín musí zodpovedať kvalite pre on-line regulačné obvody. Pri nových zariadeniach alebo pri obnove starých zariadení sa požiadavky musia dodržať. Presnosť a časy cyklov môžu byť pri existujúcich zariadeniach dočasne horšie.

1.11.3 Prenos údajov na riadenie v reálnom čase

Základné kritériá pre prenos dát sú nasledovné:

· komunikácia s podstanicami riadiaceho informačného systému (RIS) musí byť riešená dvoma nezávislými prenosovými cestami,
· musí byť dodržaná kompatibilita prenosových protokolov,
· podstanica RIS musí mať možnosť nastavenia prenosovej rýchlosti ,
· podstanica RIS musí mať možnosť nastavenia deltakritéria individuálne pre jednotlivé analógové veličiny. Voľbu deltakritéria pre prenos analógových veličín určuje PPS.
Poznámka: Požiadavky na prístrojové vybavenie pre riadenie PS v reálnom čase sú podrobne uvedené v prílohe č. 3.

1.12 Ochrany zariadení elektrizačnej sústavy

Ochrany elektrických strojov a rozvodných zariadení musia plniť tieto funkcie:

· rýchlo a spoľahlivo určiť poruchu alebo prekročenie medze normálnej prevádzky chráneného zariadenia,

· pri poruche vypnúť zariadenie v čase, ktorý obmedzí rozsah poškodenia zariadení na minimálnu možnú mieru, a zabezpečiť ochranu osôb pred účinkami elektrickej energie,

· znížiť riziko požiaru v dôsledku tepelných účinkov skratového prúdu,

· zabezpečiť nerozšírenie poruchy na ostatné prvky elektrizačnej sústavy.

Podmienky chránenia na prepojovacích vedeniach medzi susednými PS musia byť koordinované dvojstranne. Rovnako dvojstranne musí byť koordinované chránenie zariadení, ktorými nadväzujú na PS elektrárne a odberatelia. Koordinácia musí byť zabezpečená z hľadiska použitých ochrán a automatík a ich nastavenia.

Pre stanovenie typov ochrán a automatík a ich nastavenie sú potrebné výpočty skratových prúdov a výpočty dynamickej stability. Nastavenie ochrán musí byť navrhnuté v projekte a schválené útvarom ochrán podniku, ktorý ochrany prevádzkuje. Zapojenie sústavy a jej jednotlivých prvkov musí byť také, aby zariadenia bolo možné chrániť.

Chránenie zariadení PS je dané plánom nastavenia ochrán PS, ktorý vypracováva PPS. Všetci používatelia PS sú povinní tento plán v plnom rozsahu rešpektovať pre zabezpečenie bezpečnej a spoľahlivej prevádzky ES.

1.12.1 Technické podmienky chránenia medzi výrobňou a prenosovou sústavou

Medzi výrobňou a PS sú dva typy pripojenia:

pripojenie bloku cez blokový transformátor a blokové vedenie do rozvodne PS,

· pripojenie bloku cez blokový transformátor do rozvodne výrobne, ktorá je spojená vedením s rozvodňou PS.

V obidvoch prípadoch musí byť vedenie chránené z každej strany minimálne dvoma ochranami pre všetky druhy skratov, z ktorých jedna musí byť dištančná. Musí byť zabezpečené, že skraty zo strany PS aj elektrárne budú vypnuté ochranami v čase do 100 ms vrátane vypínacieho času vypínača.

Pre rozhranie s blokovým vedením sa použije kombinácia porovnávacej ochrany a dištančnej ochrany.

Pre rozhranie vytvorené vedením medzi rozvodňou elektrárne a rozvodňou PS sa použije kombinácia porovnávacej ochrany a dištančnej ochrany alebo kombinácia dvoch dištančných ochrán.

Dištančná ochrana na každej strane vedenia musí v záložnej druhej zóne chrániť prípojnicu protiľahlej rozvodne. Ak blokové vedenie v elektrárni končí blokovým transformátorom, dištančná ochrana musí v rozvodni PS chrániť záložnými zónami blokový transformátor.

Automatika opätovného zapínania (OZ) sa na vedení inštaluje po dohode medzi elektrárňou a PPS. Automatika OZ bude vykonávať len jednopólový cyklus, zabezpečený proti možnosti činnosti viacpólového OZ.

Proti šíreniu porúch pri zlyhaní vypínača musí byť v rozvodni elektrárne a v rozvodni PS inštalovaná automatika zlyhania vypínača (AZV). Pri vyvedení výkonu cez blokové vedenie musí byť AZV v elektrárni v reťazci „blokový transformátor - blokové vedenie“. AZV zabezpečuje vypnutie všetkých susedných vypínačov, ktoré napájajú poruchu cez vypínač, ktorý pri vypnutí zlyhal. V prípade, že to schéma silovej prístrojovej výzbroje vyžaduje, zabezpečí sa diaľkové vypnutie vypínača na protiľahlej strane vedenia automatikou AZV.

Ak sa výpočtom zistí, že pri poruche môže nastať strata stability generátora, musí byť generátor (po dohode s výrobcom generátora) vybavený ochranou, ktorá ho pri narušení stability odpojí od siete. Odporúča sa použiť ochranu, ktorú možno nastaviť na počet prekĺzov generátora. Konkrétne nastavenie počtu prekĺzov sa vykoná s ohľadom na konštrukčnú odolnosť generátora. Dovolený počet prekĺzov z hľadiska prevádzky ES sa určí na základe výpočtov.

Bloky musia byť vybavené vhodnými frekvenčnými relé, ktoré zabezpečia automatické činnosti pri poruchových zmenách frekvencie stanovené frekvenčným plánom ES SR.

V niektorých miestach pripojenia elektrárne do PS môže vzniknúť pri určitých poruchových a prevádzkových stavoch nebezpečenstvo straty stability alebo rozšírenia poruchy. Pre zníženie rizika výpadku celej elektrárne sa v takejto situácii inštalujú systémové automatiky, ktoré vypínajú vybrané bloky elektrárne alebo znižujú ich výkon. Nutnosť a podmienky inštalovania takýchto automatík na strane elektrárne a PS sa stanoví výpočtami.

Dohodou medzi elektrárňou a PS sa zabezpečí realizácia ďalších systémových automatík, napr. vyslanie impulzu z rozvodne PS do elektrárne pri vypnutí blokového vedenia v rozvodni PS za účelom zníženia otáčok turbíny urýchľovačom.

Na strhávanie charakteristík dištančných ochrán sa odporúča použiť dve nezávislé priame spojovacie cesty bod-bod. Zapojenie spojovacích ciest musí umožniť ich paralelnú prevádzku, ako aj samostatnú prevádzku jednej alebo druhej spojovacej cesty. Prevádzka po jednej spojovacej ceste je dovolená len pri poruche druhej spojovacej cesty a po dohode medzi elektrárňou a PPS. Strhávanie charakteristík dištančných ochrán sa môže prevádzkovať po jednej nezávislej priamej spojovacej ceste bod-bod.

Za zabezpečenie chránenia a nastavenia ochrán zo strany elektrárne zodpovedá elektráreň a zo strany PS zodpovedá PPS. Hodnoty nastavenia zabezpečujúce časovú, impedančnú a prúdovú selektivitu ochrán elektrární smerom do PS stanovuje PPS a pre ochrany v rozvodni PS smerom do elektrárne stanovuje elektráreň.

1.12.2 Technické podmienky chránenia medzi odberateľmi a prenosovou sústavou

Medzi PS a odberateľom sú dva typy pripojenia:

· rozvodňa odberateľa je spojená vedením s rozvodňou PS,

· odberateľ je pripojený na sekundárnu stranu transformátora, ktorý je vo vlastníctve PPS.

V prípade pripojenia odberateľa vedením musí byť vedenie chránené minimálne dvomi ochranami pre všetky druhy skratov. Použije sa kombinácia dištančnej ochrany a porovnávacej ochrany alebo dvoch dištančných ochrán. Musí byť zabezpečené, že skraty na vedení zo strany PS aj odberateľa budú vypnuté ochranami do 100 ms vrátane vypínacieho času vypínačov. Dištančná ochrana na každej strane vedenia musí v záložnej druhej zóne chrániť prípojnicu protiľahlej rozvodne. Na vedení sa inštaluje OZ, ktorého nastavenie stanovuje PPS.

V prípade pripojenia odberateľa cez transformátor, musí byť tento vybavený minimálne rozdielovou ochranou transformátora, zemnou nádobovou ochranou a u olejového transformátora plynovým relé a ďalšími ochranami predpísanými normou.

Pre prenos povelov diaľkového vypnutia vypínačov musia byť k dispozícii dve nezávislé priame spojovacie cesty bod-bod. Pre strhávanie charakteristík dištančných ochrán sa odporúča použiť dve nezávislé priame spojovacie cesty bod-bod. Zapojenia spojovacích ciest musí umožniť ich paralelnú prevádzku a samostatnú prevádzku jednej alebo druhej spojovacej cesty. Prevádzka po jednej spojovacej ceste je dovolená len pri poruche druhej spojovacej cesty a po dohode medzi odberateľom a PPS. Strhávanie charakteristík dištančných ochrán sa môže prevádzkovať po jednej nezávislej priamej spojovacej ceste bod-bod.

Za zabezpečenie chránenia zo strany odberateľa zodpovedá odberateľ a zo strany PS zodpovedá PPS. Hodnoty nastavenia zabezpečujúce časovú, impedančnú a prúdovú selektivitu ochrán v rozvodni odberateľa smerom do PS stanovuje PPS a pre ochrany v rozvodni PS smerom do rozvodne odberateľa stanovuje odberateľ.

1.13 Podmienky na zriadenie obchodného merania

Obchodné meranie sa vykonáva pre účel platby za dodanú, odobratú, prenesenú elektrickú energiu, denné zúčtovanie a za zúčtovanie systémových služieb. Legislatívny rámec je daný príslušnými právnymi predpismi.

Výkon a podporu obchodného merania zabezpečuje PPS, ktorý je povinný zabezpečiť tie náležitosti merania, ktoré vyplývajú z platných zákonov. Pre účely merania sa využíva súbor technických prostriedkov obsluhovaných vyškoleným personálom, ktorý sa označuje ako systém obchodného merania.

PPS je partnerom zainteresovaných strán pre oblasť prípravy, výstavby, prevádzky, kontroly a údržby systému obchodného merania. Zainteresované strany sú zároveň oprávnené používať systém obchodného merania podľa pokynov PPS.

Obchodné meranie sa uskutočňuje na hraniciach PS a jednotlivých používateľov PS, ktoré získali licenciu v zmysle zákona o energetike. Držiteľ licencie (ďalej subjekt) môže začať uplatňovať svoju licenciu iba ak si zmluvne zabezpečil obchodné meranie u PPS. Obchodné meranie a vykonávanie správy systému obchodného merania zabezpečuje PPS.

V zmysle platnej legislatívy sa obchodné meranie vykonáva len určenými meradlami, ktoré musia byť prevádzkované v zmysle ustanovení zákona o metrológii, príslušných vyhlášok a platných STN. Určené meradlá sú súčasťou meracieho obvodu pozostávajúceho z PTP a PTN, svorkovníc a spojovacích vodičov jednotlivých sekundárnych obvodov.

Súčasťou zmluvy o obchodnom meraní je aj schéma meracieho miesta. Obsahuje schematicky naznačené transformátory, zbernice, vývody a spôsob merania. Súčasťou schémy meracieho miesta sú aj vzorce meracieho miesta pre stanovenie odberu a dodávky z údajov nameraných určenými meradlami tvoriacimi meraciu súpravu. Schémy merania musia byť partnermi vzájomne odsúhlasené a potvrdené.

Údaje získané obchodným meraním sú v elektronickej forme ukladané do databázy systému a môžu byť sprístupnené pre používateľov na základe zmluvy s PPS.

1.13.1 Technické podmienky merania

Za prípojné miesto sa považuje elektrické zariadenie, ktoré tvorí samostatne priestorovo alebo územne uzatvorený a trvalo elektricky prepojený celok, v ktorom je tok elektrickej energie meraný jedným alebo viacerými určenými meradlami. Pokiaľ je trvalo elektricky prepojený celok prerušený, musí spĺňať aj podmienku priamej technologickej nadväznosti.

Meracie miesto tvorí hranicu medzi PS a subjektom, prípadne medzi subjektami.

Dodávkou sa rozumie prechod elektrickej energie zo zariadenia dodávajúceho subjektu, alebo  sústavy do zariadenia odoberajúceho subjektu, alebo sústavy.

Subjekt uzavrie s PPS zmluvu o zaradení meracej súpravy do systému obchodného merania a o vykonávaní správy v objekte subjektu s definovaním podmienok.

Subjekt je vo svojich objektoch povinný zabezpečiť dostatočne dimenzované komunikačné cesty k meracej súprave pre všetky zainteresované stránky.

Subjekt je povinný predložiť PPS platnú revíznu správu o odbornej prehliadke a skúške energetického zariadenia, ktorá osvedčuje jeho technickú a prevádzkovú spôsobilosť.

PPS je povinný archivovať všetku dokumentáciu minimálne 5 rokov.

1.13.2 Meranie elektrickej energie

 Každý subjekt je povinný pred pripojením mať funkčnú meraciu súpravu v každom meracom mieste na hranici medzi ním a sústavou za účelom merania tokov elektrickej energie (dodávka alebo odber).

Pri realizácii sa riadi podľa pokynov PPS, ku ktorej bude pripojený a podľa pokynov prevádzkovateľa obchodného merania. Meraciu súpravu je povinný dať do správy prevádzkovateľovi obchodného merania, ktorý je povinný za úhradu zabezpečiť jej prevádzku v zmysle platnej legislatívy.

Meranie musí byť transparentné, k nameraným hodnotám má prístup každý zo zainteresovaných partnerov. Konkrétne riešenie prístupu je potrebné dohodnúť s prevádzkovateľom systému obchodného merania.

Trieda presnosti meracích prístrojov musí byť:

· v prípade tokov elektrickej energie do 25 MW (stredný výkon v meracej perióde) najmenej 0,5 s pre činnú zložku a 1,0 pre jalovú zložku,

· v prípade tokov elektrickej energie nad 25 MW najmenej 0,2 s pre činnú zložku a 0,5 s pre jalovú zložku.

Elektromery sa pripájajú na vyhradené jadrá PTP a PTN, ktoré musia mať rovnakú alebo vyššiu triedu presnosti ako elektromery. PTP a PTN sú tiež určenými meradlami a spolu s elektromermi a prívodmi tvoria merací obvod, v ktorom musí byť inštalovaná aj skúšobná svorkovnica. Do tohto obvodu nesmie byť pripojené žiadne iné zariadenie bez súhlasu prevádzkovateľa obchodného merania.

Obchodné meranie elektrickej energie na hraniciach PS musí byť vykonávané nepretržite v 15-minútových intervaloch. Údaje o tokoch elektrickej energie namerané počas tohto intervalu slúžia ako podklad pre zúčtovanie a fakturáciu.

Prerušenie obchodného merania sa rieši dohodou zainteresovaných partnerov o stanovení náhradných hodnôt pre čas prerušenia merania z iných určených meradiel.

Ak dôjde k prerušeniu merania a nemožno presne stanoviť množstvo elektrickej energie z určených meradiel, rieši situáciu dotknutá strana (ten, kto sa cíti byť poškodený) návrhom náhradných hodnôt, ktoré je potrebné odsúhlasiť s prevádzkovateľom príslušnej sústavy, obchodníkom a prípadne aj s ostatnými zainteresovanými subjektami (výrobca, prevádzkovateľ spolupracujúcej  sústavy). Pre tento účel slúži metodika na stanovenie náhradných hodnôt v závislosti od miestnych podmienok ako súčasť zmluvy o pripojení k sústave.

Pre každý jednotlivý obchodný prípad je povinný subjekt vykonať odpočet stavov všetkých elektromerov na začiatku a na konci dodávky, a ak sa zmluvne zaviaže aj častejšie. Je tiež povinný vykonávať mesačné odpočty elektromerov vždy posledný deň v mesiaci o 24.00 hodine aktuálneho času (LEČ alebo SEČ). Odpočty odosiela prevádzkovateľovi systému obchodného merania v stanovenom čase, najneskôr v prvý pracovný deň po uplynutí zúčtovacieho obdobia.

Subjekt je povinný starať sa o meracie zariadenie tak, aby nedošlo k neoprávneným zásahom, porušeniu plomb, k poškodeniu inštalovaných zariadení alebo k ich odcudzeniu. Sleduje ich riadny chod a všetky zistené chyby v meraní ohlási telefonicky aj písomne bez zbytočného odkladu prevádzkovateľovi obchodného merania.

Prevádzkovateľ obchodného merania kontroluje správnosť funkcií systému obchodného merania a korektnú činnosť meracej súpravy. Ak má pochybnosti o správnosti nameraných údajov, alebo ak zistí chybu na meracom zariadení, je povinný zistené chyby odstrániť do 5 pracovných dní. Odstránením chyby sa rozumie aj výmena meracieho zariadenia.

Prevádzkovateľ obchodného merania je povinný na základe písomnej žiadosti odberateľa do 30 dní od jej doručenia overiť meradlo. V prípade zistenia chyby na meradle uhrádza náklady spojené s výmenou prevádzkovateľ meracieho zariadenia. Ak sa na meradle nezistila chyba, uhrádza náklady spojené s jeho preskúšaním žiadateľ. Skúšky vykoná štátna skúšobňa s akreditáciou pre overovanie predmetného druhu určených meradiel.

Aby bola garantovaná včasná inštalácia meracieho zariadenia, subjekt dohodne najneskôr pri spracovaní projektu s prevádzkovateľom obchodného merania umiestnenie a druh meracieho zariadenia a prístrojových transformátorov.

Subjekt zabezpečí prevádzkovateľovi obchodného merania bezproblémový prístup k meracej súprave a súvisiacim zariadeniam. Prevádzkovateľ obchodného merania je oprávnený kontrolovať zariadenia subjektu až po meracie zariadenie.

Na základe písomného požiadania a za vopred dohodnutých podmienok prevádzkovateľ obchodného merania umožní oprávnenému subjektu monitorovať údaje z meracieho zariadenia.

2 Automatický Systém Dispečerského Riadenia

Slovenský elektroenergetický dispečing ako vrcholová úroveň operatívneho riadenia ES SR musí zabezpečovať všetky svoje funkcie a činnosti s maximálne dosiahnuteľnou spoľahlivosťou. Na zabezpečenie svojej funkčnosti a spoľahlivosti dispečing PPS využíva:

· vrcholový riadiaci  a informačný systém ASDR – SED,

· riadiace a informačné systémy elektrických staníc (RIS),

· terminály výrobní ASDR,

· hraničné terminály (T-TG803),

· terminály elektrických staníc (TG709S, TG809),

· telemechanické zariadenia elektrických staníc (DMSI, DMS-80).

2.1 Technické požiadavky a zálohovanie

V konfigurácií zariadení ASDR sa zdvojujú len dôležité komponenty tak, aby sa zachovala funkčnosť. Obyčajne sú to komunikačné počítače, servery, lokálne počítačové siete (LAN) komponenty.

V systéme sú vo zvýšenej miere podporované mechanizmy odolnosti pri poruche. Základom je plné využitie spoľahlivostnej podpory:

· on-line prepínanie režimu počítačov „hot - stand by“,

· prepojenie počítačov cez diskové polia so zrkadlení ich obsahov,

zdvojenie počítačovej siete LAN s automatickým prepnutím na druhú sieť pri zistení chyby alebo nízkej priepustnosti siete,

· nové zariadenia ASDR a spolupracujúce zariadenia musia používať na komunikáciu normovaný protokol IEC-870-5-101 a minimalizovať používanie starších firemných protokolov (TG800, TG709,…),

· požiadavky na prenosové cesty stanovuje PPS v súlade s platnými telekomunikačnými  predpismi,

napájanie je na úrovni 230 V striedavých zo zdrojov nepretržitého napájania (UPS+dieselagregát). Z hľadiska zvýšenia spoľahlivosti pri skrate v napájacích obvodoch sa zdvojené centrálne zariadenia (frontendy, servery, pracovné stanice, LAN siete) napájajú z dvoch samostatných nezávislých zálohových zdrojov (UPS). Kontrola napájania UPS je realizovaná cez sériový port do systému.

· komunikácia medzi komunikačnými počítačmi, prenosovými zariadeniami a sieťou  LAN   sa na zvýšenie elektromagnetickej odolnosti (EMC)D realizuje optickými káblami,

Dôraz sa kladie na bezpečnosť, spoľahlivosť, otvorenosť a podporu štandardov.

2.2 Riadiace a informačné systémy elektrických staníc

Riadiace a informačné systémy (RIS) elektrických staníc  musia spĺňať komplexné požiadavky miestneho informačného, ovládacieho a riadiaceho systému pre elektrickú stanicu a požiadavky kladené na RIS zo strany dispečerského riadenia s možnosťou obojstrannej komunikácie s dispečingom PPS (informačné toky, povelovanie, ovládanie).

Inštalácia RIS sa vyžaduje u nových (novovybudovaných) elektrických staníc, v prípade bezobslužných prevádzok musí byť vybudovaný dohľadový systém a systém diaľkového ovládania.

RIS tvorí jadro integrovanej riadiacej techniky elektrickej stanice. Koncepcia RIS je charakterizovaná decentralizovanou výstavbou.

2.2.1 Technické požiadavky

Napájanie RIS je na úrovni 230 V striedavých so zdrojmi nepretržitého napájania. Z hľadiska zvýšenej elektromagnetickej odolnosti RIS a zvýšenia spoľahlivosti sa jednotka riadenia a kontroly stanice (pracovná stanica, komunikačný počítač) napája z nezávislých samostatných UPS s časom zálohovania minimálne 5 minút. Kontrola napájania UPS je realizovaná cez sériový port do pracovnej stanice.

Ako rozhranie medzi technológiou a riadiacim komunikačným počítačom je informačný rozvádzač, do ktorého je vyvedená pracovná signalizácia, meranie, výstupy z ochrán, poruchová signalizácia, povely.

RIS musí umožňovať diaľkový servisný prístup pre diaľkovú diagnostiku a parametrizáciu, ako aj diaľkový prístup vzdialeného pracoviska ochranára.

Požiadavky na prenos dát na riadenie v reálnom čase sú uvedené v  prílohe č. 3.

2.3 Riadiace a informačné systémy výrobní

Požiadavky na presnosť meraní a niektoré charakteristiky pre potreby ASDR, diaľkového riadenia frekvencie a výkonu a funkcie diaľkovej regulácie napätia vychádzajú z požiadaviek pracovných pravidiel primárnej a sekundárnej regulácie frekvencie a činného výkonu v UCTE.

Dispečing PPS zabezpečuje spoluprácu s terminálmi ASDR jednotlivých výrobní.

Požadované funkcie systému:

· funkcie SCADA - diaľkové meranie a signalizácia, zber a prenos dát pre dispečerské riadenie ES SR,
· diaľkové riadenie a sekundárna regulácia činného výkonu  jednotlivých blokov,
diaľkové riadenie a sekundárna regulácia napätia v pilotných uzloch,
· skupinová regulácia jalového výkonu a napätia generátorov, ktoré pracujú do spoločného uzla,
· monitorovanie mimoriadnych stavov siete, frekvenčného odopínania blokov – plán obrany,
· autodiagnostické funkcie s cieľom rozpoznať chybné stavy vlastného systému,
· vizualizácia, protokolovanie, archivácia, upozorňovanie obsluhy.
Požiadavky na prenos dát na riadenie v reálnom čase sú uvedené v  prílohe č. 3.

2.4 Bezpečnostné opatrenia pri výmene dát

Pri spojeniach medzi riadiacimi systémami dispečingov (resp. elektrických staníc) sa musia prednostne využívať nezávislé interné spojovacie cesty (vyhradené prenájmy) verejnej telefonickej siete. Riadiace systémy a telekomunikačné zariadenia musia byť chránené voči neoprávnenému zásahu, bezpečnostné opatrenia sú založené na hardvérových a softvérových prostriedkoch.

Ak sú použité počítačové spojenia medzi dispečingmi, je potrebné uskutočňovať komunikácie s partnermi na vyhradenom počítači. Tým sa dosiahne oddelenie od systému riadiacich procesov, pričom toto oddelenie je podporované vlastnou oblasťou bezpečnosti.

Na obsluhu vonkajších komunikačných rozhraní majú slúžiť výlučne na tento účel vypracované programy, v ktorých možno koncentrovať bezpečnostné opatrenia voči zásahom zvonku.

Štandardné komunikačné procedúry a prístupy do počítačových sietí, ktoré sú dnes k dispozícií, nezodpovedajú vyššie uvedeným bezpečnostným opatreniam. Na základe bezpečnostných úvah nesmú existovať žiadne možnosti spojenia medzi riadiacim počítačovým systémom technologického procesu a inými systémami, ako sú verejné dátové siete, Internet, ale aj prepojenie na podnikové počítačové siete.

3 PREVÁDZKA A ROZVOJ PRENOSOVEJ SÚSTAVY

Smernica č. 96/92/EC stanovuje povinnosť PPS umožniť prístup oprávneným užívateľom PS po splnení technických podmienok. Pri užívaní PS je však naďalej PPS zodpovedný za udržanie spoľahlivej a bezpečnej prevádzky zodpovedajúcej danému stavu techniky. Na zabezpečenie týchto úloh má PPS okrem iného zabezpečiť plánovanie opráv a údržby zariadení, ich vykonávanie, vypracovanie plánu obrany proti šíreniu porúch a plánovať rozvoj PS podľa prognóz zaťaženia a výroby.

Povinnosť zabezpečovania údržby majú aj všetci majitelia zariadení elektrických staníc a elektrární, ktoré majú priamy vzťah na spoľahlivosť a bezpečnosť PS. Užívatelia siete majú taktiež povinnosť plánovania a nahlasovania požiadaviek na vypínanie zariadení útvaru koordinácie prevádzky PPS a sú povinný poskytovať všetky potrebné údaje k plánovaniu rozvoja PS. 

3.1 Plánovanie opráv a údržby

Plánovanie opráv a údržby je súhrn činností a technicko-organizačných opatrení zameraných na spoľahlivý chod ES. Za údržbu, opravy a likvidáciu poruchových stavov zodpovedá majiteľ príslušného zariadenia. Údržbové práce sa delia na údržbu preventívnu a neplánovanú (odstránenie poruchových stavov).

Účelom plánovania opráv a údržby je definovanie základných pravidiel a určenie postupov na zabezpečenie bezporuchovej prevádzky zariadení PS a stanovenie právomoci a zodpovednosti útvarov údržby.

Na základe prehliadok vykonaných v zmysle “Poriadku preventívnych činností”  a zistených závad zariadení sa vyhotovuje ročný plán opráv a údržby, ktorý je prispôsobený ročnému plánu vypínania zariadení.

Požiadavky na vypínanie zariadení PS v ročnom pláne opráv sa uplatňujú v oddelení koordinácia prevádzky na PPS do konca šiesteho mesiaca predchádzajúceho roka. Schválený ročný plán prác na zariadeniach PS je základným podkladom pre mesačný plán vypínania zariadení PS. Všetky požiadavky a doplnenia na vypínanie zariadení PS do mesačného plánu sa zasielajú na oddelenie koordinácie prevádzky PPS do 12. dňa predchádzajúceho mesiaca.

Základom pre týždenný plán vypínania zariadení PS je schválený mesačný plán. Všetky požiadavky a doplnenia do týždenného plánu vypínania zariadení PS sa zasielajú na oddelenia koordinácie prevádzky PPS do 10. hodiny pondelka predchádzajúceho týždňa.

Neplánované práce sú povoľované dispečingom PPS len vo výnimočných prípadoch a to pri likvidácií porúch, keď hrozí nebezpečie z omeškania alebo pri ohrození zdravia alebo života.

3.2 Vykonanie údržby

Údržba na zariadení PS sa vykonáva v zmysle ”Poriadku preventívnych činností”, ktorý je k dispozícii u PPS. Na vykonávanie preventívnej údržby zariadení sú vypracované technologické postupy. Údržbu delíme na plánovanú, kde platí Poriadok preventívnych činností a na neplánovanú (mimoriadnu), ktorá je vyvolaná dôsledkom prevádzkovej udalosti.

O vykonanej práci sa vyhotovuje písomný doklad (protokol, záznam, zápis, správa) podľa druhu práce. 

Vyhotovený záznam o príslušnej prehliadke sa po odstránení zistených chýb archivuje v zmysle vnútorného predpisu PS „Ukladanie a archivácia písomností“ 5 rokov.

PPS v súlade s “Poriadkom preventívnych činností” a s plánom preventívnej údržby počas vykonávania prác, pri ktorých je nutné časti zariadení vypnúť, môže meniť spôsob prevádzky príslušnej časti zariadenia. Počas realizácie údržby možno v danej lokalite obmedziť prenos elektrickej energie v súlade so zákonom č. 70/1998 Zb.

Intervaly, v ktorých je potrebné vykonávať jednotlivé prehliadky, sú dané typom zariadenia a typom prehliadky a tieto lehoty sú uvedené v „Poriadku preventívnych činností“. V prípade nových zariadení sa „Poriadok preventívnych činností“ denne dopĺňa v zmysle požiadaviek a odporúčaní príslušného výrobcu.

3.3 Charakter vstupov pre plánovanie rozvoja prenosovej sústavy

Plánovanie rozvoja PS je nepretržitou činnosťou, ktorej výsledkom je zabezpečenie jej spoľahlivého chodu. Zvláštna pozornosť musí byť venovaná koordinácii plánovania PS na miestach prepojenia so susednými PS, ktoré sú integrované do európskej prepojenej sústavy. Výsledkom efektívneho rozvoja musí byť zabezpečovanie štandardných prenosových služieb z hľadiska spoľahlivosti a bezpečnosti.

Na plánovanie rozvoja PS sú potrebné nasledujúce vstupné údaje:

· vývoj spotreby elektrickej energie SR s 10-ročným výhľadom,

· diagram zaťaženia elektrizačnej sústavy SR,

· charakteristika a výkon elektrárenských blokov všetkých výrobcov,

· ročné maximálne a minimálne zaťaženie rozvodných sústav a priamych odberateľov s 10-ročným výhľadom,

· dlhodobé zmluvy na import, export a tranzit elektrickej energie,

· rozvoj zahraničných sústav, predovšetkým susediacich.

Z časového pohľadu sa delí plánovanie rozvoja PS na:

dlhodobý rozvoj s časovým horizontom 5; 10 rokov a viac,

· strednodobý rozvoj s časovým horizontom 2 až 5 rokov,

· krátkodobý rozvoj s časovým horizontom do 2 rokov.

Výsledkom dlhodobého rozvoja je overenie správnosti prijatej koncepcie rozvoja             a upresnenie schémy PS. Rešpektovaním neistôt pri odhade budúceho rozvoja možno predpokladať spoľahlivosť chodu budúcej PS.

Výsledky prác rozvoja na čas 5; 10 rokov sú poslednou etapou, ktorá rieši funkčné súvislosti jednotlivých rozhodujúcich stavieb z komplexného pohľadu celej ES. Riešenie výhľadu PS na tento čas musí byť jednoznačné, lebo sa vstupuje do prípravy jednotlivých stavieb.

Strednodobý rozvoj taktiež upresňuje schému budúcej PS. Slúži však predovšetkým na prípravu konkrétnych investičných projektov v PS (nové vedenia a elektrické stanice, rozšírenie staníc a inštalácia kompenzačných prostriedkov a pod.). Vypracované štúdie riešia túto problematiku z technického aj ekonomického hľadiska, z pohľadu výhodnosti a návratnosti variantných riešení.

Krátkodobý rozvoj slúži na rozhodovanie o konkrétnych investičných projektoch menšieho rozsahu. Rieši tiež aktuálne problémy, ktoré neboli riešené v strednodobom rozvoji.

3.3.1 Základné dokumenty plánovania rozvoja prenosovej sústavy

Sieťová štúdia rozvoja je základným dokumentom procesu rozvoja PS, má nadväzovať a vychádzať z princípov energetickej koncepcie rozvoja energetického sektora SR a zodpovednosť za  realizáciu schválenej energetickej koncepcie rozvoja má MH SR. Sieťová štúdia rozvoja rozpracováva zámery a ciele PPS a stanovuje opatrenia a prostriedky na ich dosiahnutie.

Štúdia spracováva nasledujúce oblasti:

rozvoj konfigurácie PS, ktorá zodpovedá predpokladanému rastu spotreby elektrickej energie. Rešpektuje rozvojové zámery výrobcov elektrickej energie, požiadavky napájania priamych odberateľov a požiadavky medzinárodnej spolupráce,

· obnovu dožívajúceho zariadenia vyplývajúcu z rastu prevádzkových parametrov, rastu skratových prúdov, technickej a morálnej životnosti zariadení,

· zabezpečovanie prenosových služieb v oblasti spoľahlivosti, stability prevádzkových parametrov, racionalizácie a modernizácie technologických a riadiacich činností.

Nástrojom riešenia problémov PS a analýzu jednotlivých sieťových režimov je matematický model prenosovej sústavy spracovávaný pre dlhodobý, strednodobý a krátkodobý horizont rozvoja.

PS je modelovaná plnou schémou sietí 400 a 220 kV. Zahraničné sústavy sú modelované plnými schémami spolupracujúcich sietí alebo náhradným ekvivalentom. Elektricky vzdialené sústavy sú modelované hodnotami importu resp. exportu v hraničných bodoch.

Predpokladané zaťaženie transformácií z PS do rozvodných sústav v jednotlivých uzloch pre 10-ročný horizont rozvoja a pri základnom zapojení oblasti spotreby je stanovené na základe podkladov útvarov rozvoja jednotlivých rozvodných sústav. Môžu byť korigované na základe makroekonomických štúdií rozvoja národného hospodárstva s rešpektovaním rozvoja hospodárskych sektorov, ich energetickej náročnosti a demografických ukazovateľov. Bilancie sú stanovené z merania zimného maxima príslušného roku.

Plán rozvoja PS sa predkladá na schválenie ÚRSO v dvojročných intervaloch.

3.3.2 Väzby medzi prenosovou sústavou a používateľmi

Pri plánovaní rozvoja, najmä transformácií z PS do 110 kV DS, pri posudzovaní vyvedenia výkonu z nových zdrojov elektrickej energie, ako aj pri riešení problémov lokálneho charakteru je nutná úzka spolupráca PPS a jej používateľov. Úzka spolupráca musí byť predovšetkým s držiteľmi licencií na výrobu a rozvod elektrickej energie, ktorých sa sieťové výpočty dotýkajú v najširšej miere.

Výsledky prác sú uvedené v sieťovej štúdii rozvoja, ktorá obsahuje varianty možného technického riešenia s hodnotením ich ekonomickej efektívnosti.

S rozvojom PS musí byť koordinovaný aj rozvoj nadväzujúcich DS. Cieľom štúdie je optimálne zásobovanie všetkých odberateľov cestou vhodného investovania v jednotlivých sústavách. V štúdii budú preto určené podiely investícií v týchto sústavách.

3.3.3 Údaje pre štúdie rozvoja prenosovej sústavy

Rozvoj vedení PS musí vychádzať z výsledkov analýzy súčasných, ale predovšetkým výhľadových pomerov v PS. Podkladom sú údaje o skutočnom zaťažení a údaje o predpokladanom vývoji zaťaženia a spotreby, údaje o existujúcich zariadeniach v oblasti a statické údaje o existujúcich a výhľadových prvkoch PS a spolupracujúcich sústavách.

Údaje potrebné pre sieťové výpočty ustáleného chodu sietí, skratové výpočty a výpočty dynamického správania sústavy si prevádzkovatelia DS a PS vzájomne vymieňajú pre časové horizonty 5 a10 rokov.

Základom bilančného modelu siete pre výpočty maximálneho zaťaženia sú výsledky zimného merania DS. Základom hodnotenia prenosových a napäťových pomerov pri minimálnom zaťažení sústavy sú výsledky letného merania.

Pre návrh rozvoja transformácií medzi PS a DS 110 kV odovzdávajú príslušné útvary rozvodných sústav PPS predpokladané výkonové bilancie zdrojov a spotreby v jednotlivých uzloch. V oblasti zdrojov je to lokalita a disponibilný výkon elektrární pracujúcich do DS. V oblasti spotreby je to zaťaženie transformátorov z PS do DS (MW a MVAr) v jednotlivých uzloch. Vzájomné odovzdávanie údajov sa vykonáva každoročne do stanoveného termínu a vo vzájomne dohodnutej forme.

Vzájomne odovzdané údaje nesmú byť bez súhlasu poskytovateľa použité na iné než koncepčné práce a nesmú byť poskytnuté tretej strane. Aktuálne problémy a otázky rozvoja väzieb medzi PS a DS budú prerokované na spoločných poradách pracovníkov útvarov rozvoja sietí PS a všetkých DS konaných jedenkrát ročne.

Všetci výrobcovia elektrickej energie s vyvedením výkonu priamo do PS odovzdávajú PPS tieto údaje:

· inštalovaný a dosiahnuteľný výkon,

· spôsob prevádzky a čas využitia,

· technické údaje a konštanty generátorov a transformátorov.

Údaje na zostavenie modelu zahraničných spolupracujúcich sústav sa vymieňajú na pravidelných stretnutiach v rámci pracovných skupín CENTREL. Údaje sa aktualizujú každý rok. Tieto vstupy slúžia na zostavenie modelu na výpočty chodu siete a skratových pomerov.

3.3.4 Informácie pre verejnosť

Prenosová sústava na svojej internetovej stránke www.sepsas.sk poskytuje vybrané informácie o prevádzke a rozvoji PS a zverejňuje ročné výsledky hospodárenia.

3.4 Bezpečnosť a kvalita prevádzky prenosovej sústavy

PS z hľadiska bezpečnosti, spoľahlivosti a riadenia prevádzky môže byť v nasledujúcich stavoch:

· normálny stav - PPS musí monitorovať stav sústavy v stanovených časových intervaloch a reagovať na odchýlky hodnôt frekvencie alebo napätia, ako aj na preťaženie zariadenia. Na túto reguláciu využíva zálohy zdrojov činného a jalového výkonu a manipulácie s prenosovým zariadením. Dispečing PPS zodpovedá za operatívne riadenie sústavy, spoľahlivý prenos a dodávku v PS.

· poruchový stav – dispečing PPS lokalizuje poruchové miesto, zisťuje rozsah a dopady na zásobovanie odberateľov, výrobu elektrickej energie a zahraničné prenosy. Rieši obnovenie dodávky a výroby elektrickej energie a zahraničné prenosy tak, aby prerušenie dodávky alebo výroby bolo čo najkratšie.

· stav núdze - v ES sa rozumie náhly nedostatok alebo hroziaci nedostatok elektrickej energie v dôsledku mimoriadnych udalostí (živelná pohroma, technologická havária alebo katastrofa), opatrenia štátnych orgánov počas brannej pohotovosti štátu, dlhodobého nedostatku zdrojov energie alebo následkom teroristického činu. Tieto udalosti môžu spôsobiť zníženie resp. prerušenie dodávky elektrickej energie alebo vyradenie energetických zdrojov alebo zariadení. Frekvencia, napätie alebo prenášané výkony v ktoromkoľvek mieste PS sú mimo toleranciu normálnych hodnôt, najmä ak dôjde k prerušeniu dodávky odberateľom v celej sústave alebo jej časti. V tejto situácii je PPS oprávnený použiť špeciálne postupy na vrátenie sústavy do normálnych podmienok v najkratšom možnom čase. Postupy v stave núdze umožňujú napr. obmedzenie spotreby, obmedzenie medzinárodných dodávok resp. odberov, použitie havarijného vypínacieho plánu, frekvenčného odľahčovania, „čiernych štartov“ výrobných blokov a resynchronizáciu „izolovaných ostrovov zdrojov s lokálnym odberom“.

3.4.1 Plán obrany sústavy proti šíreniu porúch a obnovy sústavy po jej rozpade

Na zamedzenie vzniku systémových porúch v ES SR je vytvorený koordinovaný systém preventívnych a nápravných opatrení s cieľom udržať ES v prepojenom stave pokiaľ možno čo najdlhšie. Z tohto hľadiska je nutné riešiť okrem opatrení v oblasti primárnej a sekundárnej regulácie frekvencie a výkonu (f/P) aj koordinovaný postup pri veľkých zmenách frekvencie, napätia a toku výkonov, pri využívaní rýchlych regulačných rezerv elektrární a koordinovaný postup v nastavení ochrán na prepojovacích vedeniach so susednými elektrizačnými sústavami a odberateľmi. Aj keď pri riešení niektorých stavov dochádza k obmedzeniu spotreby alebo výroby elektrickej energie, rozhodujúce je, že nedochádza k nekontrolovaným vypínaniam.

Aj pri uplatnení obranných opatrení môže dôjsť k porušeniu stability ES a k jej následnému rozdeleniu na menšie celky. V takom prípade je cieľom zabezpečiť rozdelenie sústavy do preddefinovaných oblastí, v ktorých budú udržiavané základné prevádzkové parametre (frekvencia, napätie), aby boli čo najskôr vytvorené podmienky pre obnovu prevádzky ES.

Úplný rozpad ES nemožno vylúčiť. V týchto prípadoch sa požaduje udržať prevádzku dôležitých elektrární na ich vlastnej spotrebe. V prípade úplného výpadku elektrární je potrebné zabezpečiť ich rozbeh s využitím zdrojov, schopných nabehnúť bez napätia zo siete. Cieľom je zabezpečiť čo najrýchlejšiu obnovu prevádzky celej PS.

Plán obrany a obnovy je aktualizovaný v súvislosti s:

· rozvojom zdrojovej časti ES,

· rozvojom PS,

· zmenou štandardov prevádzky ES,

· pripojením nových používateľov PS.

Plán obrany proti šíreniu porúch

Plán obrany proti šíreniu porúch je súhrn technicko-organizačných opatrení na bezpečnú prevádzku ES. Jeho úlohou je zabezpečiť opatrenia, ktoré zamedzia rozšírenie porúch a skrátia trvanie výpadkov.

Opatrenia v oblasti obrany sú zamerané na päť základných druhov nebezpečných javov:

· veľká zmena frekvencie,

· strata synchronizmu,

· kývanie,

· preťaženie,

· veľké zmeny napätia.

Pri zmenách frekvencie je základným opatrením správna činnosť primárnej regulácie f/P elektrárenských blokov. Prevádzka blokov v primárnej regulácii sa plánuje v týždenných a denných programoch pokrytia výkonu. Primárna regulácia sa pravidelne kontroluje a jej kvalita sa vyhodnocuje.

Ďalším opatrením pri odchýlkach frekvencie je zabezpečenie vyrovnania porušenej výkonovej bilancie mobilizáciou výroby, činnosťou sekundárnej a terciárnej regulácie. Sekundárna regulácia je riadená z dispečingu PPS automatickým centrálnym regulátorom. Na prevádzku v sekundárnej regulácii sú technicky vybavené všetky elektrárne okrem jadrových elektrární. Nasadenie jednotlivých elektrárenských blokov do sekundárnej regulácie je plánované v týždenných plánoch pokrývania záťaže tak, aby sekundárna regulačná rezerva bola schopná vyrovnať požadovanú zmenu salda do stanoveného času. Na ďalšie pokrývanie výpadku výkonu je k dispozícii výkonová rezerva na prečerpávacích vodných elektrárňach a elektrárňach s paroplynovým cyklom.

V prípade, že sa deficit výkonu nedá vyrovnať mobilizáciou výroby a frekvencia poklesne pod 49 Hz, dochádza k automatickému frekvenčnému odľahčeniu záťaže v štyroch stupňoch (49, 48,7, 48,4 a 48,1 Hz) pričom celkový objem odľahčovanej záťaže predstavuje viac ako 50 % z celkovej záťaže ES SR. Stupne a objemy frekvenčného odľahčovania záťaže sú stanovené na základe výpočtov krátkodobej stability ostrovnej prevádzky ES SR, pričom sú zohľadnené požiadavky na lokálne frekvenčné odľahčovanie záťaže jednotlivých uzlových oblastí. Limitujúcou požiadavkou pre systém frekvenčného odľahčovania je, aby v priebehu poruchy neklesla frekvencia pod 48 Hz a neprekročila 51 Hz. Ustálená hodnota frekvencie po odľahčení záťaže má byť blízko nad hodnotou menovitej frekvencie. Frekvenčné relé, ktoré dávajú impulz k vypnutiu príslušného vypínača za účelom vypnutia záťaže, musia pracovať bez dodatočného časového oneskorenia s operačným časom do 100 ms. Frekvenčné relé sa inštalujú u odberateľov v rozvodniach 110 kV a 22 kV. Povinnosťou odberateľov je zabezpečiť realizáciu frekvenčného odľahčovania záťaže vo výške, ktorú stanoví dispečing PPS. Frekvenčný plán uplatnený v ES SR je uvedený v prílohe č 4.

Opatrenia pri strate synchronizmu zabezpečujú stabilitu PS. Výpočtami sa stanovujú maximálne trvania trojfázových skratov, ktorých neprekročenie zaručuje stabilný chod sústavy. Nastavenie ochrán sa musí odvodzovať z týchto výpočtov. Reálny čas vypínania skratov ochranami vrátane záložného vypnutia musí byť nižší ako vypočítané maximá trvania skratov.

Na vybraných medzisystémových vedeniach a elektrárniach sa inštalujú ochrany na asynchrónny chod, ktoré v stanovených miestach rozpájajú prepojenú sústavu tak, aby sa zabránilo nekontrolovaným výpadkom zariadení a kolapsu celej sústavy. Používajú sa ochrany, ktoré možno nastaviť na počet preklzov. Konkrétne nastavenie dovoleného počtu preklzov z hľadiska ES sa stanovuje výpočtami. V elektrárňach dovolený počet preklzov musí rešpektovať konštrukčnú odolnosť generátorov.

Na zabezpečenie selektívneho, rýchleho a spoľahlivého vypínania skratov, musia byť ochrany 400 kV a 220 kV vedení vybavené dvoma dištančnými ochranami alebo kombináciou dištančnej a diferenciálnej ochrany. Každá ochrana musí mať samostatné jednosmerné napájanie, musí byť pripojená na samostatné jadro PTP a pôsobiť na svoju vypínaciu cievku. V prípade potreby sa tieto ochrany doplnia ochranou na nulovú zložku skratového prúdu. Vo všetkých systémových vedeniach PS sa realizuje jednofázové alebo jedno aj trojfázové automatické OZ, pričom trojfázové OZ sa vykonáva s kontrolou synchronizmu. Pri zlyhaní vypínača sa miestne záložné vypnutie zabezpečí automatikou zlyhania vypínača, ktorej časové nastavenie sa stanoví výpočtami dynamickej stability. Diaľkové zálohovanie musí byť zabezpečené druhými a ďalšími zónami dištančných ochrán. Druhé zóny dištančných ochrán sú časovo oneskorené od 0,4 s do 0,6 s. Všetky 400 kV a 220 kV vývody musia mať poruchové zapisovače a vývody vedení musia mať lokalizátory na určenie miesta poruchy. Na zvýšenie spoľahlivosti sa odporúča kombinovať hlavné ochrany na jednom vývode od dvoch výrobcov. Diaľková spolupráca ochrán vedení sa musí zabezpečiť nezávislými priamymi spojovacími cestami „bod-bod“.

Kývanie môže nastať v prípade, že sieť je veľmi oslabená (viacnásobné poruchy) alebo generátory zostanú pripojené k sieti dlhým vedením.

Aby v takomto prípade nedochádzalo k oslabeniu sústavy ďalším vypínaním zariadení, musia byť vybavené všetky dištančné ochrany vedení „závorou proti kývaniu“. Tlmenie medzisystémových výkonových kyvov s frekvenciou 0,2-0,3 Hz zabezpečujú PSS (Power System Stabilizer), ktoré sa inštalujú na generátoroch v elektrárňach.

Opatrenia pri preťažení PS musia zabezpečiť spoľahlivostné kritérium   n-1. Preťaženia zariadení, ktoré nastávajú pri niektorých stavoch n-2 sú riešené automatikami a režimovou prípravou prevádzky alebo operatívnymi zásahmi dispečera. Dispečer je oprávnený využiť nasledovné opatrenia:

· dať príkaz na zníženie alebo zvýšenie výroby,

· prerušiť práce na vedeniach s cieľom ich zapnutia,

· upraviť napätie v sústave,

· v nevyhnutných prípadoch nariadiť vypnutie spotreby.

Opatrenia pri zmenách napätia sú pri generátoroch s výkonom 100 MW a vyšším riešené automatickou primárnou reguláciou napätia. Úlohou tejto regulácie je zvyšovať stabilitu generátorov rýchlou zmenou budenia počas prechodného javu. Súčasťou primárnej regulácie napätia je kontrola statorového a rotorového prúdu a kontrola budenia. V ES SR je realizovaná automatická sekundárna regulácia napätia pilotných uzlov z dispečingu PPS.

Všetky sieťové transformátory 400/220 kV, 400/110 kV, 220/110 kV a 110/23 kV musia byť vybavené prepínačmi odbočiek na reguláciu napätia pod zaťažením. Transformátory s automatickými regulátormi odbočiek udržujú konštantné napätie na sekundárnej strane s danou necitlivosťou a časovou konštantou. Princíp časového oneskorenia spočíva na rýchlejšej regulácii transformátorov na vyšších hladinách napätia, čím sa predchádza hromadným reguláciám transformátorov na nižšej hladine napätia. Výpočtami sa stanovuje minimálna hladina napätia na primárnej strane transformátorov, pri ktorých by ďalšia regulácia napätia znamenala zhoršenie napäťových pomerov v sústave. Pri tejto hladine sa vykoná automatické zablokovanie ďalšej činnosti automatických regulátorov napätia. Pri transformátoroch 110/23 kV sa využíva prídavná kompaundácia, ktorá úmerne zvyšuje veľkosť regulovaného napätia v závislosti na zväčšovaní zaťaženia.

Aby sa zabezpečilo napätie v povolenej tolerancii po vyčerpaní regulačných možností generátorov a transformátorov, je ES vybavená kompenzačnými tlmivkami.

Na udržanie napätia v PS v rozsahu dovolených odchýlok stanovených normou sa využívajú tieto ďalšie prostriedky:

· pri prekročení napätia nad hodnotu 420 kV je dispečer oprávnený vypnúť vybrané prenosové vedenie 400 kV, pričom platí zásada, že nesmie zostať v sústave jednostranné napájanie,

· pri zvýšení napätia prenosového vedenia na 460 kV sa na 400 kV vedenia inštalujú nadpäťové automatiky, ktoré s časovým oneskorením 1-2 sekundy a po kontrole veľkosti toku jalového výkonu na vedení automaticky vypínajú vedenie.

Pri poklese napätia dispečer využíva nasledujúce opatrenia:

· znižuje činný výkon blokov elektrární na uvoľnenie jalového výkonu (P - Q diagram) a spúšťa vodné elektrárne,

· dáva pokyn na prerušenie prác na prenosových vedeniach,

· dáva pokyn na prerušenie testov a skúšok v ES,

· v oblastiach, kde je v PS minimálne napätie, v krajnom prípade je oprávnený nariadiť vypnutie spotreby,

· ak je oblasť s nízkym napätím v hraničnom uzle a jalový výkon smeruje do susednej ES, kontaktuje sa s dispečerom susednej ES s cieľom dohodnúť riešenie.

3.4.2 Plán obnovy po rozpade sústavy

Plán obrany je zostavený z opatrení, ktoré zohľadňujú všetky principiálne možné javy v sústave. Kumuláciou porúch môže dôjsť k totálnemu rozpadu sústavy alebo jej časti. Cieľom plánu obnovy je uviesť postihnutú oblasť sústavy do normálnej prevádzky v najkratšom možnom čase.

Stratégia postupu obnovy PS je nasledujúca:

· v prípade straty napätia časti PS sa obnova vykoná zo susednej prevádzkovanej siete,

· v prípade straty napätia v celej sústave sa obnova zabezpečí z elektrární, ktoré zostali v prevádzke na vlastnej spotrebe,

· ak elektrárne pracujúce na vlastnej spotrebe nebudú k dispozícii, zabezpečí sa rozbeh veľkých elektrární pomocou vodných elektrární, ktoré sú schopné štartovať bez napätia siete.

Cieľom je obnovenie vlastnej spotreby veľkých elektrární do 15 minút, keď je ešte predpoklad udržania blokov na takých parametroch, ktoré umožnia ich rýchly opätovný nábeh. Ďalšia obnova PS bude pokračovať postupnou obnovou dodávky napätia z týchto veľkých elektrární. Manipulačné postupy sú riadené dispečingom PPS.

Obnova napätia a pripájanie odberateľov postupuje podľa priorít v nasledovnom poradí:

· vlastná spotreba jadrových elektrární (Jaslovské Bohunice, Mochovce),

· vlastná spotreba veľkých tepelných elektrární (Vojany, Nováky, Košice) ,

· hlavné mesto Bratislava,

· veľké mestské aglomerácie (Košice, Trnava, Nitra, Prešov, Žilina, Banská Bystrica),

· ostatní odberatelia. Poradie pripájania ostatných odberateľov pri obnove napätia bude v súlade s dohodnutými zmluvnými vzťahmi.

Na úspešné zvládnutie „štartov z tmy“ sa musia zabezpečiť spoľahlivé telekomunikačné spojenia dispečingov s riadenými objektmi a zabezpečiť možnosť vykonávať v elektrických staniciach manipulácie aj po úplnej strate napätia siete. Na dispečingoch a vo vybraných rozvodniach sa z toho dôvodu musia zabezpečiť náhradné nezávislé zdroje vlastnej spotreby, ktoré umožnia prevádzku najnutnejších zariadení pri výpadku okolitých sietí na čas asi 8 hodín.

Je nutné zabezpečiť pripravenosť na „štart z tmy“ v priebehu dňa, týždňa a roku (v súvislosti s plánom údržby, technologickými obmedzeniami a pod.). V tejto súvislosti možno zo strany PPS vykonať u poskytovateľa tejto služby kontrolu pripravenosti na takýto stav. Pre kontrolu schopnosti ostrovnej prevádzky má PPS právo požadovať vykonanie testu „štartu z tmy“. Program skúšok a ich periodicita sa dohodne medzi PPS, elektrárňou a DS.

Dôležitou úlohou je príprava dispečerov a ostatného prevádzkového personálu na postupy pri obnovovaní sústavy a pri riešení zložitých poruchových stavov. Prípravu dispečerov koordinuje dispečing PPS. Za prípravu ostatného prevádzkového personálu sú zodpovední držitelia licencií na výrobu a rozvod elektrickej energie.

4 RIADENIE ELEKTRIZAČNEJ SÚSTAVY

Spoľahlivú a bezpečnú prevádzku ES SR zabezpečuje PPS poskytovaním systémových služieb, vypracovaním plánov na jednotlivé etapy prípravy prevádzky a operatívnym riadením ES.
4.1 Systémové služby

Systémové služby, ktoré poskytuje PPS, zabezpečujú požadované kvalitatívne a spoľahlivostné parametre dodávanej elektrickej energie pri dodržaní dohodnutého salda ES SR ako regulačnej oblasti sústav CENTREL a UCTE.

Pre poskytovanie systémových služieb využíva PPS zmluvne zabezpečené podporné služby.

PPS je zodpovedný za funkčnosť systémových služieb a za zabezpečenie k ním potrebných podporných služieb. Potrebný objem podporných služieb zaobstará PPS nákupom od poskytovateľov podporných služieb. 

Požiadavky na funkciu jednotlivých zložiek systémových služieb, ako aj ich začlenenie do riadiacich aktivít dispečerskej služby PPS, možno stručne takto charakterizovať:

Primárna regulácia výkonu

Udržovanie primárnej regulačnej rezervy na stanovenej hodnote je centrálne koordinovaná služba, ktorú zabezpečuje PPS. Úlohou primárnej regulácie je v priebehu niekoľkých sekúnd automaticky zvýšiť/znížiť výkon do primárnej regulácie zaradených zdrojov (v rozsahu nastavenej regulačnej rezervy) za účelom vyrovnať odchýlky frekvencie.

Primárna regulácia má proporcionálny charakter a pomocou regulátora otáčok alebo výkonu turbíny prispieva k udržaniu rovnováhy medzi výrobou a spotrebou.

V prepojených ES je primárna regulácia službou založenou na princípe solidarity. Každá regulačná oblasť v synchrónnej sieti UCTE musí dodávať svoj príspevok (P na vyrovnanie výkonovej nevyváženosti, ktorý je proporcionálny k frekvenčnej odchýlke (f v súlade so špecifikáciou UCTE. Výkon, ktorý má byť udržiavaný pre primárnu reguláciu v príslušných regulačných oblastiach UCTE, je vypočítaný na každý rok z údajov predošlého roku podľa koeficientu účasti.

Pri stabilnej prevádzke prepojenej sústavy UCTE musí byť zvládnutý náhly výpadok výkonu 3000 MW len primárnou reguláciou bez použitia frekvenčného odľahčovania. Každá regulačná oblasť sa musí podieľať na odstránení poruchy svojim podielom podľa určeného koeficientu. Pri kvázistacionárnej frekvenčnej odchýlke -200 mHz musí byť dodávaný výkon zvýšený o hodnotu celej primárnej rezervy. Pri kvázistacionárnej frekvenčnej odchýlke +200 mHz musí byť dodávaný výkon znížený o hodnotu celej primárnej rezervy.
Výkonové číslo každej regulačnej oblasti (i= (P/(f sa musí udržiavať konštantné, pokiaľ možno v celom frekvenčnom pásme ( 200 mHz. Rezerva primárnej regulácie, ktorá má byť udržiavaná každou regulačnou oblasťou, musí byť schopná aktivácie najneskôr v priebehu 15 sekúnd v prípade výpadku (P ( 1500 MW a v lineárnom odstupňovaní medzi 15 až 30 sekundami pri (P medzi 1500 až 3000 MW prepojenej sústavy.

4.1.1 Sekundárna regulácia frekvencie a odovzdávaných výkonov

Sekundárna regulácia frekvencie a výkonu je centrálne koordinovaná služba, ktorú zabezpečuje PPS. Úlohou sekundárnej regulácie je udržovať frekvenciu na menovitej (požadovanej) hodnote a saldo odovzdávaných výkonov s prepojenými sústavami na dohodnutej hodnote.

Pôsobenie sekundárnej regulácie musí byť zosúladené s pôsobením primárnej regulácie. Na vyrovnávanie odchýlok frekvencie sa prednostne využijú možnosti primárnej regulácie s tým, že sekundárna regulácia sa uplatní vtedy, ak odchýlka frekvencie trvá alebo vznikla odchýlka od dohodnutého salda.

Sekundárna regulácia je proporcionálne-integračného charakteru a pracuje podľa rovnice.
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- regulačná odchýlka regulovanej oblasti (ACE - Area Control Error).

Konštanty (i a Tri musia byť nastavené tak, aby obnovenie frekvencie a salda na požadovanú hodnotu sekundárnym regulátorom začalo prakticky niekoľko sekúnd po vzniku odchýlky frekvencie, najneskôr do 30 sekúnd, kedy je dodaná najväčšia hodnota výkonu z primárnej regulácie. Sekundárna regulácia regulačnej oblasti musí svoju činnosť ukončiť po 15 minútach. Konštanty (i a Tri sú medzi sebou úzko prepojené. Odporúčané nastavenie proporcionálnej konštanty (i regulátora siete má v súčasnosti hodnotu 0 až 0,5. Časová konštanta Tri určuje rýchlosť sekundárneho regulátora, ktorou regulátor reguluje výkon zúčastnených strojov. Pre časovú konštantu Tri sa v súčasnosti odporúča nastavenie na hodnotu 50 až 200 s.

Sekundárna regulácia výkonu môže byť použitá iba na kompenzáciu okamžitých odchýlok celej sústavy. Nemôže byť použitá na zníženie nežiaducej výmeny energie alebo na iné formy kompenzácie.

Na centrálnom regulátore musí byť možnosť nastaviť aj inú referenčnú frekvenciu ako 50 Hz, a to pre prípad, že synchrónny čas UCTE je potrebné prispôsobiť astronomickému času.

Hodinový program hodnôt sáld, ktoré sú dohodnuté medzi regulačnou oblasťou a susednými regulačnými oblasťami, tvorí žiadanú hodnotu pre saldo v sekundárnom regulátore regulačnej oblasti (program). Aby pri zmene programu nedochádzalo k veľkým skokom výkonu na prepojovacích vedeniach, požaduje sa pretvorenie skoku na stále sa meniaci vstup žiadanej hodnoty 5 minút pred príslušnou dohovorenou programovou zmenou a 5 minút po nej sa ukončí, t. j. celková dĺžka zmeny je 10 minút.

Na sekundárnu reguláciu regulačnej oblasti majú tranzity alebo kruhové toky výkonu minimálny vplyv. Keďže toky vystupujúce z regulačnej oblasti sa rovnajú vstupujúcim tokom, zníženým o straty vyvolané týmito tokmi, úlohou sekundárnej regulácie, vo vzťahu k tranzitom a kruhovým tokom, je iba vyrovnanie tohto stratového výkonu zo zdrojov regulačnej oblasti. 

Sekundárna regulácia regulačnej oblasti nie je postihnutá prevzatím prenosu pre tretích alebo kruhovými tokmi, pretože toky vystupujúce z regulačnej oblasti zodpovedajú, až na straty, vstupujúcim tokom.

Odporúčaná rezerva pre sekundárnu reguláciu je.
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kde L je očakávané zaťaženie v regulačnej oblasti.

Regulácia sekundárnej rezervy sa musí uskutočniť automaticky. Maximálna odchýlka odovzdávaného výkonu pri bezporuchovej prevádzke je voči partnerom UCTE v rozsahu (100 MW. Dodávka alebo odber sa registrujú podľa možnosti v intervaloch 3 s. Maximálna odchýlka odovzdávanej elektrickej energie pri bezporuchovej prevádzke je voči partnerom UCTE v rozsahu maximálne 20 MWh.h-1.

V prípade, že výpadok najväčšej výrobnej jednotky už nie je pokrytý požadovanou rezervou sekundárnej regulácie, musí byť udržovaná navyše terciárna rezerva výkonu. Táto rezerva nemusí byť udržovaná v rámci príslušnej regulačnej oblasti.

4.1.2 Terciárna regulácia výkonu

Terciárna regulácia výkonu je centrálne koordinovaná služba, ktorú zabezpečuje PPS. Úlohou terciárnej regulácie je podpora udržania potrebnej sekundárnej regulačnej zálohy na prevádzkovaných strojoch a podľa potreby jej rozšírenie o výkony blokov s krátkym časom nábehu do prevádzky. Táto terciárna regulačná záloha sa využíva hlavne na dodržanie dohodnutého salda.

Za terciárnu reguláciu sa považuje každý manuálny alebo automatický presun pracovných bodov na turbogenerátoroch zúčastnených na sekundárnej regulácii s cieľom:

· zaručiť dostatočnú rezervu sekundárnej regulácie z hľadiska jej veľkosti v danom čase,

· zabezpečiť dostatočnú výkonovú zálohu na krytie neplánovaných zmien denného diagramu zaťaženia (DDZ),

· hospodárne rozdeliť výkon sekundárnej regulácie na jednotlivé stroje.

Za terciárnu reguláciu sa ďalej považuje:

· pripojenie, odpojenie výkonu (plynové turbíny, akumulačné elektrárne, prečerpávacie vodné elektrárne, zvýšenie alebo zníženie výkonu strojov, ktoré sú v prevádzke),

· prerozdelenie výkonu strojov zúčastnených na sekundárnej regulácii,

· zmena programu salda medzi účastníkmi prepojenej sústavy,

· riadenie odberu.

Terciárna alebo minútová rezerva je výkon, ktorý sa v rámci dispečerskej zálohy automaticky alebo manuálne pripája na získanie dostatočnej sekundárnej rezervy. Má byť nasadená tak, aby včas prispela k obnoveniu sekundárnej regulácie. Obnovenie dostatočného sekundárneho regulačného pásma musí nastať do 15 minúť.

4.1.3 Dispečerská záloha

Dispečerská záloha je súhrn všetkých výkonových možností zdrojov, ktoré možno použiť na zabezpečenie rovnováhy medzi zdrojmi a zaťažením pri zmenách výkonu zdroja alebo zaťaženia. Dispečerská záloha sa delí na:

· studenú,

teplú,

· operatívnu (točivú):

· primárnu,

· sekundárnu,

· terciárnu.

Dispečerská záloha musí zabezpečovať:

· dostatočnú veľkosť studenej a teplej zálohy podľa zvolenej pravdepodobnosti výpadku zdrojov a vzniku veľkých nepredvídaných kladných odchýlok zaťaženia,

· dostatočnú veľkosť výkonov na operatívnu zálohu (primárna, sekundárna a terciárna regulácia),

· vynútené výkony z pohľadu prenosovej siete.

PPS pri zostavovaní skladby dispečerskej zálohy pre konkrétny DDZ vychádza buď z dlhodobých zmlúv s  poskytovateľmi podporných služieb, alebo ju zabezpečuje (dopĺňa) prostredníctvom krátkodobých (spotových) zmlúv. Za súčasť dispečerskej zálohy sa považuje aj dodržanie primeranej retenčnej rezervy v nádržiach PVE, umožňujúcej čerpadlovú prevádzku pri nepredvídaných veľkých výpadkoch odberu.

4.1.4 Regulácia napätia a jalových výkonov

Pri regulácii napätia rozlišujeme primárnu, sekundárnu a terciárnu reguláciu napätia. Primárna regulácia napätia zabezpečuje požadované napätie na svorkách generátora. Sekundárna regulácia napätia udržuje napätie vo vybraných uzloch siete. Terciárna regulácia napätia je centralizovaná automatická služba, koordinujúca zadané napätie v pilotných uzloch pre bezpečnú a ekonomickú prevádzku ES ako celku. Je realizovaná optimalizačným programom pracujúcim na dispečingu PPS.

PPS je zodpovedný za to, že prevádzkové napätie bude udržiavané v jednotlivých uzloch siete v definovaných hodnotách. Pre jalový výkon musí byť v rámci príslušnej regulačnej oblasti zabezpečená rovnováha medzi jeho výrobou a spotrebou. Prenosy jalového výkonu spôsobujú pokles napätia a zvyšujú straty, preto je žiadúce optimalizovať sieťovú prevádzku tak, aby lokálna bilancia jalového výkonu bola podľa možnosti vyrovnaná. 

Napäťová hodnota na hraničných vedeniach musí byť zosúladená medzi susediacimi prevádzkovateľmi siete tak, aby mohli byť zvládnuté toky jalového výkonu. Ak sú napäťové odchýlky pravidelným problémom v susediacich sieťach, je nutné zabezpečiť kompenzačné prostriedky, ktoré umožňujú udržať napätie v povolenom napäťovom pásme.

4.1.5 Stabilita elektrizačnej sústavy

Stabilita ES je koordinačná služba, ktorá sa zabezpečuje kontrolou statickej stability pri prenose činných výkonov prostredníctvom sieťových výpočtov a tlmením oscilácií v sústave.

Stabilita ES je schopnosť elektrizačnej sústavy udržať rovnovážny stav, charakterizovaný synchrónnou prevádzkou generátorov, v priebehu normálnej prevádzky a po prechodových dejoch, spôsobených vonkajšími vplyvmi, dispečerským riadením, ako aj poruchovými výpadkami zariadení. Obvykle sa rozlišuje tzv. statická a dynamická stabilita.

Statická stabilita ES predstavuje schopnosť ES udržať synchrónnu prevádzku generátorov po prechodových dejoch, pri ktorých sú zmeny elektrických veličín relatívne malé a pomalé.

Dynamická stabilita ES predstavuje schopnosť ES udržať synchrónnu prevádzku generátorov po prechodových dejoch, pri ktorých sú zmeny elektrických veličín veľké a rýchle (napr. skraty).

Bezporuchová prevádzka predpokladá, že oscilácie prechodného alebo trvalého charakteru majú dostatočne nízku amplitúdu alebo budú dostatočne utlmené, aby sieťová prevádzka bola bezchybná a bezpečná. Na tento cieľ musia byť vykonané výhľadové analýzy.

Stabilná synchrónna prevádzka výrobných jednotiek je predpokladom nielen pre bezpečnú a spoľahlivú prepojenú prevádzku, ale aj pre dodávku zákazníkovi. Dynamický chod elektrizačnej sústavy je výsledkom súladu medzi výrobnými jednotkami, prenosovou sústavou a zákazníkmi s ich príslušnými regulačnými zariadeniami. Chod siete je vyhodnocovaný a koordinovaný ako celok prostredníctvom PPS.
Stabilná prevádzka musí byť zabezpečovaná pomocou vhodného stanovenia parametrov zariadenia v elektrárňach, v sieti a v zariadeniach zákazníka. Preto výrobné jednotky a zariadenia zákazníka pripojené k sieti musia spĺňať minimálne technické požiadavky uvádzané v týchto pravidlách.

Ak sa zistí, že určité úrovne prenosu výkonu majú destabilizujúci účinok, PPS ich musí prekontrolovať a príslušným spôsobom limitovať, prípadne odstaviť.

Stabilita ustáleného stavu sa zvyšuje využívaním stabilizátorov PSS (Power System Stabilizer) a SVC (Static Var Compesator) alebo pomocou iných vhodných opatrení. Prechodná stabilita môže byť zvýšená skrátením časových úsekov likvidácie poruchy. V prípade potreby musia byť prijaté ďalšie opatrenia (napr. zníženie akcelerácie rotoru generátora rýchlym uzatváraním hnacieho média do turbíny).

V prípade pripojenia nových zariadení alebo zásadných zmien technických parametrov jestvujúcich zariadení musia byť najprv spoločne s PPS vykonané skúšky stability kvôli vyšpecifikovaniu opatrení na zabezpečenie stability.

4.1.6 Obnova prevádzky po rozpade sústavy

Obnova prevádzky po rozpade sústavy je proces zabezpečujúci postupnú obnovu prevádzky elektrizačnej sústavy, prípadne jej časti, nábehom blokov podaním napätia po stanovených trasách zo stanovených zdrojov, vytváraním ostrovov, ich postupným sfázovaním a pripájaním odberateľov podľa stanovených kritérií a priorít.

V prípade poruchy, s ktorou sa neuvažuje v pláne obrany proti šíreniu porúch, môže dôjsť k úplnému alebo čiastočnému rozpadu sústavy. Pre tieto poruchy musí PPS zabezpečiť obnovu prevádzky elektrizačnej sústavy prostredníctvom Plánu obnovy sústavy. Kontrolu a aktualizáciu plánu obnovy zabezpečuje dispečing PPS.

4.2 
Plánovanie a koordinácia prevádzky zdrojov

Dispečing PPS spracúva v príslušných časových etapách plány koordinujúce prevádzku ES SR v spolupráci so všetkými účastníkmi trhu s elektrickou energiou. 

Cieľom týchto plánov je analyzovať očakávanú prevádzku ES SR, identifikovať problémy a v prípade potreby navrhnúť a vykonať príslušné opatrenia a tým vytvoriť predpoklady na bezpečnú a spoľahlivú prevádzku ES SR. Ďalej je to príprava vstupov pre ďalšie nadväzujúce činnosti, ako sú sieťové výpočty, výpočet potreby elektrickej energie na krytie strát v prenosovej sústave, skratové výpočty, dynamické výpočty, analýzy rozvoja PS, podklady požadované štátnymi inštitúciami a medzinárodnými organizáciami (napr. UCTE a pod.).

Obsahom plánov vo všeobecnosti sú tieto údaje:

· prognóza zaťaženia ES SR,

· predpoklad pokrytia zaťaženia ES SR,

· predpoklady zahraničnej spolupráce,

· výkonová bilancia ES SR,

· energetická bilancia ES SR,

· preverenie možností pokrytia potrieb systémových služieb ES SR z ponuky podporných služieb od držiteľov licencií na výrobu elektrickej energie,

· návrhy na korekcie v termínoch odstávok navrhnutých prevádzkovateľmi výrobných zariadení,

· finálne plány odstávok výrobných zariadení,

· návrhy opatrení na dosiahnutie spoľahlivej prevádzky ES SR.

4.2.1 Časové etapy spracovania plánov

Rokom n sa rozumie rok, v ktorom prebieha spracovanie daného plánu, rokom n+1 sa rozumie rok nasledujúci po roku n, rokom n-1 sa rozumie rok predchádzajúci roku n.

Dispečing PPS spracováva plány v týchto časových etapách:

· štúdia o prevádzke ES SR na rok n+1,
· mesačný plán,

· týždenný plán,

· denný plán.

Na vypracovanie týchto plánov sú používatelia prenosovej sústavy povinní poskytnúť dispečingu PPS všetky záväzné podklady v požadovanom rozsahu, forme a príslušných termínoch. Podklady sa doručujú písomne alebo elektronickou poštou.

Prevádzkové, rizikové a predkomplexné skúšky sa vykonávajú v zmysle pokynov dispečingu PPS.

4.2.2 Štúdia o prevádzke ES SR na rok n+1

Štúdiu o prevádzke zdrojov ES SR na rok n+1 spracúva dispečing PPS v termíne do 30. 9. roku n na základe záväzných podkladov poskytnutých účastníkmi trhu s elektrickou energiou a dostupných štatistických dát. Návrhy opatrení a korekcií termínov údržby slúžia účastníkom trhu s elektrickou energiou na vypracovanie ročných plánov, aby boli vytvorené dostatočné predpoklady na bezpečnú a spoľahlivú prevádzku ES SR.

Cieľom je detailne preveriť možnosti zabezpečenia spoľahlivej a bezpečnej prevádzky ES SR v časovom horizonte roku n+1 a navrhnúť opatrenia na koordináciu termínov údržby zdrojov ES SR.

Štúdia o prevádzke ES SR na rok n+1 obsahuje:

prognózu spotreby ES SR po mesiacoch,

· prognózu týždenných maxím ES SR,

· prognózu priebehu zaťaženia ES SR v roku n+1,

· plán pohybu hladín nádrží Orava, L. Mara, Ružín a Dobšiná,

· predpokladané harmonogramy zahraničnej spolupráce,

harmonogram odstávok podľa návrhu prevádzkovateľov výrobných zariadení,

· návrh koordinovaného harmonogramu odstávok podľa návrhu dispečingu PPS,

· predpoklad pokrytia mesačných typových DDZ ES SR na pracovné dni disponibilnými zdrojmi,

predpoklad nasadenia výrobných zdrojov ES SR v jednotlivých týždňoch na pracovné dni, soboty, nedele a sviatky,

· výkonovú bilanciu ES SR v hodine týždenného maxima,

· energetickú bilanciu ES SR po mesiacoch,

· analýzu možnosti pokrytia potrieb systémových služieb ponukou podporných služieb,

· návrh plánu pokrytia potrieb systémových služieb z hľadiska požiadaviek dispečingu PPS,

· zhodnotenie očakávanej prevádzkovej situácie z pohľadu bezpečnosti a spoľahlivosti,

· návrhy na korekcie v predložených harmonogramoch odstávok výrobných zariadení z pohľadu PPS s odôvodnením,

· návrhy opatrení na dosiahnutie dostatočnej úrovne spoľahlivosti a bezpečnosti prevádzky ES SR.

Záväzné podklady predkladajú používatelia prenosovej sústavy na dispečing PPS v termíne do 15. 6. roku n, pokiaľ nie je uvedené inak.

Záväzné podklady od držiteľov licencie na rozvod elektrickej energie:

· prognóza typových DDZ držiteľov licencie na rozvod elektrickej energie na pondelok, pracovný deň, sobotu, nedeľu, na jednotlivé mesiace a sviatky,

bilancia činného a jalového výkonu v jednotlivých odberných bodoch prenosovej sústavy, typická pre jednotlivé mesiace (výroba, odber),

· skratové príspevky z jednotlivých uzlových sústav na 110 kV strane uzlových rozvodní,

· prognóza užitočnej spotreby elektrickej energie po mesiacoch, v členení na spotrebu odberateľov z napäťovej úrovne nn a spotrebu odberateľov z úrovne vvn a vn, po mesiacoch na 6. až 12. mesiac roku n a po mesiacoch roku n+1. Vyhodnotenie skutočnosti po mesiacoch za rok n-1 a 1. až 5. mesiac roku n,
· prognóza spotreby elektrickej energie na krytie strát a ostatnej (vlastnej) spotreby  držiteľov licencie na rozvod elektrickej energie po mesiacoch za 6. až 12. mesiac roku n a po mesiacoch roku n+1. Vyhodnotenie skutočnosti po mesiacoch roku n-1 a 1. až 5. mesiaca roku n,
· predpoklad spôsobu pokrytia zaťaženia podľa predloženej prognózy typových DDZ -  v členení nákup od SE, a. s., nákup od nezávislých teplárenských spoločností, nákup držiteľov licencie na rozvod elektrickej energie od závodnej elektrárne (ZE), výroba ZE pre vlastné použitie odberateľov, nákup od nezávislých výrobcov,

· aktualizácia inštalovaného a dosiahnuteľného výkonu ZE na rok n+1
· zmluvné záväzky v rámci zahraničnej spolupráce.

Záväzné podklady od odberateľov z PS:

· prognóza typových DDZ pre pondelok, pracovný deň, sobota, nedeľa, na jednotlivé mesiace a sviatky,

prognóza bilancie jalového výkonu v odberných miestach z prenosovej sústavy,

· predpoklad spôsobu pokrytia zaťaženia podľa predloženej prognózy typových DDZ - v členení výroby vo vlastnej závodnej elektrárni a nákup od SE, a. s.,

· prognóza užitočnej spotreby elektrickej energie po mesiacoch na 6. až 12. mesiac roku n a po mesiacoch roku n+1. Vyhodnotenie skutočnosti po mesiacoch za rok n-1 a 1. až 5. mesiac roku n.

· hodnoty inštalovaného a dosiahnuteľného výkonu od prevádzkovateľov ZE, 

v prípade predaja časti vyrobenej elektrickej energie - harmonogram dodávky tejto energie,

· skratové príspevky na 110 kV (22 kV) strane vstupnej rozvodne.

Záväzné podklady od prevádzkovateľov výrobných zariadení.

Podklady od nezávislých výrobcov a nezávislých teplárenských spoločností:

predpoklad uvedenia nových výrobných kapacít do prevádzky v roku n+1,

· aktualizácia inštalovaného a dosiahnuteľného výkonu na rok n+1,

· harmonogramy odstávok jednotlivých zdrojov v rokoch n+1,

· rozpisy pohotového výkonu jednotlivých výrobní pre rok n+1,

harmonogram výroby a dodávky na rok n+1 vyplývajúci zo zmluvných vzťahov so špecifikáciou odberateľa.

Podklady od SE, a. s.:

· aktualizácia inštalovaného a dosiahnuteľného výkonu výrobných zdrojov SE, a. s., na rok n+1,

návrh harmonogramu odstávok výrobných zdrojov SE, a. s., v rokoch n+1,

· rozpisy pohotového výkonu pre jednotlivé výrobné zdroje SE, a. s., po výrobných blokoch pre rok n+1,

· ekonomické poradie nasadzovania výrobných blokov SE, a. s.,

· ponúkané regulačné rozsahy jednotlivých výrobných blokov SE, a. s., pre primárnu, sekundárnu a terciárnu reguláciu činného výkonu a frekvencie,

· predpokladaná poruchovosť jednotlivých výrobných blokov SE, a. s., vyjadrená priemerným očakávaným výpadkom výkonov za rok,

harmonogram výroby výrobných zdrojov SE, a. s., ktorá je vynútená z dôvodu dodávok tepla,

· predpokladané výroby z prietoku pre prečerpávaciu vodnú elektráreň (PVE) Ružín, PVE Dobšiná, vodnú elektráreň (VE) Domaša a malé vodné elektrárne (MVE) vodných elektrární Dobšiná (VED) po jednotlivých mesiacoch roku n+1,

typové diagramy nasadenia Vážskej kaskády na jednotlivé mesiace roku n+1 na pondelok, pracovný deň, sobotu,  nedeľu a sviatky pre prietokovú zabezpečenosť 50 % a 90 % v termíne do 15. 7. roku n. Požiadavky na tvar týchto typových diagramov predloží dispečing PPS do 1. 7. roku n dispečingu SE VET,

· plán pohybu hladín vodných nádrží Orava, Liptovská Mara, Ružín a Dobšiná na obdobie od 10. mesiaca roku n až do 3. mesiaca roku n+2,

predpoklady zahraničnej spolupráce SE, a. s., v roku n+1 (jednotlivé kontrakty na dovoz, vývoz),

· vyhodnotenie predaja elektrickej energie držiteľom licencie na rozvod elektrickej energie a priamym odberateľom za rok n-1, za 1. až 5. mesiac roku n a výhľad predaja na 6. až 12. mesiac roku n a rok n+1,

· predpokladané harmonogramy nákupu od nezávislých výrobcov a nezávislých teplárenských spoločnosti na rok n+1, ktoré obsahujú predpokladané mesačné objemy nákupu elektrickej energie a predpokladané mesačné typové denné diagramy výroby,
schválený ročný plán odstávok výrobných zdrojov SE, a. s., po schválení v 12 mesiaci roku n,

· spotrebné charakteristiky nových resp. rekonštruovaných blokov parnej elektrárne (PE)   SE, a. s.,

4.2.3 Mesačný plán

Dispečing PPS spracúva mesačný plán v termíne do 10 dní pred začiatkom príslušného mesiaca.

Cieľom je pripraviť plán prevádzky zdrojov ES SR na nasledujúci mesiac na základe záväzných podkladov od účastníkov trhu s elektrickou energiou v SR a štatistických dát.

Mesačný plán obsahuje:

· výkonovú bilanciu ES SR v hodinách týždenného maxima,

predpoklad priebehu zaťaženia ES SR,

· plán pohybu hladín nádrží Orava a L. Mara,

· plánované harmonogramy zahraničnej spolupráce,

· záväzný mesačný plán odstávok výrobných zdrojov,

· predpoklad pokrytia typových týždňových, typových DDZ ES SR na pracovné dni a sviatky  a mesačných typových DDZ ES SR na nedeľu,

· energetickú bilanciu ES SR,

· plán pokrytia potrieb systémových služieb na základe aktualizovaných požiadaviek dispečingu PPS,

· zhodnotenie prevádzkovej situácie ES SR z pohľadu bezpečnosti a spoľahlivosti prevádzky na príslušný mesiac. V prípade potreby návrhy opatrení na zvýšenie bezpečnosti a spoľahlivosti.

Záväzné podklady predkladajú používatelia prenosovej sústavy písomne na dispečing PPS najneskôr 20 dní pred začiatkom spracovávaného mesiaca.

Záväzné podklady od držiteľov licencie na rozvod elektrickej energie

· prognóza typových DDZ držiteľov licencie na rozvod elektrickej energie na pondelok, pracovný deň, sobotu, nedeľu, na jednotlivé týždne mesiaca a sviatky,

· prognóza pokrytia typových DDZ (vrátane ich vlastnej spotreby) v členení nákup od SE, a. s., nákup od nezávislých teplárenských spoločností, nákup od ZE, celková výroba ZE,

· prognóza užitočnej spotreby na mesiac n+1 v členení spotreba z úrovne nn, spotreba z úrovne vvn a vn,

· prognóza strát a ostatnej spotreby držiteľov licencie na rozvod elektrickej energie spoločnosti na mesiac n+1,

· vyhodnotenie užitočnej spotreby za mesiac n-1 v členení spotreba z úrovne nn, spotreba z úrovne vvn a vn,

vyhodnotenie strát a ostatnej spotreby držiteľov licencie na rozvod elektrickej energie za mesiac n-1,

· bilancia činného a jalového výkonu v jednotlivých odberných bodoch prenosovej sústavy typickú pre jednotlivé týždne (výroba, odber).

Záväzné podklady od odberateľov z PS:

· prognóza typových DDZ na pondelok, pracovný deň, sobotu, nedeľu, na jednotlivé týždne mesiaca a sviatky,

· prognóza pokrytia typových DDZ (vrátane ich vlastnej spotreby) v členení nákup od SE, a. s., nákup od nezávislých teplárenských spoločností, nákup od ZE, celkovú výrobu ZE, 

vyhodnotenie spotreby elektrickej  energie za mesiac n-1,

· prognóza spotreby elektrickej  energie na mesiac n+1.

Záväzné podklady od prevádzkovateľov výrobných zariadení:

Podklady od nezávislých výrobcov a nezávislých teplárenských spoločností:

· rozpis pohotového výkonu (PV) na príslušný mesiac,

· harmonogram výroby a dodávky na príslušný mesiac vyplývajúci zo zmluvných záväzkov so špecifikáciou odberateľa na príslušný mesiac.

Podklady od SE, a. s., na príslušný mesiac:

· schválená štvrťročnú prípravu prevádzky zdrojov SE, a. s.,

tarifné pásma pre odberateľov SE, a. s., v SR,

· mesačné rozpisy PV pre výrobné zdroje SE, a. s.,

· komentár ku zmenám PV výrobných zdrojov SE, a. s., oproti štvrťročnej príprave prevádzky,

· ekonomické poradie nasadzovania výrobných blokov SE, a. s.,

· plán nasadenia vodných elektrární spracovaný na základe požiadaviek dispečingu PPS, ktoré dispečing PPS predloží na na dispečing pre riadenie prevádzky vodných elektrární vážskej kaskády v Trenčíne najneskôr 30 dní pred začiatkom spracovávaného mesiaca,
D-SE VET predloží plán pohybu hladín nádrží Orava a L. Mara na príslušný mesiac,

· plán zahraničnej spolupráce na príslušný mesiac (kontrakty na dovoz, vývoz)

· plánované harmonogramy nákupu od nezávislých výrobcov a nezávislých teplárenských spoločností, ktoré obsahujú predpokladaný mesačný objem nákupu elektrickej  energie a predpokladaný mesačný typový denný diagram nákupu od nezávislých výrobcov a nezávislých teplárenských spoločností na príslušný mesiac,

· aktualizácia predpokladu predaja elektrickej energie držiteľom licencie na rozvod elektrickej energie a priamym odberateľom podľa potreby (oproti štvrťročnej príprave).

4.2.4 Týždenný plán

Dispečing PPS spracúva týždenný plán v termíne do 9.00 h posledného pracovného dňa pred príslušným týždňom. Energetický týždeň začína v sobotu o 0.00 h a končí v piatok o 24.00 h.

Cieľom je pripraviť plán prevádzky zdrojov ES SR na nasledujúci týždeň na základe záväzných podkladov účastníkov trhu s elektrickou energiou v SR a štatistických dát.

Týždenný plán obsahuje:
· výkonovú bilanciu ES SR v hodine týždenného maxima,

· predpoklad priebehu zaťaženia ES SR,

· plánované harmonogramy zahraničnej spolupráce,

· plán odstávok výrobných zariadení,

· plán pokrytia diagramu špičiek zaťaženia ES SR,

· plán pokrytia potrieb systémových služieb.

Záväzné podklady predkladajú používatelia prenosovej sústavy do utorka 10.00 h v týždni pred príslušným týždňom.

Od držiteľov licencie na rozvod elektrickej  a priamych odberateľov SE, a. s. sa predkladajú požiadavky prevádzkovateľov ZE na prevádzku svojich zdrojov na príslušný týždeň.

Od nezávislých teplárenských spoločností a nezávislých výrobcov sa predkladajú požiadavky na prevádzku svojich výrobných zariadení na príslušný týždeň.

Od SE, a. s., a  dispečingu PPS sa na nasadzovanie vodných elektrární predkladajú požiadavky:

dispečing PPS predloží požiadavky na nasadzovanie vodných elektrární VET na vytypované dni v utorok v týždni pred príslušným týždňom do 8.00 h. Na jeho základe spracuje dispečing SE VET plán nasadenia VE VET a VE Gabčíkovo,

SE, a. s., predloží ekonomické poradie nasadzovania zdrojov,

· SE, a. s., predloží požiadavky na prevádzku svojich výrobných zariadení na príslušný týždeň,

· plán zahraničnej spolupráce SE, a. s., na príslušný týždeň (kontrakty na dovoz, vývoz).

4.2.5 Denný plán

Dispečing PPS spracúva denný plán v termíne do 13.00 h v deň pred príslušným dňom. Pokiaľ sú nasledujúce dni dňami pracovného pokoja, dispečing PPS spracuje denné plány na všetky nasledujúce dni pracovného pokoja vrátane plánu na prvý pracovný deň.

Cieľom denného plánu je pripraviť čo možno najdetailnejší plán prevádzky zdrojov ES SR na nasledujúci deň, a to na základe záväzných podkladov účastníkov trhu s elektrickou energiou v SR a štatistických dát. Denný plán je základným podkladom na operatívne riadenie prevádzky ES SR.

Denný plán obsahuje:
· predpoklad priebehu zaťaženia ES SR,

· plánovaný harmonogram zahraničnej spolupráce,

· plán odstávok a disponibility výrobných zariadení,

· plán nasadenia zdrojov v rámci ES SR,

· plán pokrytia potrieb systémových služieb.

Záväzné podklady predkladajú používatelia prenosovej sústavy do 9.00 h deň pred príslušným dňom.

Od držiteľov licencie na rozvod elektrickej energie a priamych odberateľov  SE, a. s. sa predkladajú požiadavky prevádzkovateľov ZE na prevádzku svojich zdrojov na príslušný deň.

Od nezávislých teplárenských spoločností a nezávislých výrobcov sa predkladajú požiadavky na prevádzku svojich výrobných zariadení na príslušný deň.

Od SE, a. s., a dispečingu PPS  sa na nasadzovanie VE VET predkladajú požiadavky:

· dispečing PPS predloží na dispečing SE VET požiadavky na nasadzovanie VE VET na príslušný deň do 8.00 h predchádzajúceho dňa. Na základe týchto požiadaviek spracuje dispečing SE VET plán nasadenia VE VET. V prípade, že tento plán nie je z pohľadu dispečingu PPS akceptovateľný, hľadajú dispečingy SE VET a PPS vzájomne akceptovateľné riešenie. Finálna verzia plánu musí byť predložená dispečingom SE VET na dispečing PPS do 11.00 h predchádzajúceho dňa.
· SE, a. s., predloží požiadavky na prevádzku svojich výrobných zariadení na príslušný deň,

· SE, a. s., predloží plán zahraničnej spolupráce na príslušný deň (kontrakty na dovoz, vývoz, tranzity od úrovne 110 kV vrátane).

4.3 Plánovanie a koordinácia prevádzky prenosovej sústavy

Dispečing PPS spracováva na základe požiadaviek prevádzkových útvarov Presnosovej sústavy (PS) a ostatných používateľov PS plán vypínania zariadení PS v príslušných etapách prípravy prevádzky a zabezpečuje ich koordináciu v rámci prepojenej sústavy.

4.3.1 Ročná príprava prevádzky prenosovej sústavy

Ročná príprava prevádzky PS je spracovaná na základe vyrovnanej výkonovej bilancie na daný rok.

Požiadavky na vypínanie a uvoľňovanie zariadení prenosovej sústavy a vybraných zariadení distribučnej sústavy pre údržbu a obnovu, uvádzanie nových zariadení do prevádzky resp. vyraďovanie zariadení z prevádzky sa predkladajú dispečingu PPS prostredníctvom útvaru Prevádzky a techniky PPS.

Oprávnení partneri pre predkladanie požiadaviek na vypínanie zariadení PS sú:

· útvar Rozvoja a investícii PPS – predkladá požiadavky na plánované akcie investičného charakteru v rozvodniach PS, na vedeniach PS a telekomunikačných zariadeniach elektroenergetiky,

· útvar Prevádzky a techniky PPS - predkladá požiadavky na plánované akcie prevádzkového charakteru v rozvodniach a na vedeniach PS vrátane telekomunikačných zariadení elektroenergetiky, termínovo koordinuje požiadavky ostatných oprávnených partnerov,

· útvar technickej podpory PS predkladá požiadavky na plánované akcie prevádzkového charakteru na zariadenia ASDR, RIS, obchodné merania a telekomunikačné zariadenia.

· prevádzkové útvary a dispečingy držiteľov licencie na rozvod elektrickej energie – ako hlavní zmluvní prevádzkovatelia zariadení PS predkladajú požiadavky na predpísané údržbové práce v rozvodniach, predpísané údržbové práce na vedeniach PS a práce v rozvodniach a na vedeniach 110 kV, ktoré ovplyvňujú prevádzku zariadení PS a výrobní autorizovaných výrobcov pracujúcich do distribučnej sústavy,

držitelia licencie na výrobu elektrickej energie – predkladajú požiadavky na plánované práce na zariadeniach vyvádzajúcich výkon a zabezpečujúcich vlastnú spotrebu elektrární,

· ostatní – z dôvodu prác na pozemných komunikáciách, resp. iných dôvodov v blízkosti zariadení vvn.

Príslušné útvary PPS a držitelia licencie na rozvod elektrickej energie, ako aj držitelia licencií na výrobu predložia dispečingu PPS každoročne do 31. 5.  zoznamy všetkých pracovníkov, oprávnených predkladať požiadavky na vypínanie a uvoľňovanie zariadení.

Časové etapy vypracovania Ročnej prípravy prevádzky sietí ES SR pre rok n+1:

predloženie podkladov na dispečing PPS do 30. 6. roku n:

· požiadavky všetkých žiadateľov na vypínanie a uvoľňovanie zariadení prenosovej sústavy a vybraných zariadení distribučnej sústavy prostredníctvom útvaru Prevádzky a techniky PPS,

plány údržby zdrojov od držiteľov licencie na výrobu elektrickej  energie,

· údaje o zahraničnej spolupráci pre sieťové výpočty od obchodujúcich spoločnosti,

· podklady pre spracovanie bilancií na transformátoroch PS/110 kV od držiteľov licencie na rozvod elektrickej energie.

Požiadavky na vypínanie a uvoľňovanie z prevádzky zariadení PS a vybraných zariadení distribučnej sústavy musia byť presne opísané. Požiadavka musí obsahovať nasledujúce údaje:

· podrobný opis dôvodu vyradenia prenosového prvku,

· časový rozsah práce,

· pohotovostný čas pri vypnutí.

V období od 30. 6. do 30. 9. roku n prebieha optimalizačný a koordinačný proces.

· termínu plánovaných odstávok energetických výrobných zariadení,

· režimu nasadzovaných výrobných zariadení,

· plánovaných zmluvných dodávok,

· dodatočných dovozov resp. vývozov elektrickej energie,

· termínov vypínania a uvoľňovania rozvodných zariadení z prevádzky vrátane výpočtov prenosových pomerov v PS.

Dispečing PPS vykonáva koordináciu požiadaviek na vypínanie a uvoľňovanie zariadení PS a vybraných zariadení distribučnej sústavy z prevádzky s pripravovaným režimom prevádzky výrobných zdrojov. Cieľom koordinácie je maximálne zjednotenie termínov požiadaviek na vypínanie a uvoľňovanie a termínov rozloženia opráv výrobných zdrojov. Výstup koordinačného procesu musí rešpektovať kritériá spoľahlivosti a zabezpečenosti prevádzky ES SR v prenosoch i bilančnej výkonovej časti. Prípadné potrebné termínové zmeny dispečing PPS prerokuje s príslušnými subjektami v priebehu koordinácie.

Požiadavky na vypínanie a uvoľňovanie z prevádzky medzinárodných prenosových zariadení a prenosových zariadení vnútorných, ktorých vypínanie a uvoľňovanie ovplyvňuje prevádzku medzinárodných prepojení, sú koordinované so zahraničnými partnermi. Dispečing PPS si vymieňa požiadavky na vypínanie a uvoľňovanie z prevádzky vyššie uvedených prvkov s dispečingmi prevádzkovateľov prenosových sústav susedných ES. Cieľom je zjednotenie termínov vypínania a uvoľňovania z prevádzky jednotlivých zariadení a voľba obojstranne vyhovujúcich termínov vo väzbe na ďalšie vnútorné požiadavky.

Výpočty ustáleného chodu sústavy udávajú rozloženie činných a jalových výkonov a napäťové pomery na všetkých modelovaných prvkov sústavy a sú používané ako jeden zo vstupov do rozhodovacieho procesu prípravy prevádzky sietí o realizovateľnosti plánovaného režimu.

Vstupné dáta pre výpočty sú:

· aktualizovaný dátový model siete,

· bilancie výkonov na jednotlivých transformátoroch 400/110 a 220/110 kV,

· nasadenie zdrojov s ohľadom na plán opráv výrobného zariadenia,

· plán vypínania a uvoľňovania zariadení PS z prevádzky,

informácia o termínoch predpokladaného uvedenia do prevádzky nových vedení a transformátorov s ich základnými parametrami,

· exporty a importy ES SR,

· zmluvné tranzity výkonov cez PS,

· parametre prvkov PS a typové parametre výrobných jednotiek.

V rámci Ročnej prípravy prevádzky PS je výpočtom analyzovaný základný režim špičky zimného maxima zaťaženia ES SR a režim letného minima zaťaženia ES SR. Ďalej sú z hľadiska prenosových profilov výpočtami analyzované režimy prevádzky PS, ktoré vyvolávajú obmedzenia v zdrojovej alebo spotrebnej oblasti ES, alebo obmedzujú exporty, importy alebo tranzity výkonu pri dodržiavaní bezpečnostného kritéria n-1.

Zároveň je v rámci Ročnej prípravy prevádzky PS vykonávaný výpočet skratových pomerov so skladbou zdrojov zodpovedajúcou ich nasadeniu v deň zimného maxima a letného minima pri základnom zapojení prvkov PS.

· k termínu 30. 9. roku n sa vykoná posledná aktualizácia vstupných údajov do Ročnej prípravy prevádzky sietí PS,

· k termínu 30. 10. roku n sa vykoná uzatvorenie Ročnej prípravy prevádzky sietí PS v rámci ukončenia Ročnej prípravy prevádzky elektrizačnej sústavy,

· PPS zabezpečí vydanie Ročnej prípravy prevádzky PS do 10. 12. roku n.

O schválenom pláne na vypínanie a uvoľňovanie zariadení PS sú žiadatelia informovaní prostredníctvom útvaru Prevádzky a techniky PPS.

4.3.2 Mesačná príprava prevádzky prenosovej sústavy

Mesačnú prípravu prevádzky sietí PS spracováva dispečing PPS.

Východzím podkladom pre mesačnú prípravu prevádzky prenosovej sústavy je Ročná príprava prevádzky PS. Doplnenie požiadaviek oproti Ročnej príprave prevádzky PS predkladajú dispečingu PPS oprávnení partneri prostredníctvom útvaru Prevádzky a techniky PPS. Požiadavky na doplnenie a zmeny je potrebné predkladať vždy najneskôr do 15. dňa predchádzajúceho mesiaca.

Dodatočne programové požiadavky na vypínanie a uvoľňovanie zariadení prenosovej sústavy a vybraných zariadení distribučnej sústavy pre údržbu a obnovu, uvádzanie nových zariadení do prevádzky, resp. vyradzovanie zariadení z prevádzky podliehajú spoločne s pôvodnými požiadavkami koordinácii s procesom vyradzovania zdrojov pre údržbu, s cieľom opísaným v ročnej príprave prevádzky sieti.

Z dôvodu nerešpektovania kritéria spoľahlivosti a zabezpečenosti prevádzky elektrizačnej sústavy SR v prenosoch i bilančnej výkonovej časti, môžu byť tieto požiadavky zamietnuté.

Na spracovanie sieťových režimov predložia držitelia licencie na rozvod elektrickej energie  dispečingu PPS do 15. dňa predchádzajúceho mesiaca predpokladané prenosy cez jednotlivé transformátory 400/110 kV a 220/110 kV v príslušnom mesiaci pre:

· mesačné maximum ES SR a minimum v dni mesačného maxima,

· nedeľné maximum ES SR,

· nedeľné minimum ES SR.

Výpočty prenosových a skratových pomerov v PS sa v rámci mesačnej prípravy prevádzky PS vykonávajú podľa potreby pre prípady vypínania a uvoľňovania z prevádzky zariadení PS, ktoré je nutné výpočtovo overiť s ohľadom na bezpečnostné kritérium n-1.
Pre všetky rekonštrukcie a menovité opravy zariadení PS predkladajú príslušné útvary dispečingu PPS vecný a časový program prác do 10. dňa predchádzajúceho mesiaca.

Žiadosť na rizikové, prevádzkové alebo predkomplexné skúšky zariadení PS predkladá poverená osoba v termínoch a rozsahu v zmysle Dispečerského poriadku.

Dodatočné požiadavky na vypínanie a uvoľňovanie z prevádzky medzinárodných prenosových zariadení a prenosových zariadení vnútorných, ktorých vypínanie a uvoľňovanie ovplyvňuje prevádzku medzinárodných prepojení, sú koordinované so zahraničnými partnermi s cieľom opísaným v ročnej príprave prevádzky sietí.

Mesačnú prípravu prevádzky predkladá dispečing PPS ako "Režimy prevádzky ES SR" na prerokovanie na dispečerskej mesačnej porade.

O schválenom pláne na vypínanie a uvoľňovanie zariadení PS sú žiadatelia informovaní prostredníctvom útvaru Prevádzky a techniky PPS.

Týždenná príprava prevádzky prenosovej sústavy

Týždennú prípravu prevádzky PS spracováva dispečing PPS.

Východzím podkladom pre týždennú prípravu prevádzky PS je Mesačná príprava prevádzky PS. Doplnenie požiadaviek oproti Mesačnej príprave prevádzky PS predkladajú dispečingu PPS oprávnení partneri. Požiadavky na doplnenie a zmeny je potrebné predkladať vždy najneskôr do utorka 10.00 h pre nasledujúci týždeň.

Dodatočne programové požiadavky na vypínanie a uvoľňovanie zariadení prenosovej sústavy a vybraných zariadení distribučnej sústavy pre údržbu a obnovu, uvádzanie nových zariadení do prevádzky resp. vyraďovanie zariadení z prevádzky podliehajú spoločne s pôvodnými požiadavkami koordinácii s procesom vyraďovania zdrojov na údržbu s cieľom opísaným v ročnej príprave prevádzky PS.

Dodatočné požiadavky na vypínanie a uvoľňovanie z prevádzky medzinárodných prenosových zariadení a prenosových zariadení vnútorných, ktorých vypínanie a uvoľňovanie ovplyvňuje prevádzku medzinárodných prepojení, sú koordinované so zahraničnými partnermi s cieľom opísaným v ročnej príprave prevádzky PS.

Z dôvodu nerešpektovania kritéria spoľahlivosti a zabezpečenosti prevádzky ES SR v prenosoch i bilančnej výkonovej časti môžu byť tieto požiadavky zamietnuté.

Výpočty prenosových a skratových pomerov v PS sa v rámci týždennej prípravy prevádzky sieti PS vykonávajú podľa potreby pre prípady vypínania a uvoľňovania z prevádzky zariadení PS, ktoré je nutné výpočtovo overiť s ohľadom na bezpečnostné kritérium n-1.

Týždennú prípravu prevádzky PS predkladá dispečing PPS ako "Týždenné hodnotenie a príprava prevádzky ES SR” na príslušný týždeň.

O schválenom pláne na vypínanie a uvoľňovanie zariadení PS sú žiadatelia informovaní prostredníctvom útvaru Prevádzky a techniky PPS.

Denná príprava prevádzky prenosovej sústavy

Dennú prípravu prevádzky PS spracováva dispečing PPS.

Východzím podkladom pre dennú prípravu prevádzky PS je týždenná príprava prevádzky PS. Doplnenie požiadaviek oproti Týždennej príprave prevádzky PS predkladajú dispečingu PPS oprávnení partneri. Požiadavky na doplnenie a zmeny je potrebné predkladať vždy najneskôr do 9.00 h pre nasledujúci deň a to len zmeny voči týždennému plánu a na neplánované nutné opravy.

Zmeny požiadaviek na vypínanie a uvoľňovanie zariadení prenosovej sústavy a vybraných zariadení distribučnej sústavy pre údržbu a obnovu, uvádzanie nových zariadení do prevádzky alebo vyraďovanie zariadení z prevádzky podliehajú spoločne s pôvodnými požiadavkami koordinácii s procesom vyradzovania zdrojov pre údržbu s cieľom opísaným v ročnej príprave prevádzky PS. Zmeny požiadaviek na vypínanie a uvoľňovanie z prevádzky medzinárodných prenosových zariadení a prenosových zariadení vnútorných, ktorých vypínanie a uvoľňovanie ovplyvňuje prevádzku medzinárodných prepojení, sú koordinované so zahraničnými partnermi s cieľom opísaným v ročnej príprave prevádzky PS.

Z dôvodu nerešpektovania kritéria spoľahlivosti a zabezpečenosti prevádzky elektrizačnej sústavy SR v prenosoch i bilančnej výkonovej časti môžu byť tieto požiadavky zamietnuté.

Výpočty prenosových a skratových pomerov v PS sa v rámci dennej prípravy prevádzky PS vykonávajú podľa potreby pre prípady vypínania a uvoľňovania z prevádzky zariadení PS, ktoré je nutné výpočtovo overiť s ohľadom na bezpečnostné kritérium n-1.

Dennú prípravu prevádzky predkladá dispečing PPS  "Denná príprava výrobného a rozvodného zariadenia” na príslušný deň. O schválenom pláne na vypínanie a uvoľňovanie zariadení PS sú žiadatelia informovaní prostredníctvom útvaru Prevádzky a techniky PPS.

4.4 Riadenie spotreby

Na základe dvojstranných zmlúv uzavretých medzi dodávateľom a odberateľom možno regulovať odber elektrickej energie. Regulácia odberu sa potom riadi zásadami uvedenými v týchto zmluvách. Využitie tejto regulácie dispečing PPS vykonáva na základe zmlúv s jednotlivými držiteľmi licencie na princípe kompenzácie. Ide o zmenu zaťaženia, ktoré nespadá do kategórie zmien, ktoré sú povinne realizované podľa obmedzovacieho, havarijného a frekvenčného plánu (vyhláška MH SR č. 180/2000 Z. z. o stavoch núdze v elektroenergetike.

5 POŽIADAVKY NA ZDROJE

Prevádzka každej elektrizačnej sústavy vyžaduje, aby bloky jej výrobnej základne spĺňali určité presne špecifikované požiadavky podmieňujúce jej bezpečný a spoľahlivý chod. Uvádzané pravidlá pre zdroje ES SR špecifikujú základné požiadavky na kvalitu a rozsah podporných služieb, ktoré musia tieto zdroje spĺňať a špecifikujú aj  požiadavky na spôsobilosť blokov, ich automatík a ochrán plniť potrebné funkcie v normálnych i mimoriadnych prevádzkových stavoch v ES.

5.1 Všeobecné požiadavky na výrobné jednotky

Nové alebo obnovené bloky JE, PE  s výkonom bloku 110 MW a viac, bloky paroplynového cyklu (PPC) o celkovom inštalovanom výkone elektrárne 50 MW a viac a bloky VE, PVE s celkovým inštalovaným výkonom elektrárne 10 MW a viac, pripojené do PS alebo do 110 kV distribučnej siete, musia spĺňať nasledujúce požiadavky na ich nábehové časy, zmeny výkonu a zaistenie vlastnej spotreby:

	Dĺžka odstávky bloku
	Stav bloku
	Max. nábehový čas do plného zaťaženia

	< 8 h
	horúci
	2 h

	8 – 50 h
	teplý
	3 h

	> 50 h
	studený
	5 h


Tab. 6.1 
Nábehové časy nových tepelných blokov
Poznámka: Fluidné kotly budú stanovené osobitne.
	Zmeny výkonu
	Plyn, Mazut
	Čierne uhlie
	Hnedé uhlie
	Plynová

turbína
	PPC

Blok
	PVE, VE
	

	Zmena výkonu (%Pn)
	40 - 100
	40 - 100
	40 - 100
	60 – 100
	60 - 100
	40 - 100
	
	

	Stredná zmena

rýchlosti c  

(%P n .min-1)
	8
	2 - 4
	1 - 2
	 6-18
	6
	90 - 150
	
	

	Minimálna

zmena výkonu (%Pn)
	60
	60
	60
	40
	40
	60
	
	


Tab. 6.2
Požadované zmeny výkonu  pre nové zariadenia

5.1.1 Špeciálne požiadavky na bloky

Bloky (okrem jadrových) musia byť schopné minimálne 200 nábehov a odstávok za rok. Všetky bloky musia byť schopné prifázovať sa k sústave vo frekvenčnej oblasti 48 až 51,5 Hz.

Vlastná spotreba

Vlastná spotreba každej elektrárne musí byť zabezpečená tak, aby potrebu elektrickej energie na činnosť svojej technológie dokázala pokryť energiou zo svojej výroby. Každá elektráreň musí zabezpečiť:

· pri odpojení bloku od siete ochranou chrániacou vývod z dôvodov poruchy mimo bloku (nie ochranou bloku) musí blok automaticky prejsť na vlastnú spotrebu,

· cieľom udržania bloku na vlastnej spotrebe je schopnosť rýchleho pripojenia sa  bloku do siete po odstránení poruchy,

· odpojený blok (ochranou vývodu) musí byť schopný zostať na vlastnej spotrebe minimálne 2 hodiny,

5.1.2 Požiadavky pre plán obnovy

V prepojenom systéme sa poruchy môžu veľmi rýchlo rozšíriť na veľké vzdialenosti. Napriek všetkým bezpečnostným opatreniam v prevádzke sa nedá vylúčiť, že ES SR sa prechodne ocitne v napätej prevádzkovej situácii. Skúsenosť ukázala, že v takýchto situáciách sa aj jednoduchá, inak bežná udalosť môže rýchlo zmeniť na závažnú poruchu. Prevádzkovateľ zdroja musí preto urobiť potrebné opatrenia, aby sa dôsledky poruchy obmedzili (pokiaľ je to možné) iba na malú oblasť. Výrobca elektrickej energie musí zabezpečiť:

Pri frekvencii 47,5 Hz a 53 Hz musia prejsť generátorové agregáty automaticky na vlastnú spotrebu. Cieľom udržania generátorových agregátov na vlastnej spotrebe je rýchla obnova napätia v ES pri rozpade systému a úplnej strate napätia.

· V prípade, že sa generátorové agregáty neudržia na vlastnej spotrebe a zároveň dôjde k úplnej strate napätia, musia byť zabezpečené tak, aby po získaní napätia zvonku boli schopné nabehnúť podľa prevádzkového predpisu a pracovať aj v ostrovnom režime prevádzky.

· Vodné elektrárne, ktoré sú schopné štartu bez napätia siete, pri „štartoch z tmy" sú povinné podľa pokynov dispečingu PPS a platných prevádzkových inštrukcií nabehnúť do prevádzky s cieľom obnoviť vlastné spotreby veľkých elektrární. Pripravenosť týchto elektrární na „štart z tmy" predstavuje podpornú službu zmluvne kontrahovanú zo strany PPS.

· Pri novobudovaných elektrárňach PPS dá svoje stanovisko o potrebe vybaviť elektráreň na použitie pri „štartoch z tmy“.

5.2 Podporné služby

Na zabezpečenie „systémových služieb“ PPS využíva „podporné služby“. Poskytujú ich najmä držitelia licencie na výrobu, ktorí sú zároveň aj používateľmi PS. Z pohľadu používateľov PS je dôležité rozdelenie podporných služieb na povinné podporné služby a podporné služby na základe dohody. Účasť na povinných podporných službách je nevyhnutnou podmienkou pre pripojenie používateľa k PS. Všetky podporné služby musia spĺňať tieto požiadavky:

merateľnosť podľa stanovených parametrov,

· garantovanú dostupnosť služby pri požiadavke PPS,

· kontrolovateľnosť podľa stanoveného spôsobu.

PPS má právo overiť kvalitu všetkých poskytovaných podporných služieb pre PS. Overenie kvality sa vykonáva buď technickými prostriedkami PPS (centrálny regulátor, terminál ASDR), alebo priamo na zariadení poskytovateľa podporných služieb pracovníkmi poskytovateľa za účasti pracovníkov PPS. Preukázanie je potrebné vykonávať v zmysle metodík uvedených v kapitole 6.3 tohto kódexu.

V záujme objektívnosti posudzovania spôsobilosti poskytovať jednotlivé druhy podporných služieb sa predpokladá, že v budúcnosti bude certifikačné merania podporných služieb, uvedené v kap. 6.2 a 6.3, vykonávať nezávislý autorizovaný subjekt.

Prehľad jednotlivých druhov podporných služieb zabezpečujúcich systémové služby PPS:

· primárna reguláciu výkonu,

· sekundárna reguláciu výkonu,

· terciárna reguláciu výkonu,

· nábeh rýchle štartujúceho bloku,

· zálohy (studená, tepla, horúca),

· sekundárna reguláciu napätia,

kompenzačna prevádzka,

· schopnosť zabezpečenia ostrovnej prevádzky,

· schopnosť štartu z beznapäťového stavu.

Rozdelenie podporných služieb podľa záväznosti ich poskytovania:

· Povinné podporné služby, ktoré sú podmienkou pripojenia k PS:

· primárna regulácia výkonu,

sekundárna regulácia výkonu,

· terciárna regulácia výkonu,

· sekundárna regulácia napätia,

· zabezpečenie ostrovnej prevádzky.

Rozsah povinného naplnenia jednotlivých povinných podporných služieb pre konkrétneho výrobcu, pripojeného do prenosovej alebo do 110 kV distribučnej sústavy, stanovuje PPS.

· Nepovinné podporné služby poskytované na základe dohody:

· nábeh rýchle štartujúceho bloku,

· zálohy (studená, tepla, horúca),

· kompenzačná prevádzka,

· schopnosť štartu z beznapäťového stavu.

5.3 Regulácia činného výkonu

Požiadavky na reguláciu činného výkonu pre rôzne režimy poskytovania podporných služieb sa týkajú všetkých blokov (turbín) s výkonom 10 MW a viac.

5.3.1 Rozdelenie činného výkonu rozsahu bloku

Rozdelenie činného výkonu bloku je vysvetlené na Obr. 6.1.
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Obr. 6.1
Rozdelenie činného výkonu bloku

5.3.2 Požiadavky na primárnu reguláciu činného výkonu

Primárna regulácia činného výkonu je automatické aktivovanie výkonu turbíny iba na základe zmien frekvencie v sieti. Regulácia je veľmi rýchla a musí spĺňať:

· rýchlosť aktivácie primárnej rezervy musí príslušný výkonový príspevok (P turbíny aktivovať:

· pri odchýlkach (f ( 100 mHz do 15 s,

· pri odchýlkach 100( (f ( 200 mHz sa musí príslušný výkonový príspevok (P turbíny aktivovať lineárne medzi 15 s až 30 s.

· primárna regulačná rezerva turbíny by mala byť minimálne (P = ( 5 ( Pn,
· necitlivosť regulátorov turbíny n ( ( 10 mHz.

5.3.3 Požiadavky na sekundárnu reguláciu činného výkonu

Sekundárna regulácia činného výkonu je automatické diaľkové riadenie výkonu turbíny z dispečingu vo vopred definovanom regulačnom rozsahu s dohodnutou rýchlosťou c zmien zaťaženia. Sekundárna regulácia činného výkonu musí byť aktivovaná najneskôr do 30 sekúnd po vzniku poruchy a musí začať vyrovnávanie frekvencie a salda na požadovanú hodnotu. Sekundárna regulácia činného výkonu má svoju činnosť ukončiť do 15 minút.

Sekundárnu reguláciu činného výkonu musí ďalej spĺňať:

· regulátor výkonu turbíny musí byť ovládaný diaľkovo,

blok musí umožňovať trvalé výkonové zmeny v rozsahu minimálne 10 % z nominálneho výkonu,

· regulačný rozsah bloku a rýchlosť zmeny výkonu bloku musí byť podľa  tabuľky 6.2 “Požadované zmeny výkonu pre nové zariadenia”,

5.3.4 Požiadavky na terciárnu reguláciu činného výkonu

Bloky, ktoré sa používajú na zabezpečenie terciárnej regulácie, využívajú celý regulačný rozsah pre terciárnu reguláciu podľa Obr. 6.1 s výkonovými zmenami podľa tabuľky 6.2. Bloky, ktoré nabiehajú z nulového výkonu, musia dodať do siete výkon odpovedajúci základnému výkonu terciárnej regulácie podľa Obr. 6.1 (technické minimum bloku). 

Bloky, ktoré zabezpečujú terciárnu reguláciu, musia zabezpečiť:

· požadovanú skokovú zmenu činného výkonu turbíny zo sekundárneho regulátora výkonu,

požadovanú skokovú zmenu činného výkonu turbíny z dispečingu PS pri blokoch nezapojených do sekundárnej regulácie,

· rýchly  štart alebo odstavenie bloku automaticky alebo ručne,

· rýchle zaťaženie bloku.

5.3.5 Požiadavky na zálohu činného výkonu

Rýchle štartujúce bloky musia byť schopné nábehu na plný výkon od povelu z dispečingu do:

· 5 minút vodné,

· 15 minút plynové.

Bloky zaradené do studenej zálohy musia byť schopné opätovného nábehu od povelu z dispečingu podľa bodu 6.1.

5.4 Regulácia napätia

Uvedené požiadavky na reguláciu napätia sa týkajú všetkých generátorových agregátov s výkonom 50 MW a viac.

5.4.1 Požiadavky na primárnu reguláciu napätia

Generátorové agregáty musia mať primárnu reguláciu napätia na takej technickej úrovni, aby mohli splniť požiadavky na reguláciu napätia a stabilitu ES. Primárna regulácia rýchlou zmenou budenia v priebehu prechodného javu musí udržať požadované napätie na svorkách generátorového agregátu pri zachovaní jeho stability. Súčasťou regulátora napätia generátorového agregátu musí byť:

· kontrola  medze statorového  a rotorového prúdu,

kontrola medze podbudenia,

· stabilizačná spätná väzba známa pod názvom PSS (Power System Stabiliser).

5.4.2 Požiadavky na sekundárnu reguláciu napätia

Sekundárna regulácia napätia v pilotnom uzle sa vykonáva zmenou veľkosti a charakteru jalového výkonu. Potrebný jalový výkon v pilotnom uzle zabezpečíme generátorovými agregátmi alebo kompenzačnými prostriedkami. Veľkosť a charakter jalového výkonu generátorového agregátu môžeme zabezpečiť zmenou jeho budenia v rámci prevádzkovej časti P - Q diagramu. Jalový výkon generátorového agregátu a pilotného uzla môžeme ovplyvniť aj prepínaním odbočiek jeho blokového transformátora. Generátorový agregát, ktorý má pracovať v sekundárnej regulácii napätia, musí spĺňať:

· regulácia napätia generátora musí byť prispôsobená na automatickú diaľkovú reguláciu napätia vo vzdialenom pilotnom uzle elektrizačnej sústavy,

· blokový transformátor a transformátor vlastnej spotreby musia mať prepínateľné odbočky pod záťažou minimálne ( 8 odbočiek po 1÷2 % z Un. Regulácia prepínania odbočiek musí byť súčasťou automatickej diaľkovej regulácie napätia vo vzdialenom pilotnom uzle elektrizačnej sústavy,

· ak dva alebo viac generátorových agregátov pracuje do spoločného uzla (paralelná prevádzka), musia byť vybavené skupinovou reguláciou napätia a jalového výkonu,

· prevádzkový rozsah P - Q diagramu môže byť oproti P - Q diagramu, ktorý pre príslušný generátorový agregát dodáva výrobca, obmedzený v zápornej časti o 10 % z maximálne dovoleného jalového výkonu a v kladnej časti o 15 % z maximálne dovoleného jalového výkonu.

5.5 Metodiky overovania podporných služieb

Spôsobilosť blokov zabezpečovať jednotlivé podporné služby musí byť overená podľa metodických postupov, ktoré vydá ÚRSO.

5.6 Požiadavky na ochrany a automatiky

5.6.1 Požiadavky na ochrany elektrozariadenia

Generátorové agregáty 5 MVA a vyššie pracujú obyčajne v bloku s transformátorom vn/vvn, transformátorom vlastnej spotreby a budičom. Takéto usporiadanie musí mať ochrany uvedené v tabuľke 6.3.

	
	Elektrické zariadenia

	Ochrana
	Generátor
	Blokový transformátor
	Odbočkový transformátor
	Budič

	Rozdielová skratová
	N, 3
	N
	N
	N

	Distančná skratová
	N
	-
	N
	N

	Nadprúdová skratová
	N
	-
	-
	-

	Strata budenia
	N
	-
	-
	-

	Proti asynchrónnemu chodu
	D
	-
	-
	-

	Nesymetria
	N
	-
	-
	-

	Preťaženie
	N
	-
	N, 4
	N

	Spätný výkon
	N
	-
	-
	-

	Zemná statorová
	N
	-
	-
	N

	Závitová
	N, 1
	-
	-
	-

	Napäťová
	N, 2
	-
	-
	-

	Ložiskové prúdy
	N
	-
	-
	-

	Frekvenčná
	N
	-
	-
	-

	Kostrová
	-
	N
	-
	-

	Plynové relé
	-
	N
	N
	-

	Zemná rotora
	N
	-
	-
	N


Tab. 6.3
Zoznam ochrán elektrozariadení

Vysvetlivky :

N - nutná ochrana,

D - odporúčaná ochrana,

1 - pri paralelných vetvách statora alternátora,

2 - dve ochrany – vzájomná záloha,

3 - dve ochrany (bloku a alternátora) – vzájomná záloha,

4 - pred transformátorom i za ním.

5.6.2 Požiadavky na automatiky

Každá výrobňa elektrickej energie musí mať pre zabezpečenie stability elektrizačnej sústavy nainštalované nasledovné automatiky:

· opätovného zapínania,

· zlyhania vypínača,

· diaľkového vypnutia vypínača,

· prepínania spojovacích ciest ochrán,

· prepínania regulácie výkonu od zmeny frekvencie,

na diaľkovú reguláciu výkonu,

· na diaľkovú reguláciu napätia,

· na zabezpečenie prechodu na vlastnú spotrebu pri havarijných frekvenciách.

5.6.3 Základné požiadavky na riadiace  systémy bloku

Riadiace systémy reálneho času výrobne musia mať dve úrovne riadenia.

Prvá úroveň riadenia

Zabezpečuje svojimi zariadeniami všetky úlohy riadenia vzťahujúce sa k jednotlivým technologickým celkom výrobne, ako aj diaľkové riadenie výrobne z nadradenej dispečerskej úrovne. Prvá úroveň zahrňuje subsystémy (časti), ktoré vykonávajú svoje funkcie vo vzťahu k príslušným technologickým zariadeniam výrobne. V záujme flexibility, autonómie a redundancie je nežiaduca ich prílišná integrácia. Ide predovšetkým o priame riadiace a primárne regulačné funkcie.

Systémy musia byť konštruované ako otvorené. Z hľadiska výmeny informácií je dôležitá otázka kompatibility rozhraní. V rámci prvej úrovne riadenia musia byť zabezpečované vonkajšie väzby a výmena informácií napr. pre:

· diaľkové dispečerské riadenie z nadradeného dispečingu,

výmenu procesných dát súvisiacich s pozorovaním siete,

· meranie práce na odovzdávacích miestach,

· väzby na spolupracujúce dispečingy, prípadne elektrické stanice, do ktorých je vyvedený výkon .

Druhá úroveň riadenia

Zabezpečuje svojimi zariadeniami všetky centrálne úlohy riadenia vzťahujúce sa na výrobňu ako celok. Cieľom je riešenie automatizovaného systému riadenia výrobného procesu elektrárne (ASR), ktorého hlavnou úlohou je vytvoriť prostredie, ktoré poskytne počítačovú podporu riadiacim pracovníkom pri činnostiach plánovania, prípravy prevádzky, obchodu a hodnotenia prevádzky s cieľom optimalizovať výrobu elektrickej energie a tepla.

6 ZBER A ODOVZDÁVANIE INFORMÁCIÍ

Na spoľahlivú a bezpečnú prevádzku prenosovej sústavy je potrebné zabezpečiť požadované informácie pre prípravu prevádzky, prevádzku v reálnom čase a vyhodnotenie prevádzky.

Každý právnický alebo fyzický subjekt, využívajúci služby PS, a to ako prevádzkovateľ výrobného zariadenia (pripojeného do PS alebo do 110 kV distribučnej siete), ako prevádzkovateľ distribučnej siete, ako priamy odberateľ elektrickej energie z PS a ako obchodník s elektrickou energiou, pôsobiaci na území SR, je povinný odovzdávať dispečingu PPS údaje a dokumentáciu potrebnú pre prípravu prevádzky, operatívne riadenie a hodnotenie prevádzky ES SR. Tok týchto informácií musí byť plynulý a musí sa riadiť časovými a termínovými požiadavkami dispečingu PPS.

Prevádzkovateľ a používateľ PS musí byť včas a dostatočne informovaný o poruchových udalostiach v ním prevádzkovaných častiach ES.

6.1 Prevádzkové informácie

Informácie z elektrární

· zmena stavu generátora:

· odpojenie,

· pripojenie,

· skúšky.

· parametre primárnej regulácie, sekundárnej regulácie, terciárnej regulácie, diagramy zaťaženia:

· hodnoty, rozsahy, rýchlosti, časy nábehu, podmienky.

· zmena disponibility zariadenia:

plánované opravy,

· požadované práce.

· zmena regulačných schopností:

· primárna regulácia činného výkonu,

· sekundárna regulácia činného výkonu,

· terciárna regulácia činného výkonu,

· sekundárna regulácia napätia,

· parametre spätnej väzby regulátora PSS.

riziková prevádzka elektrárne.

· vynútená prevádzka.

· udalosti súvisiace s prevádzkou.

· podporné služby:

· primárna regulácia činného výkonu,

· sekundárna regulácia činného výkonu,

· terciárna regulácia činného výkonu,

· sekundárna regulácia napätia,

· dispečerská záloha,

rýchla dispečerská záloha.

6.1.1 Informácie zo zahraničnej prenosovej sústavy

· zabezpečenie zahraničného vedenia:

· čas odpojenia,

· čas uzemnenia,

· čas odzemnenia,

· čas pripravenia na zapnutie.

· činnosť ochrán a automatík na zahraničnom vedení:

· nábeh ochrany,

· vypnutie ochranou,

porucha ochrany,

· nábeh automatiky,

· pôsobenie automatiky,

· porucha automatiky.

· udalostí súvisiace s prevádzkou prenosovej sústavy:

· požiadavka na zmenu topológie,

· zmena prenosovej kapacity.

6.1.2 Informácie z distribučnej sústavy

· B-príkaz na zariadení, ktoré spojuje prenosovú a distribučnú sústavu:

· číslo B-príkazu,

· kniha,

· vedúci prác,

· počet pracovníkov,

· začiatok prác,

· ukončenie prác,

· opis práce.

· zabezpečenie zariadení, ktoré spájujú prenosovú a distribučnú sústavu:

· čas odpojenia,

· čas uzemnenia,

· čas odzemnenia,

čas pripravenia na zapnutie.

· činnosť ochrán a automatík na zariadení, ktoré spájajú prenosovú a distribučnú sústavu:

· nábeh ochrán,

· vypnutie ochranou,

· porucha ochrany,

· nábeh automatiky,

· vypnutie automatikou,

· porucha automatiky.

udalosti súvisiace s prevádzkou prenosovej sústavy:

· zmena topológie,

· zmena prenosovej kapacity.

6.1.3 Informácie o rozvoji prenosovej sústavy a zdrojov

· výstavba nových vedení,

· výstavba nových rozvodní,

· výstavba nových zdrojov,

· zmeny technických parametrov.

6.1.4 Informácie z prenosovej sústavy

· B-príkaz:

číslo B-príkazu,

· kniha,

· vedúci prác,

· počet pracovníkov,

· začiatok prác,

· ukončenie prác,

· opis práce.

· zabezpečenie zariadenia:

· čas odpojenia,

· čas uzemnenia,

· čas odzemnenia,

· čas pripravenia na zapnutie.

· činnosť ochrán a automatík:

· nábeh ochrany,

vypnutie ochranou,

· porucha ochrany,

· nábeh automatiky,

· pôsobenie automatiky,

· porucha automatiky.

· udalosti súvisiace s prevádzkou prenosovej sústavy:

· strata napätia,

· ekologické závady,

· požiar,

· smrteľný a hromadný úraz.

· riziková prevádzka rozvodni:

strata vlastnej spotreby,

· nezabezpečená vlastná spotreba,

· poškodené zariadenie.

6.1.5 Informácie a dokumentácie spracované dispečingom prevádzkovateľa prenosovej sústavy

· správa o prevádzke:

· ročná,

· mesačná,

· týždenná,

· denná.

predpoklad denných diagramov zaťaženia v jednotlivých etapách prípravy prevádzky:

· ročná príprava,

· mesačná príprava,

· týždenná príprava,

· denná príprava.

· Prenosové kapacity prenosovej sústavy:

· TTC,

· ATC,

· TRM,

· NTC,

· NTF.

· Požiadavka na podporné služby:

· primárna regulácia činného výkonu,

· sekundárna regulácia činného výkonu,

· terciárna regulácia činného výkonu,

· sekundárna regulácia napätia,

· dispečerská záloha,

· rýchla dispečerská záloha,

· ostrovná prevádzka,

· štart „z tmy“.

· Pravidlá merania podporných služieb:

· Primárna regulácia činného výkonu:

· skúška primárnej regulácie nie staršia ako dva roky akceptovaná dispečingom PPS,

· zistenie času prevádzky primárnej regulácie dispečingom PPS, čas prevádzky primárnej regulácie kratší ako 15 minút sa v celkovom čase nezohľadňuje, výpočet času prevádzky sa robí zo signálu VYP/ZAP primárnej regulácie, signál musí byť z procesu, dispečing PPS neakceptuje signál urobený ľudským činiteľom,

· poskytovanie hodnôt činného výkonu zapojeného v primárnej regulácii dispečingu PPS.

· Sekundárna regulácia činného výkonu:

· skúška sekundárnej regulácie nie staršia ako jeden rok akceptovaná dispečingom PPS,

· zistenie času prevádzky sekundárnej regulácie dispečingom PPS, čas prevádzky sekundárnej regulácie kratší ako 15 minút sa v celkovom čase nezohľadňuje, výpočet času prevádzky sa robí zo signálu schopnosti SRV, signál musí byť z procesu, dispečing PPS neakceptuje signál urobený ľudským činiteľom,

· poskytovanie hodnôt činného výkonu (Pmin, Pmax) zapojeného v sekundárnej regulácii dispečingu PPS.

· Terciárna regulácia činného výkonu (TRV):

· zistenie času prevádzky s možnosťou terciárnej regulácie dispečingom PPS, výpočet času prevádzky s možnosťou terciárnej regulácie sa robí na základe  signálov schopnosti TRV,

· poskytovanie hodnôt činného výkonu (P-, P+) s možnosťou terciárnej regulácie dispečingu PPS.

Dispečerská záloha:

· zistenie času dispečerskej zálohy dispečingom PPS,

· odsúhlasený výkon v dispečerskej zálohe dispečingom PPS.

· Rýchla dispečerská záloha:

· zistenie času rýchlej dispečerskej zálohy dispečingom PPS,

odsúhlasený výkon v rýchlej dispečerskej zálohe dispečingom PPS.

· Ostrovná prevádzka:

· skúška ostrovnej prevádzky nie staršia ako desať rokov akceptovaná dispečingom PPS,

· zistenie času prevádzky s možnosťou ostrovnej prevádzky dispečingom PPS.

· Štart „z tmy“:

· skúška pripravenosti štartu z tmy nie staršia ako desať rokov akceptovaná dispečingom PPS,

· zistenie času prevádzky s možnosťou štartu „z tmy“ dispečingom PPS.

· Vyhodnotenie podporných služieb:

· Primárna regulácia činného výkonu:

· vyhodnotenie MW * minúty prevádzky primárnej regulácie za mesiac dispečingom PPS.

· Sekundárna regulácia činného výkonu:

· vyhodnotenie MW * minúty za mesiac dispečingom PPS.

· Terciárna regulácia činného výkonu:

· vyhodnotenie MW * minúty za mesiac dispečingom PPS.

· Dispečerská záloha:

· vyhodnotenie MW * minúty za mesiac dispečingom PPS.

Rýchla dispečerská záloha:

· vyhodnotenie MW * minúty za mesiac dispečingom PPS.

· Ostrovná prevádzka:

· vyhodnotenie minút za mesiac dispečingom PPS.

· Štart „z tmy“:

· vyhodnotenie počtu štartov za mesiac dispečingom PPS.

· Zoznamy firiem a zariadení pre podporné služby:

· primárna regulácia činného výkonu,

· sekundárna regulácia činného výkonu,

· terciárna regulácia činného výkonu,

· sekundárna regulácia napätia,

· dispečerská záloha,

· rýchla dispečerská záloha,

· ostrovná prevádzka,

· štart „z tmy“.

6.2 Poruchové informácie

Poruchy v prenosovej sústave:

· poruchy na silovom zariadení,

· poruchy na pomocnom zariadení,

· poruchy ochrán a automatík.

· Poruchy v distribučnej sústave:

· udalosti, ktoré majú vplyv na prenosovú sústavu.

· Poruchy výrobného zariadenia:

· poruchy na elektrickom zariadení,

poruchy na tepelnom zariadení,

· poruchy ochrán a automatík.

6.3 Meranie a signalizácia on-line

Na dispečing PPS je potrebné prenášať analógové veličiny z meraní a signalizáciu stavu niektorých zariadení (spínacie prvky a ochrany) v režime on-line.

6.3.1 Meranie a signalizácia z prenosovej sústavy on-line

· Prípojnica:

· napätie, frekvencia, ochrany, automatiky.

· Vedenie:

· činný a jalový výkon, napätie, prúd, elektrická energia, vypínač, odpojovače, uzemňovače, ochrany, automatiky.

· Transformátor:

· činný a jalový výkon, napätie, prúd na sekundárnej strane, odbočka, teplota oleja, vinutia, elektrická energia, vypínače, odpojovače, uzemňovače, ochrany, automatiky.

· Spínače prípojnic:

· činný a jalový výkon, prúd, vypínač, odpojovače, uzemňovače, ochrany, automatiky.

· Kompenzačný prostriedok:

· jalový výkon, prúd, vypínač, odpojovač, uzemňovač, ochrany, automatiky.

6.3.2 Meranie a signalizácia zo zahraničnej prenosovej sústavy on-line

· Prípojnice:

· napätie.

· Vedenie:

· činný a jalový výkon, 

· vypínače, 

· odpojovače.

· Transformátor:

· činný a jalový výkon, 

· odbočka, 

· vypínače, 

· odpojovače.

· Kompenzačný prostriedok:

· jalový výkon, 

· vypínače, 

· odpojovače.

· Prvá zahraničná rozvodňa:

· kompletné meranie a signalizácia z procesu.

· Druhá zahraničná rozvodňa:

· napätie, 

· činná a jalová bilancia uzla.

Komunikácia sa realizuje prepojením ASDR dispečingu PPS s ASDR príslušnej zahraničnej prenosovej sústavy.

6.3.3 Meranie a signalizácia z distribučnej sústavy on-line

· Prípojnice:

· 110 kV napätie v nadradenej rozvodni.

· Vedenia:

· činný a jalový výkon, 

· vypínače v nadradenej rozvodni, 

odpojovače v nadradenej rozvodni,

· činný výkon 110 kV zahraničných vedení.

· Transformátory:

· činný a jalový výkon, 

· vypínače v nadradenej rozvodni, 

· odpojovače v nadradenej rozvodni.

· Kompenzačný prostriedok:

· jalový výkon, 

· vypínače v nadradenej rozvodni, 

odpojovače v nadradenej rozvodni.

Komunikácia sa realizuje prepojením ASDR dispečingu PPS s ASDR príslušného distribučného podniku.

6.3.4 Meranie a signalizácia z elektrární on-line

· svorkové napätie,

· napätie na prahu,

· svorkový činný a jalový výkon,

dodávaný a odoberaný činný a jalový výkon na prahu,

· minimálny svorkový činný výkon v sekundárnej regulácii,

· maximálny svorkový činný výkon v sekundárnej regulácii,

· minimálny svorkový jalový výkon,

· maximálny svorkový jalový výkon,

· hladiny vodných nádrží,

okamžitá rýchla dispečerská záloha,

· okamžitá turbínová a čerpadlová energia,

· čas na vyprázdnenie dolnej nádrže,

· prítoky a odtoky vody,

· vonkajšia teplota vzduchu,

· signalizácia:

· vypínače,

· odpojovače,

· schopnosť SRV,

· porucha SRV,

· schopnosť SRN,

· porucha SRN,

· primárna regulácia,

· ovládanie miestne/diaľkové.

· Meranie elektrickej práce v prenosovej sústave:

· dodaná a odobratá energia v jednotlivých bodoch.

· Meranie elektrickej práce v zahraničnej prenosovej sústave:

· meranie elektrickej práce  na zúčtovacom mieste.

· Meranie elektrickej práce v distribučnej sústave:

· dodaná a odobratá energia na odberných bodoch.

· Meranie elektrickej práce v elektrárni:

· svorková výroba,

· dodaná a odobratá energia na prahu.

Komunikácia medzi dispečingom PPS a elektrárňou musí byť priama (systém bod-bod).

6.4 Požiadavky na kvalitu procesných dát a spôsob výmeny informácií

6.4.1 Kvalita procesných dát

· signalizácia spínacích prvkov musí byť 2 bitová,

· merania musia byť realizované s dostatočným rozlíšením 12 a viac bitov,

· signalizácia porúch a zmeny stavu vypínača musia byť opatrené časovou značkou s časom vzniku udalosti s rozlíšením na milisekundy. Čas musí byť v rámci energetiky jednotný a synchronizovaný,

6.4.2 Bezpečnostné opatrenia pri výmene dát

· pri spojeniach medzi riadiacimi systémami dispečingov, výrobni a elektrických staníc sa musia prednostne využívať interné spojovacie cesty alebo vyhradené prenájmy verejnej telefónnej siete. Riadiace systémy a telekomunikačné zariadenia musia byť chránené voči neoprávnenému prístupu,

· na obsluhu vonkajších komunikačných rozhraní musia byť použité programy vyvinuté špeciálne na tento účel, v ktorých možno nasadiť bezpečnostné opatrenia voči zásahom zvonku,

· ak sú počítačové spojenia medzi dispečingmi, výrobňami a rozvodňami potom sa musia tieto komunikácie ukončiť na vyhradenom komunikačnom počítači. Týmto spôsobom možno docieliť oddelenie systémov a zabrániť neoprávnenému prístupu do systémov,

· opatrenia, ktoré sú založené na jednom ochrannom hesle sú nedostatočné,

· nesmie existovať žiadna možnosť neoprávneného prístupu k riadiacim počítačovým systémom technologického procesu a inými počítačovými sieťami.

6.4.3 Kompatibilita a požiadavky na prenosové cesty

Dôležitým hľadiskom pri realizácii výmeny dát je kompatibilita a rozhrania medzi dispečerskými systémami jednotlivých partnerov. Z hľadiska výmeny dát pre pozorovanie siete v reálnom čase sa požaduje:

· normovaný protokol IEC-870-5-101,

· pri jestvujúcich protokoloch je potrebné zabezpečiť postupný prechod na normovaný protokol,

prenos informácií musí byť dvomi nezávislými cestami s minimálnou rýchlosťou 2400 Bd. 

6.4.4 Prenos dát

Merania, povely, žiadané hodnoty a signalizácia sa musia odovzdávať zásadne cez sériové rozhranie dohodnutým protokolom. Prenos informácií musí byť spontánny (pri malom počte dát výnimočne cyklický), protokolmi triedy IEC 870-5-101 v nesymetrickej prevádzke. V takomto prípade sa centrála jedného partnera správa ako podriadená stanica druhého partnera a spojenie je typu „bod-bod“.

6.4.5 Presnosť a cyklus merania pre sekundárnu reguláciu činného výkonu

Tam, kde sú uvádzané do prevádzky nové zariadenia alebo existujúce zariadenia sú nahradzované novými, musia byť dodržané nasledujúce parametre:

· Presnosť:

· 
0,5 - 1,5 % 

na merania činného výkonu;

· 
1,0 - 1,5 mHz 
na merania frekvencie;

· Cyklus pre meranie:

· 
0,1 - 2 sekundy

Cyklus pôsobenia sekundárneho regulátora:

· 
1 - 2 sekundy

· Na meranie výkonu a frekvencie musí byť zabezpečené záložné meranie.

6.5 Dokumentácia

6.5.1 Príprava prevádzky

· ročný, mesačný, týždenný a denný program prác v prenosovej sústave,

ročný, mesačný, týždenný a denný program prác v distribučnej sústave súvisiaci s prevádzkou prenosovej sústavy,

· ročný, mesačný, týždenný a denný harmonogram prác v elektrárňach.

6.5.2 Operatívna prevádzka

· denník udalostí,

· činnosť ochrán a automatík,

· udalosti súvisiace s prevádzkou prenosovej sústavy,

uskutočnené výmenné obchody.

6.5.3 Analýza prevádzky

· vyhodnotenie ročnej, mesačnej, týždennej a dennej prevádzky prenosovej sústavy,

· vyhodnotenie podporných služieb elektrární,

· vyhodnotenie odberových diagramov odberateľov,

· vyhodnotenie uskutočnených výmenných obchodov.

6.6 Podklady pre sieťové výpočty

· Údaje predkladajú používatelia PS minimálne raz za rok s priebežnou aktualizáciou údajov po každej významnejšej zmene. Údaje o zahraničných prenosových sústavách sa získavajú na základe dohôd o výmene relevantných informácií.

6.6.1 Parametre prenosovej sústavy

· elektrické parametre prvkov prenosovej sústavy,

· dovolené zaťažovanie jednotlivých prvkov,

· nastavenie ochrán a automatík,

· prenosové schopnosti,

· skratové výkony a príspevky z jednotlivých prívodov.

6.6.2 Parametre zahraničných prenosových sústav

elektrické parametre prvkov prenosovej sústavy,

· dovolené zaťažovanie jednotlivých prvkov,

· skratové výkony a príspevky z jednotlivých prívodov,

· prenosové schopnosti prenosovej sústavy.

6.6.3 Parametre distribučných sústav

elektrické parametre prvkov distribučnej sústavy,

· dovolené zaťažovanie jednotlivých prvkov v nadradenej rozvodni,

· skratové výkony a príspevky z jednotlivých prívodov do prenosovej sústavy,

· prenosové schopnosti distribučnej sústavy medzi jednotlivými uzlovými sústavami,
· zmeny topológie.

6.6.4 Hodnoty odberov

· odber činný a jalový v jednotlivých bodoch v rôznych časových prierezoch.

6.6.5 Parametre zdrojov

· Parametre blokových transformátorov:

· zdanlivý výkon, 

· napäťový prevod, 

· prúdový prevod, 

· straty naprázdno, 

· straty nakrátko, 

· napätie nakrátko, 

· regulácia napätia.

Parametre synchrónnych generátorov:

· xd- synchrónna  reaktancia v osi d,



· x’d - tranzitná reaktancia v osi d, 

· x(d- subtranzitná reaktancia v osi d, 

· xq- synchrónna  reaktancia v osi q, 

· x’q- tranzitná reaktancia v osi q, 

· x(q- subtranzitná reaktancia v osi q,

· x1- rozptylová reaktancia rotora,

T’d0- tranzitná časová konštanta v osi d,

· T(d0- subtranzitná časová konštanta v osi d,

· T’q0- tranzitná časová konštanta v osi q,

· T(q0- subtranzitná časová konštanta v osi q,

· H – konštanta zotrvačnosti (s), alebo  Tj,

· Ra  - odpor statora,

· charakteristika synchrónneho generátora naprázdno (závislosť statorového napätia od budiaceho prúdu),

· budiaci prúd naprázdno,

· P-Q diagram,

· funkcia a nastavenie obmedzovača statorového prúdu,

· druhy použitých ochrán generátora a ich nastavenia.

· Parametre budiča:

· typ budiča

· zosilnenie a časová konštanta budiča

· štruktúra a parametre regulátora napätia

· štruktúra a parametre regulátora hranice podbudenia

· funkcia a nastavenie obmedzovača rotorového prúdu

· Parametre turbíny a kotla:

štruktúra a parametre regulátora výkonu a korektora frekvencie

· bloková schéma 

· charakteristika otvárania ventilov P = f(otvorenia)

· Parametre turbíny:

· Pmax – maximálny výkon

· Pmin – minimálny výkon

· R -  statika korektora frekvencie

· VM – maximálna rýchlosť narastania výkonu

Vm – maximálna rýchlosť znižovania výkonu

· TTURB – časová konštanta turbíny

· DBf – zóna necitlivosti korektora frekvencie
· Regulátory a automatiky.

6.6.6 Tranzity

· údaje z dlhodobých kontraktov o tranzite.

7 POŽIADAVKY NA TELEKOMUNIKÁCIE PRE RIADENIE Elektrizačnej Sústavy

Telekomunikačná sústava (TS) predstavuje zložitý komplex technických prostriedkov, umožňujúcich spoľahlivý prenos informácií každého typu, nevyhnutných na zabezpečenie spoľahlivej prevádzky ES. Menovite ide o tieto hlavné smery toku informácií:

medzi dispečingom PPS a dispečingmi držiteľov licencie na rozvod elektrickej energie,

· medzi dispečingom PPS a výrobcami elektrickej energie,

· medzi dispečingom PPS a dispečingmi relevantných zahraničných prenosových sústav,

· medzi jednotlivými zložkami PPS a používateľmi PS,

· medzi jednotlivými používateľmi PS.

Operatívne riadenie TS zabezpečuje činnosť Telekomunikačného dispečingu alebo Poruchovej služby (POS) .

7.1 Rozsah uplatnenia

Kódex určuje rozsah zodpovedností a kompetencií v oblasti telekomunikácií pre POS pri zabezpečení činností v oblasti riadenia telekomunikácií a správy telekomunikačného majetku.

Rozsah zodpovednosti a kompetencie v oblasti telekomunikácií pre PS je určený:

· rozsahom TS,

· rozsahom činností, ktoré sú definované do povinností PPS.

Rozsah TS je definovaný ako súbor technických prostriedkov, ktoré zabezpečujú prenos informácií každého typu. Do TS sa nezahrňujú protipožiarne systémy, rozhlasové siete, slaboprúdové rozvody a počítačové siete, pokiaľ nie sú súčasťou dohľadových a riadiacich systémov TS.

Technické prostriedky, ktoré tvoria TS:

· prenosové siete synchrónnej a plesiochronnej digitálnej hierarchie (SDH a PDH),

· rádioreléové trasy plesiochrónnej digitálnej hierarchie (PDH),

· optické a metalické káblové siete, 

· telefónne ústredne,

· vf spoje,

· nf prenosové zariadenia,

prenosové zariadenia pre prenos signálov ochrán,

· prenosové zariadenia pre fakturačný systém,

· WAN sieť.

7.2 Prevádzka a údržba telekomunikačnej sústavy

· Prednostne zabezpečuje prevádzkové požiadavky riadenia elektrizačnej sústavy na telekomunikačné služby a servis.

· Údaje prenášané pre potreby riadenia elektrizačnej sústavy na dispečing PPS zabezpečuje po dvoch nezávislých prenosových cestách.

Zariadenie pre prenos dát pre účely riadenia a monitorovania ES SR v reálnom čase musí zabezpečiť prenosovú rýchlosť od 2400 Bd a pri poruche jednej trasy zabezpečuje automatické prepnutie na druhú.

· Spojovacie cesty pre potreby riadenia elektrizačnej sústavy na dispečing PPS sú zriaďované ako pevné linky.

· Zabezpečuje nepretržitý záznam telefonických prevádzkových hovorov dispečerskej služby na dispečerských pracoviskách všetkých úrovní. Tento záznam musí obsahovať časový údaj.

· Zabezpečuje uschovanie záznamov minimálne jeden mesiac, ak v zázname nie je zaznamenaná porucha alebo iná závažná prevádzková udalosť.

· Zabezpečuje uschovanie záznamov minimálne tri mesiace, ak v zázname je zaznamenaná porucha alebo iná závažná prevádzková udalosť. V prípade neuzavretia rozboru poruchy až do jej definitívneho uzavretia.
Na prenos signálov systémových automatík, vypínacích impulzov a porovnávacích ochrán musia byť k dispozícii dve nezávislé priame spojovacie cesty bod-bod.

Pre strhávanie charakteristík dištančných ochrán sa odporúča použiť dve nezávislé priame spojovacie cesty bod-bod. Zapojenia spojovacích ciest musí umožniť ich paralelnú prevádzku a samostatnú prevádzku jednej alebo druhej spojovacej cesty. Prevádzka po jednej spojovacej ceste je dovolená len pri poruche druhej spojovacej cesty a po dohode medzi odberateľom a PPs. strhávanie charakteristík dištančných ochrán sa môže prevádzkovať po jednej nezávislej priamej spojovacej ceste bod-bod.

· Zabezpečuje prenos informácií, hlasu a dát pre potreby UCTE a regionálnej skupiny PPS pre koordináciu ES Česka, Maďarska, Poľska (CENTREL) podľa odporúčaní technickej komisie.

· Zabezpečuje prevádzkové požiadavky pre ostatných užívateľov TS.

· Zabezpečuje pravidelnú preventívnu údržbu na telekomunikačných zariadeniach.

· Zabezpečuje zisťovanie a vyhodnocovanie kvality prevádzky a údržby v TS.

7.3 Súčinnosť PPS s inými organizáciami

Energetické spoločnosti na základe vzájomnej dohody poskytnú PPS vlastné nevyužité prenosové kapacity, hlasové i ostatné služby nevyhnutné pre potreby riadenia prenosovej sústavy podľa požiadaviek PPS.

Cudzí používatelia TS PPS pripájajú svoje telekomunikačné zariadenia a telekomunikačné siete k TS PPS len pri dodržaní odporúčaných telekomunikačných noriem a štandardov ako i podmienok uvedených v tomto kódexe po odsúhlasení PPS.

Energetické spoločnosti sú povinné poskytnúť PPS potrebné priestory pre umiestnenie telekomunikačnej technológie nutnej pre riadenie PS vo vlastných objektoch.

Všetky spoločnosti sú povinné umožniť pripojenie na napájanie 230 V pre telekomunikačnú technológiu PPS vo vlastných objektoch a sú zodpovedné za prevádzkyschopnosť svojich zariadení. PPS musí pritom rešpektovať jednotlivé režimy vstupu cudzích pracovníkov do príslušného objektu.

Ostatné energetické spoločnosti sú povinné v priestoroch spoločných s telekomunikačnou technológiou PPS vykonávať činnosti takým spôsobom, aby neohrozili ich funkčnosť.

Všetky spoločnosti v objektoch, v ktorých sa nachádza telekomunikačná technológia PPS, sú povinné zabezpečiť operatívnym spôsobom nepretržitú možnosť vstupu telekomunikačných pracovníkov PPS do vlastných objektov za účelom revízií, montáže, havarijných zásahov na telekomunikačných zariadeniach PPS.

Energetické spoločnosti sa budú vzájomne informovať o vlastných nových investičných akciách najmä v oblasti rozvoja telekomunikácií s možnosťou vzájomného využitia nových prenosových kapacít. 

PPS môže poskytovať svoje voľné prenosové kapacity a služby i ostatným energetickým spoločnostiam.

7.4 Požiadavky na kvalitu

· rozhrania telekomunikačných zariadení musia spĺňať podmienky pre pripojenie podľa platných medzinárodných štandardov a noriem

musí byť zabezpečená kompatibilita medzi telekomunikačnými sieťami jednotlivých energetických partnerov

· záznam o poruchovom stave digitálnych telekomunikačných prenosových systémov musí obsahovať časový identifikačný údaj. Čas musí byť v rámci PPS jednotný a synchronizovaný

· na manažovanie telekomunikačných systémov musia byť použité programy vyvinuté špeciálne pre tento účel, ktoré zabraňujú neoprávnenému prístupu do systémov

· k účelu manažovania môžu slúžiť len vyhradené počítačové systémy na špecializovaných pracoviskách

7.5 požiadavky na bezpečnosť

· spojenia medzi dispečingami (energetickými a telekomunikačnými) sa realizujú ako pevné spoje

· bezpečnostný systém musí používať viac úrovňoví systém prístupových hesiel

· je potrebné zabrániť prístupu nepovolaných osôb k technologickým zariadenia telekomunikačnej siete

Záverečné ustanovenia               

Tento kódex prenosovej sústavy SR bol schválený Úradom pre reguláciu sieťových odvetví, listom č. 1905/ÚRSO/02/09 zo dňa 21.8.02. Kódex prenosovej sústavy SR nadobúda účinnosť od 01.09.2002
a je zverejnený na internetovej stránke Slovenskej elektrizačnej prenosovej sústavy, a. s. Bratislava ( www.sepsas.sk ).

Kódex PS vypracováva PPS a predstavuje minimálne požiadavky na pripojenie k PS SR a je záväzný pre všetkých oprávnených užívateľov PS. PPS je oprávnený kedykoľvek požadovať od užívateľov siete dôkaz o dodržiavaní pravidiel uvedených v tomto kódexe.

Príloha 1.
Súvisiaca legislatíva

· Zákon č. 276./2001 Z. z. 

Zákon o regulácii v sieťových odvetviach a o zmene a doplnení niektorých zákonov.
· Zákon  č. 70/1998 Z. z.

Zákon o energetike a o zmene zákona č. 455/1991 Zb. o živnostenskom podnikaní (živnostenský zákon) v znení neskorších predpisov.

· Zákon č. 130/1998 Z. z.

Zákon o mierovom využívaní jadrovej energie a o zmene a doplnení zákona č. 174/1968 Zb. o štátnom odbornom dozore nad bezpečnosťou práce v znení zákona NR SR č. 256/1994 Z.z..

· Zákon č. 195/2000 Z. z.

Zákon o telekomunikáciách v znení neskorších predpisov.

· Zákon č. 445/1991 Zb.

Zákon o živnostenostenskom podnikaní (živnostenský zákon) v znení neskorších predpisov.

· Zákon č. 18/1996 Z. z.

Zákon o cenách v znení neskorších predpisov.

· Zákon č. 513/1991 Zb.

Obchodný zákonník v znení neskorších predpisov.

· Zákon č. 40/1964 Zb.

Občiansky zákonník v znení neskorších predpisov.

· Zákon č. 136/2001 Z. z.

Zákon o ochrane hospodárskej súťaže a o zmene a doplnení zákona Slovenskej národnej rady č. 347/1990 Zb. o organizácii ministerstiev a ostatných ústredných orgánov štátnej správy Slovenskej republiky v znení neskorších predpisov.

· Zákon č. 634/1992 Zb.

Zákon o ochrane spotrebiteľa v znení neskorších predpisov.

· Zákon č. 330/1996 Z. z.

Zákon NR SR o bezpečnosti a ochrane zdravia pri práci v znení neskorších predpisov.

· Zákon č. 547/1990 Zb.

Zákon o nakladaní s niektorými druhmi tovaru a technológií a o ich kontrole.

· Zákon č. 126/1985 Zb.

Zákon o požiarnej ochrane v znení neskorších predpisov.

· Zákon č. 127/1994 Z. z.

Zákon NR SR o posudzovaní vplyvov na životné prostredie v znení neskorších predpisov.

· Zákon č. 52/1998 Z. z.

Zákon o ochrane osobných údajov v informačných systémoch v znení neskorších predpisov.

· Zákon č. 241/2001 Z. z.

Zákon NR SR o ochrane utajovaných skutočností a o zmene a doplnení niektorých zákonov.

· Zákon č. 175/1999 Z. z.
Zákon o niektorých opatreniach týkajúcich sa prípravy významných investícií a o doplnení niektorých zákonov.

· Zákon č. 142/2000 Z. z.
Zákon o metrológii a o zmene a doplnení niektorých zákonov.

· Vyhláška MH SR č. 180/2000 Z. z.

Vyhláška MH SR, ktorou sa ustanovujú podrobnosti o opatreniach pri stave núdze v elektroenergetike.

· Vyhláška MH SR č. 366/1998 Z. z.

Vyhláška MH SR, ktorou sa upravujú podrobnosti o kvalifikačných predpokladoch, výučbe a rozsahu skúšky z odbornej spôsobilosti, zriaďovaní a činnosti skúšobných komisií a o osvedčeniach o odbornej spôsobilosti na podnikanie v energetických odvetviach.

· Vyhláška č. 367/1998 Z. z.

Vyhláška MH SR, ktorou sa ustanovujú podrobnosti o náležitostiach žiadostí o udelenie licencie na podnikanie v energetických odvetviach.

· Vyhláška MH SR č. 368/1998 Z. z.

Vyhláška MH SR, ktorou sa ustanovujú podrobnosti o rozsahu údajov, postupe pri ich poskytovaní a o spôsobe kontroly údajov pre výkon štátnej regulácie v energetických odvetviach.

· Vyhláška MH SR č. 14/1999 Z. z.

Vyhláška MH SR, ktorou sa ustanovujú sídla a územná pôsobnosť krajských inšpektorátov Štátnej energetickej inšpekcie.

· Vyhláška MH SR č. 267/1999 Z. z.

Vyhláška MH SR, ktorou sa ustanovujú podrobnosti o niektorých podmienkach dodávky elektriny a spôsob výpočtu škody spôsobenej dodávateľovi elektriny neoprávneným odberom elektriny.

· Vyhláška MH SR č. 15/1998 Z. z.

Vyhláška MH SR o podmienkach udeľovania úradného povolenia na dovoz a vývoz tovaru a služieb, v aktuálnom znení.

· Vyhláška MV SR č. 17/1994 Z. z.

Vyhláška MV SR o oslobodení tovaru od dovozného cla v znení neskorších predpisov.

· Vyhláška MV SR č. 288/2000 Z. z.

Vyhláška MV SR, ktorou sa ustanovujú technické požiadavky na požiarnu bezpečnosť pri výstavbe a pri užívaní stavieb.

· Vyhláška SÚBP a SBÚ č. 111/1975 Zb.

Vyhláška SÚBP a SBÚ o evidencii a registrácii pracovných úrazov a o hlásení prevádzkových nehôd (havárií) a porúch technických zariadení v znení neskorších predpisov.

· Vyhláška ÚBP SR č. 74/1996 Z. z.

Vyhláška Úradu bezpečnosti práce SR o bezpečnosti a ochrane zdravia pri práci, bezpečných tlakových, zdvíhacích, elektrických a plynových technických zariadení a o odbornej spôsobilosti.

· Vyhláška MV SR č. 129/1997 Z. z.

Vyhláška MV SR,  ktorou sa vykonáva zákon NR SR č. 100/1996 Z.z. o ochrane štátneho tajomstva, služobného tajomstva, o šifrovej ochrane informácií a o zmene a doplnení Trestného zákona.

· Vyhláška MV SR č. 297/1994 Z. z.

Vyhláška MV SR o stavebnotechnických požiadavkách na stavby a o technických podmienkach zariadení vzhľadom na požiadavky civilnej obrany v znení neskorších predpisov.

· Oznámenie MZV SR č. 175/2000 Z. z.

Oznámenie MZV SR o uzavretí Dohovoru energetickej charty.

· Oznámenie MZV SR č. 176/2000 Z. z.

Oznámenie MZV SR o uzavretí Protokolu energetickej charty o energetickej účinnosti a súvisiacich environmentálnych aspektoch.

· Nariadenie vlády SR č. 392/1999 Z. z.

NV SR, ktorým sa ustanovujú podrobnosti o technických požiadavkách a postupoch posudzovania zhody pre elektrické zariadenia, ktoré sa používajú v určitom rozsahu napätia.

· Rozhodnutie č. 1905/ÚRSO/02/11 Úradu pre reguláciu sieťových odvetví

Rozhodnutie ÚRSO schválilo Dispečerský poriadok pre riadenie elektrizačnej sústavy Slovenskej republiky. Účinnosť je od 1.9.2002.

Príloha 2.
Kvalita elektrickej energie dodávanej  z prenosovej sústavy
Elektrická energia v stave, v akom sa dodáva odberateľom, má viaceré premenlivé charakteristiky, ktoré ovplyvňujú jej užitočnosť pre odberateľa. S ohľadom na použitie elektrickej energie žiadúce, aby napájacie napätie malo konštantnú frekvenciu, neskreslený sínusový priebeh a konštantnú veľkosť. 

 
V praxi existujú viaceré okolnosti, ktoré spôsobujú odchýlky od tohto ideálneho stavu. Niektoré z týchto rušivých okolností vznikajú v dôsledku nevyhnutných prechodných dejov v samotnej napájacej sústave, napr. poruchy, spínacie procesy, atmosferické javy a pod. Iné sú výsledkom rôznych spôsobov využívania elektrickej energie, kedy odberateľ môže spätne negatívne vplývať na kvalitu elektrického napätia v PS. V týchto prípadoch je odberateľ dôležitým partnerom, ktorý sa spolu s dodávateľom musí snažiť o udržanie kvality elektrickej energie.   

Kvalitatívne parametre dodávanej elektrickej energie sú stanovené pomocou vybraných prevádzkových parametrov za normálnych prevádzkových podmienok v súlade so štandardom UCTE, STN EN 50160 a PNE 33-01/2000. Uvedené charakteristiky sa nevzťahujú na:

· prevádzkové situácie pri likvidácii porúch,

· dočasné prevádzkové zapojenia v PS v priebehu plánovaných prác (údržba, výstavba a pod.),

· stavy núdze.

Frekvencia siete

Menovitá frekvencia napájacieho napätia je 50Hz. Za normálneho prevádzkového stavu stredná hodnota základnej frekvencie meraná v intervale desať sekúnd pre sústavy so synchrónnym pripojením k vzájomne prepojenej sústave musí byť v rozsahu 49,5 ÷ 50,5 Hz počas 95 % týždňa (ľubovoľných sedem po sebe nasledujúcich dní) a v rozsahu 47,0 ÷ 52,0  Hz počas 100 % týždňa.

Veľkosť napájacieho napätia

Veľkosť napájacieho napätia pre odberateľa je definovaná pre spoločný napájací bod. Za normálneho prevádzkového stavu, ktorý vylučuje prerušovanie napätia, musí byť počas týždňa 95 % desaťminútových stredných efektívnych hodnôt napájacieho napätia v rozsahu             110 kV ± 10 %; 220 kV ± 10 %; 400 kV ± 5 %.

Obsah harmonických

Za normálneho prevádzkového stavu musí byť počas týždňa 95 % desaťminútových stredných efektívnych hodnôt napätia každej harmonickej v rozsahu podľa nasledujúcej tabuľky. Celkový činiteľ harmonického skreslenia (THD) nesmie prekročiť hodnotu 3 %. 

	Nepárna harmonická (nenásobok 3)
	Hodnota

(%)
	Nepárna harmonická (násobok 3)
	Hodnota

(%)
	Párna

harmonická
	Hodnota

(%)

	5
	2,0
	3
	2,0
	2
	1,5

	7
	2,0
	9
	1,0
	4
	1,0

	11
	1,5
	15
	0,3
	6
	0,5

	13
	1,0
	21
	0,2
	8
	0,4

	17
	1,0
	(21
	0,2
	10
	0,4

	19
	1,0
	
	
	12
	0,2

	23
	0,7
	
	
	(12
	0,2

	25
	0,7
	
	
	
	

	(25
	0,2+0,5.(25/h)
	
	
	
	


Nesymetria napájacieho napätia

Za normálneho prevádzkového stavu musí byť počas týždňa 95 % desaťminutových stredných efektívnych hodnôt spätnej zložky napájacieho napätia menších ako 2 % súslednej zložky.

Veľkosť riadiacich signálov zo siete odberateľov

Za normálnych prevádzkových podmienok musí byť stredná hodnota napätia riadiaceho signálu meraná po dobu troch sekúnd v ľubovoľnom dennom období v 99 % prípadov menšia ako 0,3 % UN.

Rýchle zmeny napätia

Počas normálnej prevádzky rýchle zmeny napätia neprekročia 4 % UN, ale môžu sa vyskytnúť zmeny až do 6 % UN s krátkym trvaním.

Príloha 3.
Požiadavky na prístrojové vybavenie

Prístrojové transformátory

Trieda presnosti PTP a prístrojového transformátora napätia (PTN):

· 0,2 %
pre zúčtovanie a riadenie sústavy,

· 0,5 %
pre informatívne meranie,

· 5P20
pre PTP pre ochrany,

· 3P
pre PTN pre ochrany.

Sekundárne výstupy:


· PTP -  1 (5) A,

· PTN -  100, 100/
[image: image4.wmf]3

, 100/3 V.

Prevodníky na meranie striedavých veličín

Prevodníky P,Q,U,I,f s analógovým výstupom:

· základná presnosť 
< 0,5 %,

· vstup 
3 x 100 V združené (fázové),


3 x 1 A (5 A),


imp/prúd  (napr. elektromery),

· výstup 
+ 5 mA, 4-20 mA  alebo  + 20 mA,

· max. záťaž 
3 až 5 kΩ podľa typu,

· napájanie 
220V/50Hz.

Združené prevodníky P,Q,U,I,f:

· základná presnosť 
< 0,5 %,

· vstup 
3x100 V združené alebo fázové,


3x1 A,(5 A),

· výstup 
sériová komunikácia, protokol IEC,




870-5-103(VDEW), CAN Profibus,

· napájanie 
24 V jednosmerné.

Analógové meracie vstupy kanálov počítača

· základná presnosť


< 0.2 %,

· rozlišovacia schopnosť

> 12 bit,

· potlačenie rušenia


> 60dB/50Hz.

Signalizácia

Pre prenos a spracovanie signálu v jednom smere resp. povelu v opačnom smere v reťazci, technológia - RIS riadeného objektu - prenos - ASDR SED (čas od zopnutia kontaktu v technológií po zobrazenie signálu na obrazovke)

< 5 s

Pričom reakčný čas RIS riadeného objektu (čas od zopnutia kontaktu v technológií po vyslanie telegramu na komunikačnú linku)

<< 1 s

Analogický reakčný čas systému ASDR SED (čas od odoslania povelu na obrazovke po vyslanie telegramu na komunikačnú linku)

<< 1 s

Diaľková regulácia činného výkonu a napätia

Sekundárna regulácia činného výkonu

Kritériá charakteristík meraní sekundárnej regulácie:

Presnosť meraní:


výkon

<1,5 % pre jednotlivé merania P – trojfázovo,

frekvencia 
<1,5 mHz pre referenčnú frekvenciu na riadenie f a P a primárnu reguláciu,

opakovacia frekvencia merania

< 1 Hz,

čas cyklu sieťového regulátora

< 2 s.

Sekundárna a terciárna regulácia napätia

Presnosť meraní:
  


<1,5 % pre jednotlivé merania P, Q, - trojfázovo,


0,5 % pre meranie Ug,

<0.35 % pre napätie  UN,
opakovacia frekvencia merania
< 0,5 Hz,

čas cyklu skupinového regulátora
< 10 s.

Kalibrácia meracích prístrojov

Medzi základné predpisy, ktoré zásadným spôsobom riadia a ovplyvňujú kalibráciu a rekalibráciu meradiel elektrických veličín patria:

· Zákon 142/2000 Z. z. o metrológií,

· ISO 100012-1  Metrologický konfirmačný systém,

· Norma  IEC 51-9 (ampérmetre, voltmetre, wattmetre),

· Metodika skúšania, PNU 2116.1 Číslicové meracie prístroje,

· TPN 4.11.1-001 Kontrola metrologických parametrov - číslicové prístroje,

· TPN 4.11.1-002 Kontrola metrologických parametrov - analógové prístroje.

Príloha  4. Frekvenčný plán 

Frekvenčný plán uplatnený v elektrizačnej sústave Slovenskej republiky v súčasnosti.        

Pri poklese frekvencie na:

49,8 Hz - signál „znížená frekvencia“ realizovaný vo všetkých dôležitých

objektoch energetiky

- automatické odpojenie od centrálneho regulátora P, f a U

- automatické zvýšenie výkonu všetkých tepelných elektrární 

- ručné zvýšenie výkonu v jadrových elektrárňach

- automatický prechod vodných elektrární do otáčkovej regulácie

- automatické odpojenie prečerpávacej vodnej elektrárne Čierny   Váh z čerpania

-  identifikácia a odľahčenie extrémne zaťažených elementov siete          

49,6 Hz - automatické odpojenie ostatných prečerpávacích vodných elektrární  z čerpania 

- postupné pripojenie prečerpávacích vodných elektrární na turbínovú prevádzku 

49,0 Hz - 1. stupeň automatického frekvenčného odľahčenia záťaže v objeme 13,5 %

48,7 Hz - 2. stupeň automatického frekvenčného odľahčenia záťaže v objeme  12,5 %

48,4 Hz - 3. stupeň automatického frekvenčného odľahčenia záťaže v objeme12,5 %

48,1 Hz - 4. stupeň automatického frekvenčného odľahčenia záťaže v objeme14,8 %

48,0 Hz - automatické odpojenie teplárne Košice a jej prechod na vlastnú spotrebu

47,5 Hz - automatické odpojenie všetkých elektrární a ich prechod na vlastnú spotrebu

Pri náraste frekvencie na:

50,2 Hz - signál „zvýšená frekvencia“ realizovaný vo všetkých dôležitých objektoch energetiky

- automatické odpojenie od centrálneho regulátora P, f a U

- automatické zníženie výkonu všetkých tepelných elektrární

- ručné zníženie výkonu jadrových elektrární

- automatický prechod vodných elektrárne do otáčkovej regulácie

-automatické odpojenie prečerpávacej vodnej elektrárne Čierny Váh z turbínovej    



  prevádzky 

- identifikácia a odľahčenie extrémne zaťažených elementov siete 


50,4 Hz - automatické odpojenie ostatných prečerpávacích vodných elektrární z turbínovej prevádzky

 - postupné pripojenie prečerpávacích vodných elektrární na čerpanie 

51,0 Hz - automatické odpojenie jadrových elektrární a ich prechod na vlastnú
spotrebu

- automatické odpojenie teplárne Košice a jej prechod na vlastnú spotrebu 52,0 Hz 

- automatické odpojenie paroplynovej elektrárne Bratislava a jej prechod na vlastnú spotrebu    

53,0 Hz - automatické odpojenie všetkých elektrární a ich prechod na vlastnú spotrebu


Príloha 5. Terminológia

5 Automatické frekvenčné odľahčovanie záťaže


Automatické frekvenčné odľahčovanie záťaže je automatické odopínanie spotreby pomocou frekvenčných relé.

5 Automatické opätovné zapínanie


Automatické opätovné zapínanie je krátke prerušenie dodávky elektrickej energie účinné pre prípady, ak na prenosovom zariadení vznikla porucha, ktorej príčina môže zaniknúť prerušením elektrického obvodu (napr. oblúk). Ak porucha zanikla, hovoríme o úspešnom opätovnom zapínaní. Ak po opätovnom zapnutí porucha nezanikla, nasleduje konečné vypnutie zariadenia, a vtedy ide o neúspešné opätovné zapínanie. Rozlišujeme jednofázové a trojfázové opätovné zapínanie.

5 Automatika opätovného zapínania


Automatika opätovného zapínania je automatické zariadenie, ktoré po vypnutí vypínača pri skrate pôsobením ochrán, opätovne zapne vypínač po nastavenom čase (500 - 1600 ms). 

5 Automatika zlyhania vypínača (AZV)


Automatika zlyhania vypínača je automatické zariadenie, ktoré sa aktivuje pri zlyhaní vypínača, ktorý dostal od ochrán povel na vypnutie a do určitého nastaveného času nevypne. AZV vyšle povel na vypnutie všetkých najbližších vypínačov, ktorými tečie prúd do skratu.

5 Automatické riadenie výkonu


Automatické riadenie výkonu je súhrn technických a programových prostriedkov na riadenie činného výkonu elektrárenských blokov v reálnom čase (bez zásahu obsluhy).

5 Automatický systém dispečerského riadenia


Automatický systém dispečerského riadenia je súhrn technických a programových prostriedkov na operatívne riadenie prevádzky elektrizačnej sústavy (ES) v reálnom čase.

5 Bezpečnosť prevádzky


Bezpečnosť prevádzky je schopnosť sústavy zachovať normálny prevádzkový stav podľa kritéria (n-1).

5 Bezpečnosť sietí


Bezpečnosť sietí v zmysle “zabezpečenia dodávky” a “bezpečnej prevádzky sústavy” je schopnosť sietí plniť svoje funkcie vo vyšpecifikovaných časových úsekoch so stanovenými parametrami, bez ohrozenia ľudského zdravia a života alebo životného prostredia.

5 Blízka oblasť


Blízka oblasť zahrňuje sieťové oblasti iných prevádzkovateľov susediacich s oblasťou prevádzkovateľa. Topologické zmeny blízkej oblasti majú značný vplyv na presnosť výpočtov.

5 Celková spotreba elektrickej energie


Celková spotreba elektrickej energie je elektrická energia spotrebovaná v regulačnej oblasti, vrátane energie vyrobenej samovýrobcami a energie salda dovozu a vývozu.

5 Čiastočné zaťaženie výrobnej jednotky


Čiastočné zaťaženie výrobnej jednotky je výkon, ktorý leží medzi jej minimálnym a maximálnym trvalým výkonom.

5 Čierny štart


Štart z tmy

5 Deltakritérium


Kritérium delta

5 Diaľkovo riadený blok


Diaľkovo riadený blok je elektrárenský blok, ktorého činný výkon sa riadi z dispečingu prevádzkovateľa prenosovej sústavy (PS).

5 Distribúcia elektrickej energie


Distribúcia elektrickej energie je prenos elektrickej energie v rámci fyzicky a technicky stanoveného regiónu pre zariadenia zákazníka. Na distribúciu sa obvykle využíva vysoko, stredne a nízkonapäťová sieť (vvn, vn, nn).

5 Dispečerská rezerva


Dispečerská rezerva je elektrický výkon, ktorý musí mať k dispozícii dispečing PPS pre prípad nepredvídaného výpadku výkonu v elektrizačnej sústave.

Dispečerská rezerva je najmä: 

· točivá (primárna, sekundárna, terciárna)

· studená záloha (studená rezerva pripojenie do jednej hodiny a viac, rýchla (minútová) rezerva pripojenie do 15 minút).

5 Distribučná sústava


Distribučná sústava je súbor zariadení na prenos elektrickej energie z prenosovej sústavy alebo zo zdrojov do nej zapojených k používateľom v rámci špecifikovaného regiónu. Súčasťou distribučnej sústavy sú aj jej riadiace, ochranné, zabezpečovacie a informačné systémy. 


Distribučné sústavy zásobujú konečných zákazníkov elektrickej energie s využitím najvhodnejšej napäťovej hladiny.

5 Dodávateľ


Subjekt dodávajúci elektrickú energiu konečnému zákazníkovi.

5 Dodávateľ prenosovej služby


Dodávateľ prenosovej služby je právnická alebo fyzická osoba, ktorá reguluje prenos, má dispozičné právo na dodávku energie v pripojených uzloch a postupuje toto dispozičné právo príjemcovi služieb prenosu ako súčasť kontraktu na prenos a dodávku.

5 Držiteľ licencie na výrobu elektrickej energie


Držiteľ licencie na výrobu elektrickej energie je subjekt, ktorému vydal oprávnený orgán licenciu na podnikanie vo oblasti výroby elektrickej energie v súlade so zákonom o energetike.

5 Elektráreň


Elektráreň je výrobňa, ktorej úlohou je meniť iné formy energie na elektrickú energiu.

5 Elektrárenská jednotka


Elektrárenská jednotka je výrobná jednotka, ktorá je schopná samostatnej prevádzky (elektrárenský blok alebo celá elektráreň) pri výrobe elektrickej energie.

5 Elektrická sieť

Elektrická sieť je súbor jednotlivých vzájomne prepojených elektrických staníc, vonkajších a káblových elektrických vedení určených na prenos a rozvod elektrickej energie. Slúži ako spojovací článok medzi výrobou a spotrebou elektrickej energie. Môže byť klasifikovaná podľa funkcie, spôsobu prevádzky, napätí alebo vlastníckej štruktúry.

5 Elektrický výkon


Elektrický výkon je vo fyzikálnom zmysle súčin napätia a prúdu. Elektrický výkon má okamžitú hodnotu, ktorá sa v závislosti od času môže meniť. V elektroenergetike sa okrem okamžitých hodnôt používajú priemerné výkony za určité časové intervaly (napr. ¼, ½ alebo 1 h). Priemerný elektrický výkon je potom podiel práce A v uvažovanom časovom intervale T.

P = 
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5 Elektrizačná sústava


Elektrizačná sústava (ES) je systém určený na výrobu, prenos a rozvod elektrickej energie. Predstavuje funkčný celok, ktorý pozostáva z elektrární, elektrických staníc (transformovní, rozvodní, kompenzačných a iných staníc), elektrických vedení, riadiacich, meracích, regulačných a ochranných systémov a pomocných zariadení. 
Hlavné väzby v ES, ktoré umožňujú plynulé odovzdávanie  elektrickej energie, sú elektrické siete spolu s informačným systémom sprostredkujúcim reguláciu a riadenie sústavy. Moderná ES predstavuje v súčasnosti vysoko centralizovaný systém s prepracovanými metódami riadenia.
5 Elektromer


Elektromer je zariadenie, ktoré na základe hodnôt napätia a prúdu určí množstvo meranej činnej alebo reaktančnej (jalovej) elektrickej energie. Množstvá energie sú kvantifikované ako analógová alebo digitálna hodnota. Niektoré elektromery sú schopné indikovať aj smer toku výkonu a poskytovať priemerné údaje v definovaných časových intervaloch, prípadne, ukladať ich do pamäte alebo vysielať na diaľkové spracovanie. 

5 Elektroenergetické zariadenie


Elektroenergetické zariadenia prestavujú technologické celky určené na výrobu, prenosy, rozvody a spotrebu elektrickej energie.

5 Energetické zariadenie


Energetické zariadenia prestavujú technologické celky určené na výrobu, prenosy, rozvody a spotrebu energie. Má ich každý účastník trhu s elektrickou energiou (spoločnosť alebo podnik, ktorý dodáva iným účastníkom trhu elektrickú energiu) a aj zákazník nakupujúci elektrickú energiu pre vlastnú spotrebu. Spoločnosti a podniky, ktoré majú za úlohu všeobecnú (verejnú) dodávku elektrickej energie iba ako sekundárnu funkciu sa považujú v tomto zmysle za subjekty verejných služieb.

5 Energetický zákon


Zákon NR SR o energetike č.70/1998 a o zmene zákona č. 455/1991 Zb. o živnostenskom podnikaní (živnostenský zákon) v znení neskorších predpisov.

5 Fliker

Fliker je nežiadúce a nedovolené kmitanie napätia, ktorého dôsledkom je blikanie vláknových žiaroviek.

5 Frekvenčné odľahčovanie


Automatické frekvenčné odľahčovanie záťaže

5 Frekvenčný kolaps


Frekvenčný kolaps je havarijný stav elektrizačnej sústavy, ktorý vzniká, ak sústava nemá dostatok regulačných možností činného výkonu na zabezpečenie výkonovej rovnováhy medzi výrobou a spotrebou.


Vznikne, keď sústava nemá dostatok činného výkonu pre zabezpečenie výkonovej rovnováhy medzi výrobou a spotrebou. Môže sa vyvinúť náhle, napr. pri prechode časti ES na ostrovnú prevádzku s nedostatkom výkonu (zdroje v ostrove nestačia napr. pokryť spotrebu). Príčinou frekvenčného  kolapsu môže byť nedostatočný výkon zdrojov, ale i neschopnosť regulačného systému alebo technológie uvolniť potrebný výkon. Elektrárenské bloky sú preto vybavované regulátormi ostrovnej prevádzky, ktoré sú v prípade potreby schopné uvolniť celý regulačný rozsah bloku.

Dôsledkom frekvenčného kolapsu je odpojovanie blokov a následný rozpad sústavy. Kolapsu možno zabrániť efektívnymi opatreniami vo výrobe i  spotrebe elektrickej energie.
5 Frekvenčný plán


Frekvenčný plán je súhrn opatrení v ES (na strane zdrojov i spotreby), ktorých cieľom je obmedziť vznik veľkých systémových porúch typu frekvenčného kolapsu a udržať frekvenciu v medziach, kedy nie sú ohrozené technické zariadenie elektrární a odberateľov elektrickej energie.

5 Harmonogram prenosových služieb


Harmonogram prenosových služieb špecifikuje, v ktorých uzloch ES musí byť pripojený alebo odobratý aký veľký výkon pre každý hodinový interval trvania kontrahovanej prenosovej služby.

5 Harmonogram výmeny elektrickej energie


Harmonogram výmeny elektrickej energie je požadovaná výmena elektrickej  energie medzi regulačnými oblasťami. Obsahuje výkonové a časové parametre vo vymedzenej oblasti riadenia dodávky a odberu elektrickej energie.

5 Inštalovaný výkon výrobnej jednotky

5 
Inštalovaný výkon výrobnej jednotky je jej štítkový údaj činného výkonu.

5 Inštalovaný výkon ES


Inštalovaný výkon ES je súčtom činných inštalovaných výkonov výrobných jednotiek v ES.

5 Jediný kupujúci


Jediný kupujúci je právnická osoba zodpovedná za centralizovaný nákup a predaj elektriny .

5 Kódex PS


Súbor verejných dokumentov špecifikujúcich zásady pôsobnosti prevádzkovateľa prenosovej sústavy, podmienky pripojenia a prístupu k jej službám.

5 Kompenzačný prostriedok


Zariadenia určené výlučne k výrobe alebo spotrebe reaktančného (jalového) výkonu s cieľom regulovať napätie a redukovať straty elektrickej energie. 

5 Koordinačné centrá zúčtovania


Koordinačné centrá zúčtovania sú administratívne útvary poverené regulačnými blokmi zúčtovacími úlohami.

V rámci UCTE sú koordinačnými centrami pre zúčtovanie Regulačné centrum spoločnosti RWE Energie AG v Brauweileri a Regulačné centrum elektrizačnej sústavy spoločnosti Elektrizitäts-Gesellschaft (EGL) v Laufenburgu. V rámci CENTREL-u je koordinačným centrom pre zúčtovanie Regulačné centrum elektrizačnej sústavy PSE, s. a., vo Varšave.

5 Kritérium (n-1)


Schopnosť elektrizačnej sústavy udržať jej normálny prevádzkový stav po výpadku jedného prvku (vedenie, transformátor, blok a pod.), pričom môže dojsť ku krátkodobému preťaženiu zariadenia, kolísaniu napätia a pod.

5 Kritérium delta


Kritérium delta je dôležitý parameter pri prenose dát podľa princípu zmien („zmenový princíp“). Podľa spracovania hodnôt a výpočtu kritéria rozlišujeme:

· statické kritérium delta (veličina sa posiela, ak jej hodnota prekročí nastavenú hodnotu závislú od naposledy vyslanej hodnoty),

· integrálne kritérium delta (veličina sa posiela, ak jej integrovaná hodnota v stanovenom čase prekročí nastavenú hodnotu závislú od naposledy vyslanej hodnoty).

Kritérium delta sa nastavuje obyčajne po stupňoch (napr. 10%, 5%, 3%, 1%, 0%) z prenosového rozsahu veličiny. Ak sa meraná hodnota prenáša v telegrame vo forme fyzikálnej hodnoty (číslo, float), potom sa kritérium delta udáva v absolútnej hodnote z meracieho rozsahu.

5 Kruhový tok


Kruhový tok elektrickej energie je taký tok, ktorý sa uzatvára cez susedné regulačné oblasti. Zodpovedá toku zaťaženia meraného na prepojovacích vedeniach medzi regulačnými oblasťami ako rozdielu medzi fyzickou výmenou energie a dohodnutým harmonogramom výmeny. Vzniká, ak výkonové bilancie jednotlivých regulačných oblastí (prirodzený kruhový tok) sú vyrovnané a harmonogramy dodávky pre rozdelenie prenosov sú dohodnuté v zhode s nehomogénnym rozdelením impedancií, pripojení a zaťažení.

5 Kvalita dodávanej elektrickej energie


Kvalita dodávanej elektrickej energie je vlastnosť jej dodávky, ktorá zaručuje také prevádzkové hodnoty systémových veličín, ktoré sú garantované prevádzkovateľom PS počas normálneho stavu ES. Hodnoty parametrov kvality elektrickej energie sa nevzťahujú na prevádzkové situácie pri likvidácii poruchy, pri dočasných prevádzkových zapojeniach počas plánovaných prác a v stavoch núdze.
5 Maximálny prípustný skratový prúd


Maximálny prípustný skratový prúd je najväčší dovolený skratový prúd v danom prvku siete v určenom čase.

5 Miesto pripojenia k prenosovej sústave


Miesto pripojenia k prenosovej sústave je bod, v ktorom je používateľ pripojený k prenosovej sústave.

5 Minimálny výkon výrobnej jednotky


Minimálny výkon výrobnej jednotky je hodnota, pod ktorú nesmie poklesnúť jej výkon pri nepretržitej výrobe. Ak by sa minimálny výkon týkal kratšieho časového intervalu ako trvalej prevádzky, musí sa to príslušným spôsobom vyznačiť.

5 Minútová rezerva (rezerva terciárnej regulácie )


Minútová rezerva (rezerva terciárnej regulácie ) je výkon, ktorý sa v rámci terciárnej regulácie automaticky alebo manuálne pripája - musí sa využiť do 15 minút.

5 Napájacie a odberné uzly


Napájacie a odberné uzly sú tie uzly v ES, ktoré zahŕňajú okrem priamych uzlov prepojenia sústavy strán, ktoré dodávajú a odoberajú elektrickú energiu, všetky body dodávky medzi oblasťami sietí s rozličnými úrovňami napätia zaangažované v prístupe tretích strán, ktoré sú zahrnuté v účtovnej evidencii z hľadiska prevádzkovateľa sústavy.
5 Napäťový kolaps


Napäťový kolaps je havarijný stav v ES, ktorý vzniká, ak sústava nemá dostatok regulačných možností jalového výkonu pre zabezpečenie stability napätia v ES.

5 Následné vypínanie


Následné vypínanie je postup, pri ktorom je porucha likvidovaná odpojením postihnutého zariadenia ochranou tak, že spôsobí ďalšie kaskádové vypínanie prvkov.

5 Necitlivosť


Necitlivosť je rozsah veličiny, v ktorom regulátor nereaguje. Necitlivosť je daná konštrukciou zariadenia (→ Pásmo necitlivosti, Mŕtve pásmo).

5 Neplánovaná výmena elektrickej energie


Neplánovaná výmena elektrickej energie je rozdiel medzi plánovanou hodnotou výmeny elektrickej energie medzi jednotlivými prepojenými PPS a výmenou, ktorá sa uskutočnila.

5 Nezávislý výrobca


Nezávislý výrobca je držiteľ licencie na výrobu elektrickej energie, ktorý zároveň nie je prevádzkovateľom prenosu alebo rozvodu elektrickej energie.

5 Normálna prevádzka sústavy


Normálna prevádzka sústavy je prevádzka ES v rozsahu dovolenej tolerancie požadovaných parametrov. Má nasledovné charakteristické vlastnosti:

· Bezpečná

Dodávka elektrickej energie pre všetkých zákazníkov.
Sú dodržiavané všetky limitujúce hodnoty (napr. nepreťažovanie).
Kritérium (n-1) sa dodržiava vo všetkých bodoch.
Sú k dispozícii zodpovedajúce elektrárne a prenosové rezervy.

· Riziková

Kritérium (n-1) sa nedodržiava vo všetkých bodoch.

Nie je možnosť záskoku vlastnej spotreby vo všetkých výrobniach a rozvodniach. 

5 Normálny stav sústavy


Normálny stav sústavy je jej stav, keď sú všetky hodnoty v dovolených medziach a keď je splnené kritérium (n-1).

5 Obchodník s elektrickou energiou


Obchodník s elektrickou energiou je právnická alebo fyzická osoba, ktorá je držiteľom licencie na obchodovanie s elektrickou energiou.

5 Obnovenie dodávky elektrickej energie


Obnovenie dodávky elektrickej energie je výsledok procesu zabezpečenia dodávky elektrickej energie odberateľovi po jej poruchovom prerušení. Je zabezpečované dispečerským riadením a súborom technických opatrení na strane výrobní a sieti.

5 Obnovený blok

Pod pojmom obnovený blok (zariadenie) sa rozumie blok (zariadenie) po rozsiahlej rekonštrukcii alebo modernizácii so zásahom do technológie, ktorými sa menia nábehové časy (tab. 6.1) a zmeny výkonu (tab. 6.2). Pri príprave obnovy sa v technických podmienkach stanovujú požiadavky ako na nový blok (zariadenie) podľa tohoto Kódexu PS.

5 Odberateľ elektrickej energie


Odberateľ elektrickej energie je fyzická alebo právnická osoba, ktorá nakupuje elektrickú energiu.

5 Ochrany bloku


Ochrany bloku predstavujú systém ochrán elektrárenského bloku, proti jeho poškodeniu a šíreniu poruchy do prenosovej sústavy.

5 Ochrany siete


Ochrany siete predstavujú systém ochrán, ktorý obmedzuje pri poruche následky poškodenia siete a bráni šíreniu poruchy.

5 Ohlásený prenosový tok – NTF


Je časť prenosovej schopnosti sústavy, ktorá je už rezervovaná (obsadená) v dôsledku uzatvorených a potvrdených zmlúv o prenosoch elektrickej energie.

5 Operatívne riadenie prevádzky ES


Operatívne riadenie prevádzky ES je činnosť vykonávaná prevádzkovateľom PS zabezpečujúca dispečerské riadenie elektrizačnej sústavy v reálnom čase. Uskutočňuje zámery stanovené prípravou prevádzky pri súčasnom riešení vplyvu nepredvídaných udalostí.

5 Oprávnený zákazník


Označuje odberateľa elektrickej energie, ktorý je zo zákona oprávnený uzatvoriť zmluvu o dodávke a odbere elektrickej energie s ľubovoľným dodávateľom.

5 Ostrov


Ostrov je časť ES elektricky oddelená od prepojenej sústavy.

5 Ostrovná prevádzka


Ostrovná prevádzka je prevádzka niektorých elektrární spolu s časťou odberu, ktorá je elektricky oddelená od prepojenej elektrizačnej sústavy. Oddelený  ostrov musí mať vyrovnané výkonové saldo.

5 Ostrovná prevádzka elektrárenského bloku


Ostrovná prevádzka elektrárenského bloku je jeho synchrónna prevádzka v tej časti ES, ktorá sa elektricky oddelila od prepojenej sústavy.

5 Pásmo necitlivosti


Pásmo necitlivosti (mŕtve pásmo)je neželaný rozsah, v ktorom regulátor nereaguje. Pásmo necitlivosti závisí od konštrukčnej nepresnosti regulačného reťazca. 

5 Pásmo primárnej regulácie


Pásmo primárnej regulácie je výkonový rozsah primárnej regulácie, v rámci ktorého môžu pri frekvenčnej odchýlke v obidvoch smeroch automaticky zapôsobiť primárne regulátory. Pojem primárne regulačné pásmo je použiteľný pre každý stroj, každú regulačnú oblasť a pre celú prepojenú sústavu.

5 Pásmo sekundárnej regulácie


Pásmo sekundárnej regulácie je výkonový rozsah sekundárnej regulácie, v rámci ktorého sekundárny regulátor môže automaticky zapôsobiť v obidvoch smeroch od pracovného bodu sekundárnej regulácie.

5 Pilotný uzol


Pilotný uzol je uzol prenosovej sústavy, v ktorom sa udržiava sekundárnou reguláciou žiadané napätie.

5 Plán obnovy


Plán obnovy je súhrn technicko-organizačných opatrení zabezpečujúcich uvedenie sústavy do normálneho prevádzkového stavu po jej úplnom alebo čiastočnom rozpade.

5 Plán obrany proti šíreniu porúch


Plán obrany proti šíreniu porúch je súhrn technicko-organizačných opatrení zabezpečujúcich bezpečnosť prevádzky prenosovej sústavy.

5 Podmienky pripojenia k PS


Podmienky pripojenia k PS sú také podmienky, ktoré musia byť splnené na pripojenie žiadateľa o využívanie prenosovej sústavy.

5 Podporné služby


Podporné služby predstavujú činnosti, ktoré slúžia ako nevyhnutná podpora na zabezpečenie systémových služieb prenosovej sústavy. Podporné služby obvykle poskytujú na zmluvnom základe používatelia PS, ktorí sa takto podieľajú na systémových službách zabezpečovaných prevádzkovateľom PS. Úplný zoznam a definície podporných služieb, ako aj pravidlá obchodovania s nimi musia byť uvedené v príslušnej dokumentácii. Dodávatelia podporných služieb musia byť certifikovaní nezávislou inštitúciou, ktorú uznáva prevádzkovateľ prenosovej sústavy.

5 Pokrývanie strát v prenose


Pokrývanie strát v prenose je kompenzácia strát v prenosovej sústave, ktoré sú spôsobené prenosmi výkonov medzi používateľmi PS a tranzitmi výkonu.

5 Porucha


Porucha je neželaný prechod do stavu nefunkčnosti alebo poškodenia v dôsledku narušenia komponentu (prvku siete, výrobnej jednotky).

5 Porucha veľkého rozsahu


Porucha veľkého rozsahu je rozsiahla a závažná porucha, ktorá sa vyskytne, ak nastane strata napätia

· v prenosovej sústave PPS,

· v určitom počte sietí susedných prevádzkovateľov sústavy,

· v častiach siete jednej alebo viacerých prenosových (distribučných) sústav.

5 Porušenie limitných hodnôt


Limitné hodnoty sú porušené vtedy, ak sledované veličiny prekročia hodnotu rozsahu, ktorý je stanovený ako povolený.

5 Poskytovateľ podpornej služby


Používateľ PS ponúkajúci podporné služby na základe dohody s prevádzkovateľom PS.

5 Používateľ prenosovej sústavy


Používateľ prenosovej sústavy je každá fyzická alebo právnická osoba, ktorá využíva sieť, a ktorá preto využíva aj služby prevádzkovateľa prenosovej sústavy na kontrakčnom základe.

5 Predaj elektrickej energie


Predajom elektrickej energie sa obecne označuje dodávka elektrickej energie za úhradu. Predaj elektrickej energie sa môže uskutočňovať medzi subjektami podnikajúcimi v energetike, t.j. medzi výrobcami, distribútormi a obchodníkmi s elektrickou energiou a ich zákazníkmi. Dodávateľ sa obvykle zaväzuje k dodávke elektrickej energie v predpísanej kvalite. Predaj elektriny sa môže uskutočňovať za účelom konečnej spotreby alebo ďalšieho predaja.

5 Prechodné javy


Prechodné javy v systéme sú dočasné zmeny parametrov prevádzky sústavy (f, U, I, P, Q,), ktoré sa vyskytujú pri prechode z jedného ustáleného stavu sústavy do druhého, napr. odpínanie, kruhovanie, fázovanie.

5 Prenesená elektrická energia


Prenesená elektrická energia predstavuje celkové množstvo elektrickej energie, ktoré vstupuje do prenosovej sústavy ES a je prenášané prenosovou sústavou. Z tuzemských zdrojov zahŕňa jednak dodávku elektrickej energie meranú na prahu elektrární, ktorých výkon je vyvedený priamo do PS a jednak časť výkonu vyvedeného z elektrární do distribučnej sústavy 110 kV, a to v prípadoch, keď je výkon prenášaný do PS cez transformátory 400/110 kV, resp. 220/110 kV. Do prenesenej energie sú zahrnuté fyzikálne importy elektrickej energie realizovanej prostredníctvom PS.

5 Prenos elektrického výkonu


Prenos elektrického výkonu je technický a fyzikálny proces napojenia výrobní elektrickej energie do jedného alebo viacerých bodov dodávky a zodpovedajúci odber z jedného alebo viacerých bodov výroby na prenosovú sústavu. 

5 Prenos elektrického výkonu pre tretích


Prenos elektrického výkonu pre tretích je časť prenosu, ktorá nie je určená pre regulačné zóny dodávateľa alebo príjemcu elektrickej energie. Ak prenos výkonu pre tretích prekračuje minimálne jednu spoločnú hranicu štátov, hovoríme o tranzite elektrickej energie.

5 Prenosová schopnosť – TC


Prenosová schopnosť je výpočtami stanovený výkon, ktorý môže byť prenesený cez prenosový profil  bez toho, aby bola narušená bezpečnosť prevádzky pri zachovaní kritéria (n-1).

5 Prenosová schopnosť siete (čistá prenosová schopnosť) - NTC


Prenosová schopnosť siete (čistá prenosová schopnosť) predstavuje v čase zisťovania najlepšie odhadnutú veľkosť prenosovej cesty medzi krajinou dodávajúcou a odoberajúcou elektrickú energiu. Je to najmä maximum povolenej výmeny elektrickej energie, ktorá nevedie k obmedzeniam siete v prepojených sústavách. Je výsledkom výmeny informácií medzi dispečingmi PPS týchto krajín.

5 Prenosová schopnosť - dostupná – ATC


Dostupná prenosová schopnosť je voľná prenosová schopnosť, ktorá ostáva medzi dvomi prepojenými oblasťami na ďalšiu komerčnú činnosť, a to nad technické zabezpečenie už dohodnutých prenosových záväzkov.

5 Prenosová schopnosť - celková – TTC


Celková prenosová schopnosť je definovaná ako maximálna prípustná výmena výroby medzi dvomi krajinami, ktorá nevedie k obmedzeniam siete v obidvoch systémoch a k ohrozeniu bezpečnosti prevádzky prepojených sústav.

5 Prenosová sústava


Prenosová sústava je sústava elektroenergetických zariadení s napätím 400 a 220 kV (v SR sa používa aj termín nadradená sústava). Úlohou prenosovej sústavy je poskytovanie prenosových a systémových služieb, vrátane zabezpečenia prenosu elektrickej energie do podriadených distribučných sústav a oprávneným zákazníkom.

5 Prenosové služby


Prenosové služby sú súčasťou služieb PS zamerané na zabezpečenie prenosu elektrickej energie používateľom PS vrátane obchodných činností spojených s prenosom elektrickej energie pre všetkých zákazníkov navzájom prepojených sústav. Z technologického hľadiska prevádzky elektrizačnej sústavy sú systémové služby podmieňujúcou súčasťou prenosových služieb. Prenosové služby sú obvykle regulovanou časťou trhu s elektrickou energiou. → Trh s elektrickou energiou

5 Prenosový profil


Prenosový profil predstavujú prenosové vedenia vnútri sústavy, ktoré určujú prenosovú schopnosť sústavy.

5 Prepojená prevádzka


Prepojená prevádzka predstavuje prevádzku viacerých vzájomne prepojených sústav.
5 Prepojené sústavy


Prepojené sústavy predstavujú systém dvoch alebo viacerých elektrizačných sústav synchrónne prepojených pomocou medzisystémových prepojení s hlavnými výhodami efektívneho využívania rôznych typov zdrojov elektriny.

5 Prepojovací článok


Prepojovací článok je bod prepojenia medzi sieťou PPS a zariadením zákazníka. Obvykle je na vypínači medzi sieťou, ktorá slúži verejnej dodávke a zariadením priamo určeným pre používateľa sústavy. Jednotlivé podrobnosti musia byť špecifikované v kontraktoch o pripojení dodávky. Pripojenia medzi jednotlivými PPS sú stanovené v dvojstranných dohodách.

5 Prepojovacie zariadenie


Prepojovacie zariadenie je vedenie alebo transformátor, ktorý prepája susedné prenosové sústavy.
5 Prerušenie dodávky elektrickej energie


Prerušenie dodávky elektrickej energie je neplánovaný výpadok dodávky jednému alebo viacerým zákazníkom.

5 Prevádzka v poruchových podmienkach

5 
Prevádzka v poruchových podmienkach má nasledovné charakteristické vlastnosti:

5 Prevádzkovateľ elektrárne


Prevádzkovateľ elektrárne je subjekt, ktorý reguluje výkon elektrárne s právnou mocou buď ako vlastník alebo kontrahované zariadenie a stanovuje harmonogram tohto výkonu. (→ Držiteľ licencie na výrobu elektrickej energie).

5 Prevádzkovateľ prenosovej sústavy (PPS)


Prevádzkovateľ prenosovej sústavy je subjekt, ktorý zabezpečuje bezpečnú a spoľahlivú prevádzku PS a je za ňu aj zodpovedný.

5 Prevádzkovateľ sústavy


Prevádzkovateľ (elektrizačnej) sústavy je zodpovedný za bezpečnú a spoľahlivú prevádzku sústavy, ktorá patrí do regulovanej oblasti, ako aj za prepojenia k ostatným sústavám. Zabezpečuje tiež poskytovanie základných systémových služieb, a tak zabezpečuje spoľahlivosť prevádzky.
5 Prevádzkový P-Q diagram bloku


Prevádzkový P-Q diagram bloku je grafické vyjadrenie dovoleného prevádzkového stavu elektrárenského bloku v závislosti činného výkonu od reaktančného (jalového) výkonu s rešpektovaním vnútorných i vonkajších obmedzení.

5 Príjemca prenosovej služby


Používateľ prenosovej služby je právnická alebo fyzická osoba, ktorá používa služby prenosovej sústav.
5 Primárna regulácia činného výkonu


Primárna regulácia činného výkonu predstavuje činnosti, ktoré zabezpečujú rovnováhu medzi výrobou a spotrebou. Je odvodená iba od zmeny frekvencie v porovnaní s požadovanou.

5 Primárna regulácia napätia


Primárna regulácia napätia zabezpečuje udržiavanie napätia na svorkách generátora.

5 Primárna regulačná rezerva činného výkonu


Primárna regulačná rezerva činného výkonu je kladná časť primárneho regulačného rozsahu od pracovného bodu pred poruchou po maximálny primárny regulačný výkon (pri zohľadnení ohraničenia). Pojem primárna regulačná rezerva je použiteľný ako pre stroje, tak i pre regulačné oblasti a pre prepojenú sústavu.

5 Primárne regulačné pásmo činného výkonu


Primárne regulačné pásmo je výkonový rozsah primárnej regulácie, v rámci ktorého môžu pri frekvenčnej odchýlke v obidvoch smeroch automaticky zapôsobiť primárne regulátory. Pojem primárne regulačné pásmo je použiteľný pre každý stroj, každú regulačnú oblasť a pre celú prepojenú sústavu.

5 Pripojenie dodávky


Pripojenie dodávky sa vzťahuje na technické pripojenie zariadenia zákazníka k sieti pre dodávku elektrickej energie.

5 Pripojenie k PS


Pripojenie k PS je pripojenie zariadení používateľa k prenosovej sieti po splnení technických a obchodných podmienok.

5 Prístup do sietí


Prístup do sietí definovaný Kódexom PS je princíp, na základe ktorého sú elektrárne, zákazníci, obchodníci, distribúcia schopní pristúpiť k vzájomným kontraktom tak, že im umožní využívanie PS pre svoje dodávky a nákupy.
5 Prístup tretích strán


Prístup tretích strán je jednou z možností organizácie trhu s elektrickou (druhou možnosťou je model jediného kupujúceho). Tento model trhu umožňuje výrobcom, autorizovaným dodávateľským podnikom a oprávneným zákazníkom prístup k sieti tak, aby mohli uzavrieť kontrakty na dodávku elektrickej energie na základe slobodne dohodnutých zmlúv. Označuje sa anglickou skratkou TPA. Variantov tohto modelu sú dohodnutý prístup tretích strán k sieti (vyžaduje rokovanie s prevádzkovateľom siete, označuje sa skratkou regTPA) a regulovaný prístup (skratka regTPA).

5 Reaktančný (jalový) výkon


Reaktančný (jalový) výkon je elektrický výkon potrebný na vytvorenie magnetických polí (napr. v motoroch alebo transformátoroch) alebo elektrických polí (napr. v kondenzátoroch). Môže mať teda indukčný alebo kapacitný charakter.

5 Regulácia napätia


Regulácia napätia je proces udržiavania napätia v požadovaných toleranciách v celej sieti. To sa dosahuje zmenou požiadaviek na reaktančný (jalový) výkon v sieti a u zákazníkov, najmä použitím zariadení na kompenzáciu reaktančného výkonu, ak je to potrebné.

5 Regulácia napätia a regulácia jalového výkonu


Regulácia napätia a regulácia jalového výkonu sú súvisiace procesy v tom, že úlohou napäťovej regulácie je pomocou regulácie jalového výkonu v sieti udržiavať predpísané napätie v pilotných uzloch sústavy.

5 Regulácia podľa sieťových charakteristík


Regulácia podľa sieťových charakteristík je taká regulácia, pri ktorej sa na rozlíšenie odchýlky salda (vzniknutej v dôsledku nerovnováhy vo vlastnej regulačnej oblasti, alebo aktiváciou primárneho regulačného výkonu pre iné regulačné oblasti) použije postup podľa sieťových charakteristík siete. Podľa tohto princípu má každý regulátor za úlohu znižovať celkovú regulačnú odchýlku Gi k nule  (Gi = (Pi + Kri (f).

5 Regulácia sieťovej frekvencie


Regulácia sieťovej frekvencie je regulačný postup, ktorým PPS udržuje vzájomne odsúhlasené elektrické veličiny na hraniciach svojich regulačných oblastí pri normálnej prevádzke a zvlášť v podmienkach poruchy. Pri tomto postupe sa každý PPS snaží pomocou vhodných prostriedkov a príspevkov zo svojej vlastnej regulačnej oblasti udržať výmenu s ostatnými regulačnými oblasťami v rámci zmluvných hraníc, ako aj regulovať frekvenciu sústavy k požadovanej hodnote.

5 Regulačná oblasť


Regulačná oblasť je oblasť, v ktorej PPS zodpovedá za primárnu reguláciu výkonu, sekundárnu reguláciu výkonu a minútovú rezervu výkonu v súlade s UCTE. Každá regulačná oblasť je fyzicky špecifikovaná lokalitami, na ktorých sa vykonáva meranie salda pre centrálny regulátor v rámci prepojenej sústavy.

5 Regulačný plán


Regulačný plán určuje obmedzenie výkonu odoberaného vybranými odberateľmi  v jednotlivých regulačných stupňoch.

5 Rezervný výkon


Rezervný výkon je výkon používaný na korekciu odchýliek výkonovej bilancie pre očakávané podmienky v porovnaní so skutočnými podmienkami, alebo je to pripravený výkon  pre špecifické prípady, ktoré možno predpokladať.

5 Riadenie sústavy


Riadenie sústavy je systémová služba, ktorá zahŕňa všetky úlohy vykonávané PPS ako súčasť koordinovaného záväzku zdrojov elektrickej energie (napr. pre stabilitu frekvencie) a riadenia siete v podmienkach národnej i medzinárodne prepojenej prevádzky, Vykonáva sa riadiacimi centrami s kompetenciami pre dané oblasti. Riadenie sústavy tiež zahŕňa všetky opatrenia na tvorbu a udržanie nevyhnutných predpokladov merania a zúčtovania všetkých poskytovaných služieb.

5 Riadiaci blok


Riadiaci blok zahŕňa jednu alebo viacero regulačných oblastí, ktorých činnosť regulácie výkonu je koordinovaná s ohľadom na iné riadiace bloky, ktoré pôsobia v sústave. Riadiaci blok musí zabezpečiť realizáciu výsledného harmonogramu činnosti s ohľadom na iné riadiace bloky a musí byť schopný obnoviť frekvenciu pri odchýlkach, ktoré spôsobili poruchy. Riadiaci blok nie je zodpovedný za primárnu reguláciu, táto úloha ostáva na zodpovednosti jednotlivých regulačných oblastí.

5 Saldo import-export


Saldo import-export označuje bilančnú sumu zahraničných výmen elektrickej energie v danom období. Je to rozdiel medzi celkovým dovozom elektriny a celkovým vývozom elektriny v sledovanom období (mesiac, rok a pod.). 

5 Sekundárna regulácia činného elektrického výkonu


Sekundárna regulácia činného elektrického výkonu zabezpečuje dodržiavanie dohodnutého salda a frekvencie. Je odvodená od zmien salda a frekvencie a má proporcionálno-integračný charakter.

5 Sekundárna regulácia napätia


Sekundárna regulácia napätia zabezpečuje udržiavanie napätia vo vybraných uzloch siete na dohodnutej hodnote.

5 Sekundárna regulačná rezerva činného výkonu


Sekundárna regulačná rezerva (SRR) je kladná časť sekundárneho regulačného pásma od pracovného bodu až po maximálnu hodnotu sekundárneho regulačného pásma. Časť sekundárneho regulačného pásma, ktorá je už využitá sa nazýva výkon sekundárnej regulácie.

5 Sekundárne regulačné pásmo činného výkonu


Sekundárne regulačné pásmo je výkonové pásmo sekundárnej regulácie, v rámci ktorého môže sekundárny regulátor automaticky zapôsobiť v obidvoch smeroch od pracovného bodu sekundárnej regulácie.

5 Sieť elektrizačnej sústavy


→ Elektrická sieť
5 Skrat v blízkosti elektrárne


Skrat sa považuje za blízky k elektrárni, ak príspevok aspoň jedného synchrónneho stroja k predpokladanému začiatočnému rázovému skratovému prúdu dvojnásobne presiahne hodnotu menovitého prúdu generátora.

5 Sledovaná oblasť


Sledovaná oblasť predstavuje vlastnú oblasť siete prevádzkovateľa.

5 Smernica č. 96/92/EC


Smernica č. 96/92/EC je smernicou EÚ o spoločných pravidlách pre vnútorný trh s elektrickou energiou v členských štátoch. Prijal ju Európsky parlament a Rada s účinnosťou od r. 1996.

5 Spoľahlivosť prechodu na vlastnú spotrebu


Spoľahlivosť prechodu na vlastnú spotrebu je schopnosť výrobnej jednotky prejsť pri náhlom odpojení od siete rýchlo a spoľahlivo na prevádzkový stav, v ktorom môže pokračovať v dodávke elektrickej energie pre svoju potrebu alebo potrebu celej elektrárne. Z tohto stavu musí byť výrobná jednotka schopná opätovného pripojenia na sieť.

5 Spoľahlivosť prevádzky


Schopnosť sústavy napájať odberateľov pri zachovaní všetkých technických limitov a podmienok a pri uvážení plánovaných a neplánovaných výpadkov v stanovenom čase.

5 Spoľahlivosť služieb


Spoľahlivosť služieb je schopnosť elektrizačnej sústavy plniť svoju  prenosovú a dodávateľskú úlohu podľa vyšpecifikovaných podmienok vo vyšpecifikovanom časovom intervale.

5 Spoločná porucha


Spoločná porucha je súčasne prebiehajúca porucha na viacerých zariadeniach (sieťové zariadenia a výrobné jednotky).

5 Spotrebiče


Spotrebiče sú prístroje a zariadenia, ktoré odoberajú elektrickú energiu a premieňajú ju na iné formy užitočnej energie.

5 Stabilita


Stabilita je schopnosť elektrizačnej sústavy udržať synchrónnu prevádzku alternátorov.

5 Stabilita frekvencie


Stabilitu frekvencie charakterizuje vyregulovanie frekvenčných odchýliek ako výsledku nerovnováhy medzi výrobou a spotrebu (regulácia činného výkonu).

5 Stabilita prevádzky


Schopnosť sústavy udržať rovnovážny stav počas normálnej prevádzky aj po prechodných javoch spôsobených vnútornými vplyvmi, dispečerským riadením, i poruchovými výpadkami zariadenia.

5 Stabilizátor elektrizačnej sústavy


Stabilizátor elektrizačnej sústavy je systém, ktorý umožňuje zlepšiť alebo utlmiť prechodné javy v sústave.

5 Stav núdze


Stav núdze je stav, keď treba operatívnym riadením prevádzky zabrániť poruchovým výpadkom zariadenia prenosovej sústavy alebo elektrárenských blokov.

5 Studená, teplá a horúca záloha


Studená, teplá a horúca záloha je časťou prevádzkovej rezervy, ktorá sa skladá zo sumy výkonov elektrárenských blokov, ktoré sú pripravené k nábehu v definovanom čase.

5 Subjekt


Ako subjekt sa chápu právnické alebo fyzické osoby, ktoré sú držiteľmi licencie na výrobu elektrickej energie, držitelia licencie na rozvod elektrickej energie, oprávnení odberatelia a obchodníci s elektrickou energiou.

5 Susedná prenosová sústava


Susedná prenosová sústava je sústava, ktorá má s danou prenosovou sústavou priame prepojenie.

5 Sviatky


Sviatky sú Štátne sviatky a Dni pracovného pokoja stanovené na základe Zákona NR SR.

5 Systémové služby

Systémové služby sú činnosti nevyhnutné pre spoľahlivosť, bezpečnosť a ekologickosť prevádzky sústavy i pre kvalitu dodávanej elektrickej energie. Náklady na zabezpečenie systémových služieb uhrádzajú zákazníci ako súčasť ceny elektrickej energie Najdôležitejšie systémové služby sú:

· Stabilita frekvencie.

· Stabilita napätia.

· Obnova dodávky.

· Bezpečné a ekologické riadenie sústavy

· regulácia frekvencie a výkonu,

· regulácia napätia a reaktančného výkonu,

· zabezpečenie a využívanie výkonových záloh zálohy

· funkčná ostrovnej prevádzky po čiastočnom rozpade sústavy,

· štart z beznapäťového stavu po úplnom  rozpade sústavy alebo jej ostrovov,

· zabezpečenie kvality elektrickej energie,

· vykonávanie výpočtov na riadenie elektrizačnej sústavy.

5 Štart z tmy


Štart z tmy je schopnosť obnovenia výroby a dodávky elektrickej energie z beznapäťového stavu po úplnom rozpade sústavy. Obnovovanie výroby sa začne generátormi schopnými nabehnúť bez napätia zo siete, ktoré rozbiehajú ďalšie generátory. Vytvorené ostrovné prevádzky sa postupne spájajú medzi sebou alebo s neporušenou sieťou.

5 Terciárna regulácia činného výkonu


Terciárna regulácia činného výkonu je manuálny alebo automatický presun pracovných bodov činného výkonu na strojoch.

5 Terciárna regulácia napätia


Terciárna regulácia napätia zabezpečuje na základe merania v reálnom čase optimálne parametre napäťovej regulácie (veľkosť napätia, výrobu reaktančného výkonu, napäťový prevod transformátorov, nasadenie kompenzačných prostriedkov atď.), najmä s cieľom minimalizácie strát v sieti.

5 Točivá záloha


Točivá záloha je časť prevádzkovej zálohy dostupná na nabehnutých a prifázovaných elektrárenských blokov do 15 minút.

5 Tranzit elektrickej energie


Tranzit elektrickej energie je prenos činného výkonu z exportujúcej sústavy do importujúcej sústavy cez jednu alebo viac prenosových sústav.

5 Trh s elektrickou energiou


Trh s elektrickou energiou je také usporiadanie trhu v rámci ktorého dochádza k nákupom a predajom elektrickej energie. Cieľom vývoja je dosiahnuť vyššiu efektívnosť elektroenergetiky prostredníctvom otvoreného trhu s elektrickou energiou, ktorý je charakteristický nediskriminovaným prístupom, transparentnosťou a objektívnosťou. V konkurenčnom prostredí si zákazník bude môcť vybrať dodávateľa elektrickej energie. K tomu smeruje aj realizácia odporúčaní podľa smernice pre členské štáty EÚ č. 96/92/EC. Usporiadanie trhu s elektrickou energiou môže mať podľa smernice niekoľko podôb v závislosti od spôsobu prístupu k sieťam. Najviac sú rozšírené dva modely prístupu k sieťam - a to model s jediným kupujúcim a dohodnutý prístup tretích strán. Trh s elektrickou energiou podmieňuje kvalita prenosových, systémových a podporných služieb.

5 Trvalé zabezpečenie rezervy činného výkonu


Trvalé zabezpečenie rezervy činného výkonu je zabezpečenie rezervného výkonu za časovým intervalom pôsobenia rezervného výkonu aktivovaného pre účely frekvenčnej stability.

5 Ustálený skratový prúd


Ustálený skratový prúd je efektívna hodnota skratového prúdu zostávajúca po tom, čo sa všetky prechodové javy ustálili.

5 Uzol prepojenia k sústave


Uzol prepojenia k sústave je bod, v ktorom je používateľ sústavy pripojený na sieť. Používateľ sústavy môže mať uzly prepojenia sústavy v jednom alebo viacerých bodoch prenosovej alebo aj distribučnej sústavy.

5 Verejná dodávka elektrickej energie


Verejná dodávka elektrickej energie je obstaranie (výroba a nákup) a poskytnutie (prenos, distribúcia a dodávka) elektrickej energie elektroenergetickými spoločnosťami pre iné strany cez stabilné prenosové trasy.

5 Vlastná spotreba výrobnej jednotky


Vlastná spotreba výrobnej jednotky je elektrická energia potrebná na prevádzku pomocného a prídavného zariadenia výrobnej jednotky (napr. na úpravu vody, napájanie vody pre parogenerátor, dodávku čerstvého vzduchu a paliva, odlučovanie popolčeka z dymových plynov), okrem strát na blokových transformátoroch (generátorové transformátory). Treba rozlišovať vlastnú spotrebu počas prevádzky a počas nábehu a odstávky.

5 Výkonová rovnováha


Výkonová rovnováha je stav, keď výroba a plánovaná výmena výkonu so susednými sústavami kryje spotrebu a straty v danej regulačnej oblasti.

5 Výkonové číslo prepojenej sústavy


Výkonové číslo prepojenej sústavy definuje frekvenčné správanie sa celej prepojenej sústavy, ako aj regulačných oblastí. Výkonové číslo siete (u prepojenej sústavy je pomer zmeny výkonu (Pa a kvázistacionárnej zmeny frekvencie (f.

5 Výmena dát v reálnom čase


Výmena dát v reálnom čase je tok informácií medzi používateľom a dispečingom prevádzkovateľa PS dôležitý pre riadenie prevádzky v reálnom čase.

5 Výmena elektrickej energie medzi regulačnými oblasťami


Výmena elektrickej energie medzi regulačnými oblasťami je prenos elektrickej energie, ktorá vyteká z jedného, alebo z viacerých bodov regulačnej oblasti pri jej súčasnom odbere na jednom, alebo viacerých bodoch iných regulačných oblastí. 

5 Vynútená prevádzka


Vynútená prevádzka je prevádzka elektrárenských blokov, nutná z technologických, sieťových alebo právnych dôvodov.

5 Výpadok zdroja


Výpadok zdroja je také narušenie funkčnej činnosti zdroja, ktoré trvá viac, než je interval necitlivosti strojového technologického systému, prípadne než určité prípustné časy pre výpočtové stavy, kde nie je  interval necitlivosti aplikovaný (napr. počas opravy poškodeného prvku).

5 Výpočet chodu siete


Výpočet chodu siete je matematický postup získania veľkosti a rozloženia tokov výkonu a napäťových pomerov v ES.

5 Výpočet skratových prúdov


Výpočet skratových prúdov je matematický postup získania veľkosti skratových prúdov v závislosti od času.

5 Výpočet stability


Výpočet stability je matematický postup overenia stability prevádzky pre vybrané poruchy v ES.

5 Výpočtový model ES


Výpočtový model ES je nástroj na analýzu režimov v prenosovej sústave.

5 Výrobca elektrickej energie


Výrobca elektrickej energie je fyzická alebo právnická osoba, ktorá prevádzkuje výrobnú jednotku.

5 Výrobná jednotka


Výrobná jednotka elektrickej energie je zariadenia elektrárne, ktoré môže byť vymedzené podľa určitých kritérií. Výrobnou jednotkou je elektráreň s blokovým usporiadaním, elektráreň so spoločnou zbernicou, elektráreň s paroplynovým cyklom, sústava strojov vodnej elektrárne, alebo napr. aj solárny modul a pod.

5 Výstražný stav


Výstražný stav je tav sústavy, v ktorom sú všetky hodnoty v dovolených medziach, ale nie je splnené kritérium n-1.

5 Vývoz elektrickej energie


Vývoz elektrickej energie označuje množstvo elektrickej energie, ktoré bolo z danej ES vyvezené do okolitých sústav v danom období. Delí sa na vývoz plánovaný, neplánovaný a spotový. Plánovaný vývoz je vývoz elektrickej energie, ktorý sa uskutočňuje na základe zmluvy obchodných partnerov. Neplánovaný vývoz je vývoz, ktorý vzniká odchýlkami skutočne realizovaných vývozov v porovnaní s plánovanými vývozmi. Spotový vývoz je operatívne dojednaný vývoz na spotovom trhu.

5 Zariadenia samovýrobcu

Zariadenia samovýrobcu sú zariadenia, ktoré vlastnia spoločnosti, elektrárne a súkromné osoby, ktorých hlavným predmetom podnikania nie je výroba elektrickej energie na predaj, ale len pre vlastnú spotrebu majiteľa.

5 Zariadenie zákazníka


Zariadenie zákazníka sú technické zariadenia používateľov sústavy.

5 Zaťaženie


Zaťaženie je súčet okamžitých odberov výkonu z jednej, viacerých alebo všetkých sietí v rámci regulačnej oblasti za účelom spotreby.

5 Zdroj elektrickej energie


Zdroj elektrickej energie je zariadenie, stroj alebo prístroj, v ktorom sa nejaký druh energie mení na elektrickú energiu.

Autori:
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Bajkalská 27

, 

821 01 Bratislava

 

Slovenská elektrizačná prenosová sústava, a.s. 

Miletičova 5 

 

82484 Bratislava

 

Bratislava, 21.8.2002 

Číslo: 1904/ÚRSO/02/09

 

Vec

 

Kódex prenosovej sústavy 

-

 schválenie

 

Úrad pre reguláciu si

eťových odvetví (ďalej len „úrad") po podrobnom preskúmaní 

a posúdení z hľadiska ustanovení zákona č. 276/2001 Z. z. o regulácii v sieťových odvetviach 

a o zmene a doplnení niektorých zákonov v znení neskorších predpisov, ako aj z hľadiska 

ustanovení zákon

a č. 70/1998 Z. z. o energetike a o zmene zákona č. 455/1991 Zb. 

o živnostenskom podnikaní (živnostenský zákon) v znení neskorších predpisov týmto

 

schvaľuje

 

Kódex prenosovej sústavy, ktorého návrh predložila úradu Slovenská elektrizačná prenosová 

sústava, 

a.s. Bratislava a ktorý má byť účinný od 1.9.2002. Súčasne úrad žiada, aby Slovenská 

elektrizačná a prenosová sústava, a.s. Bratislava s ním vopred prerokovala a odsúhlasila každú 

prípadnú zmenu Kódexu prenosovej sústavy.

 

Predmetný Kódex prenosovej sústavy

 je uverejnený na internetovej stránke Slovenskej 

elektrizačnej prenosovej sústavy, a.s. Bratislava 

(www.sepsas.sk).

 

 

Ing. Peter Čarakčiev 

predseda
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Slovenská elektrizačná prenosová sústava, a.s. Miletičova 5 


82484 Bratislava

Bratislava, 21.8.2002 Číslo: 1904/ÚRSO/02/09

Vec

Kódex prenosovej sústavy - schválenie

Úrad pre reguláciu sieťových odvetví (ďalej len „úrad") po podrobnom preskúmaní a posúdení z hľadiska ustanovení zákona č. 276/2001 Z. z. o regulácii v sieťových odvetviach a o zmene a doplnení niektorých zákonov v znení neskorších predpisov, ako aj z hľadiska ustanovení zákona č. 70/1998 Z. z. o energetike a o zmene zákona č. 455/1991 Zb. o živnostenskom podnikaní (živnostenský zákon) v znení neskorších predpisov týmto

schvaľuje

Kódex prenosovej sústavy, ktorého návrh predložila úradu Slovenská elektrizačná prenosová sústava, a.s. Bratislava a ktorý má byť účinný od 1.9.2002. Súčasne úrad žiada, aby Slovenská elektrizačná a prenosová sústava, a.s. Bratislava s ním vopred prerokovala a odsúhlasila každú prípadnú zmenu Kódexu prenosovej sústavy.

Predmetný Kódex prenosovej sústavy je uverejnený na internetovej stránke Slovenskej elektrizačnej prenosovej sústavy, a.s. Bratislava (www.sepsas.sk).
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