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Povedal uz pred 130 rokmi...

Nikola Tesla

februar 1893

prednéaska pre Franklin Institute
Philadelphia, USA

Loen, ked' s istotou pochopime, ¢o je ELEKTRINA, bude pravdepodobne zapisany ako najvacsi a najdblezitejsi moment
v histoérii nasej ludskej rasy.

Pride ¢as, ked pohodlie a mozno aj samotna existencia ¢loveka budu zavisiet od tohto UZzasného nosica energie.
Preco? Lebo pre nase bytie a pohodlie potrebujeme teplo, svetlo a mechanicku energiu.

Pozrime sa, ako ich dnes ziskavame. Z paliv, spotrebou fyzického materialu.

Co si ale &lovek podéne, aZ véetky lesy zmiznu a naleziska uhlia budd prazdne?

Potom, teda aspon podla naSich su¢asnych poznatkov, ndm zostane jediné:

prenos elektrickej energie na velké vzdialenosti.

Ludia obréatia svoju pozornost k vodopadom, k prilivom, ktoré v sebe ukrgvaju ¢ast nekone&nej a nemeratelnej prirodnej
energie.

Tam budu Cerpat energiu a prenasat ju do svojich obydli, vyhrievat svoje domovy, davat im svetlo a drzat svojich po-
sluSnych otrokov, stroje, v prevadzke.

No ako prenesu také mnozstvo energie, ak nie prostrednictvom elektriny?
Som si vedomy, Ze sa tento nazor nehodi k praktickému inZinierovi. No zaroven to nie je ani nazor Ziadneho iluzionistu.

Osobne som totiz presved&eny, ze prenos elektriny, aj ked dnes pohana len malu ¢ast biznisu, sa jedného dna stane
pre zivot ludstva nutnostou...”
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\ Uvod

UvoD

Poc¢as uplynulych troch rokov ovplyvnili nasu pracu a nas spbsob Zivota udalosti globalnych rozmerov, ktoré vacsina
sUcasnej generacie nezazila. Celosvetova pandémia COVID-19 a s rnou spojeny lock-down obmedzili v roku 2020 nielen
cestovanie, ale aj vyrobu, sluzby, medzinarodny obchod a s nimi aj dopyt po energetickych surovinach a spotrebu
energii.

Porokuvyrazného hospodarskeho Utimu prislo najar 2021 ozZivenie.ZvySeny dopyt po tovaroch,sluzbachienergetickych
surovinachv8ak narazil naobmedzenukapacitu vyrobyalogistiky.Ato takmervo vSetkych oblastiach.0d dodavok plynu,
uhlia a ropy, cez polovodice, ocel, hlinik, med az po bezny spotrebn( tovar. Tradi¢né dodavatelské retazce narusené rok
trvajucou pandémiou nedokazali pruzne reagovat na zvseny dopyt. Cinnost a prevadzka mnohych zariadeni na tazbu
a prepravu nerastnych &i energetickych surovin boli po¢as pandémie obmedzené alebo pozastavené. Ich obnovenie si
vyziadalo mesiace. V niektorych pripadoch aj viac ako rok. Okrem ¢asu a penazi potrebngch na ich obnovu chybali aj
l'udia, ktori si po¢as COVID-19 nasli pracu v ingch odvetviach.

Zvyseny dopyt a nedostatocna kapacita na strane ponuky priniesli v druhom polroku 2021 exponencialne zvy$enie
cien zemného plynu, a tym aj narast ceny elektriny. T4 sa v zavere roka priblizila k hranici 300 EUR za jednu MWh.
Na vyraznyg cenovy skok mali vplyv aj nedostatok zemného plynu v eurépskych zasobnikoch pred zimnou sezénou
2021/22 a zvysenie globalneho dopytu po tejto energetickej komodite, najma v azijskych krajinach. Nezanedbatelnu
rolu zohralo aj avizované zastavenie projektu Nordstream 2, nasledné znizenie dodavok plynu z Ruska, niekolkonasobny
narast cien emisnych povoleniek i planované odstavenie va&siny jadrovych elektrarni v Nemecku ¢i Belgicku.

Po roku pandémie tak nasledoval rok mnohych problémov spojenych s obnovou ekonomiky a dodavatelskych retazcov.
Ten daldi mal byt rokom néavratu k ,normalu®, rokom rieSeni klimatickej krizy. V skuto&nosti v8ak prisiel rok v znameni
novych kriz. Energetickej, finan¢nej i politickej.

Nedostatok energetickych surovin, hlavne zemného plynu, a nedostatok kapacit na vyrobu elektriny prehibili v roku
2022 krizu v energetike na celom eurépskom kontinente. Cena zemného plynu pravidelne oscilovala okolo Urovne 200
EUR za MWh a cena elektriny v auguste na burze prvykrat presiahla hranicu 1 000 EUR za MWHh. Invazia ruskych vojsk
na Ukrajinu vo februari vniesla do dodavok energetickych surovin dalSiu davku neistoty. Krizu v dodavkach energii
umochnhilo nielen odstavenie nemeckych jadrovych elektrarni, ale aj neplanovana a dlho trvajuca udrzba jadrovych
elektrarni vo Francuzsku i vyrazne nizsia produkcia eurépskych vodnych elektrarni spdsobené nizkym stavom vodnych
tokov.

Vysoké ceny zasiahli viaceré kltudové oblasti hospodarstva EU. Mnohé energeticky narodné podniky boli nitené
obmedzit alebo do&asne pozastavit svoju produkciu. V ramci Setrenia na strane spotreby obmedzili samospravy vo
vacsine eurdpskych krajin prevadzku svojich Sportovisk &i verejngch budov. Vgrazny narast cien elektriny v roku 2022
mal vplyv aj na vysku finanénych zabezpek (collaterals) subjektov obchodujucich na trhu s elektrinou. T4, v porovnani
s rokom 2027, stupla v letngch mesiacoch roku 2022 o viac ako desatnasobok. Kvdli zachovaniu potrebnej likvidity
boli preto mnohé krajiny EU nitené poskytnut zachranné opatrenia vgznamngm obchodnikom, a to bud' poskytnutim

pobzicky, alebo zvySenim ich kapitélu*.

Augustové rekordné ceny elektriny na dennom trhu, obavy z ich dalSieho nekontrolovatelného rastu a nedostatku
plynu a elektriny pocas vykurovacej sezéony 2022/23 otvorili na Urovni eurdpskych vlad a Eurépskej komisie diskusie
o potrebe zasiahnut do trhu s elektrinou a nastavit stropy cien tak elektriny, ako aj zemného plynu.

Energetickéakriza, vojnovy konflikt na Ukrajine a najvyssia medziroénéinflacia za posledné dekady sa tak stali ustredngmi
témami roku 2022.

*
https://www.axpo.com/be/en/about-us/magazine.detail.html/magazine/energy-market/bailout-funds-in-Europe.html
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\ Uvod

Energetika je povaZovana za konzervativhe odvetvie postavené na dlhodobom planovani a realizacii potrebnych
opatreni. Casovy horizont pripravy a realizacie investicii do vyrobnych zdrojov a infragtruktury sa pohybuje v priemere
od 5 do 10 rokov. Pri vgznamnejSich investiciach, akgmi je vystavba novej vodnej alebo jadrovej elektrarne, nie je
vynimkou, Ze éasové rozpatie medzi pocdiatocénou myslienkou, cez vybavenie potrebnych povoleni aZz po zaciatok
prevadzky trva od ‘10 do 20 rokov. Podobne trva aj priprava a realizacia zasadnych zmien dizajnu energetickych trhov.

V/gzvy a krizy poslednych troch rokov si vSak vyzaduju zvysenu flexibilitu v§etkgch hlavnych aktérov - od politickgch
predstavitelov, cez reqgulaéné trady a prirodzené monopoly az po jednotlivgch téastnikov trhu (virobcovia, dodavatelia,
koncovi odberatelia).

Aktivny vojnovy konflikt na vgychod od nasich hranic, ohrozenie bezpeénosti dodavok energiii samotnejinfrastruktury,
ako aj vyzvy suvisiace s klimatickou krizou zaroven poukazuju na déleZitost holistického pohladu pri planovani
a realizacii systémovej zmeny.

Zmeny, ktora nielen posilni odolnost energetického systému z pohladu bezpeé&nosti, no zarover udrzi celkové naklady
v rdmci unosnej miery - z pohladu podnikatel'ského sektora, verejnej spravy a domacnosti.

Je totiz férové otvorene si priznat, Ze kone&ny Uéet za realizaciu tychto zmien a zaich dosahy platia koncovi odberatelia
a danovi poplatnici. Zo svojich prijmov a vyplat.

SEPS - Slovenska elektrizaéna prenosova sustava prevadzkuje ,chrbticu® slovenskej elektrizaénej sustavy, je
zodpovedna za dispecerské riadenie sustavy a ma vgznamny podiel na dizajne a prevadzke eurépskych trhov
s elektrickou energiou.

Nevyhnutnost zmeny pristupu pri planovani a realizacii buducich rozvojovych projektov, ako aj pri kaZdodennej
prevadzke vnimame aj v nasej spoloénosti SEPS, Slovenska elektrizaéna prenosova sustava.

Aj preto sme na konci roku 202 za&ali s procesom revizie nasej stratégie, nasSho poslania a nasich priorit na najblizSie
roky.

Dokument, ktory prave &itate, je struéngm sumarom externgch faktorov vplgvajucich na dnesny energeticky sektor
a zaroven na poslanie a priority nasej spoloénosti.

Zelame vam prijemné &itanie a tedime sa na vasu spatnu vazbu.

Y
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\ Uvod

O TOMTO DOKUMENTE

Rozhodnutie vytvorit tento dokument padlo na jesef roku 2022, ked' sme v ramci procesu aktualizacie stratégie
spolo&nosti SEPS dospeli k zhode na aktudlnom zneni vizie a poslania. Tejto zhode predchadzali diskusie a analgyzy
externého prostredia, vyziev, trendov a klu€ovych faktorov, ktoré ovplyviuju a budu ovplyviovat energetiku
v nasledujucich desatrodiach.

Komu je uréeny?

Je uréeny pre vSetkych, ktori maju zaujem hlbsie pochopit suvislosti a vichodiska, z ktor{ch sme v SEPS vychadzali pri
revizii nasej stratégie. Pre nasich spolupracovnikov, partnerov i 8iroku verejnost.

Verime, Ze pre spravne spolo¢né rozhodnutia a realizaciu potrebngch opatreni je uréite dobrgm zakladom

, , spoloéné pochopenie problematiky, jej fundamentov, stvislosti i kldéovych detailov v§etkgmi ztéastnengmi
stranami. O¢akavame, Ze v nasledujucich rokoch bude diskusia o energetike, klime, fungovani trhov s energiami
a o investiciach do novych zdrojov a infrastruktury intenzivnejsia, ako to bolo v minulosti.

Nasou ambiciou je priblizit v zrozumitelnej forme zékladné piliere dnednej elektroenergetiky. Ich zékladné a nemenné
principy, vzadjomné zavislosti i rolu jednotlivgch ucastnikov v tomto komplexnom a uzko prepojenom systéme. VVratane
pohladu na Ulohy a poslanie prevadzkovatela elektrizadnej prenosovej sustavy.

Sme si plne vedomi, Ze nasledujlci obsah nepokrygva cely rozsah a ani vS§etky detaily ndSho odvetvia. Snazime

, , sa v8ak poukazat na najdélezitejSie suvislosti, kli8ové trendy i alternativy budiceho rozvoja elektrizaénej
sUstavy a elektroenergetiky ako doélezZitej sucasti Zivota spoloénosti, v ktorej Zijeme. Verime, Ze tento struény
sumar prispeje k vzajomnému pochopeniu, k lepSej komunikacii a Ze svojim dielom pomézZe k efektivnejSiemu
hladaniu rie$eni, ktoré od nas vsetkych dnesna dynamicka doba vyzaduje.

Aka je jeho §truktura?

Uvodna dast strudne opisuje tri kliSové dimenzie energetiky, ich vzajomného prepojenia a zavislosti. Vytvara tak zaklad
pre prvé tri kapitoly tohto dokumentu.

Prva kapitola sa venuje bezpecnosti dodavok energii a elektriny. Druhéd ich cenovej dostupnosti a tretia kapitola opisuje
vyzvy a mozné alternativy rieSenia v oblasti trvalej udrzatelnosti a opatreni suvisiacich s klimatickgymi zmenami.

Kazda z tychto troch kapitol poskytuje v tvode struény sumar ,z najvyssieho poschodia“ (energetika ako celok). Po
rom nasleduje detail z pohladu elektrickej energie a elektroenergetického ekosystému. Kazdu kapitolu uzatvara pohlad
na rolu prevadzkovatela elektrizacnej prenosovej sustavy a odpoved na otazku ,&im a ako mdze (¢i musi) v danej oblasti
prispiet SEPS?*.

Stvrta kapitola je venovana studasnému dianiu na Ukrajine a vplyvu na nas elektroenergeticky sektor. Prinaga tiez kratky
pohlad na prilezitosti, ktoré integracia Ukrajiny a Moldavska do eurdpskej elektrizacnej sustavy mdze po skonéeni
vojnového konfliktu priniest. Tak v oblasti bezpe&nosti dodavok, v oblasti cenovej dostupnosti, ako aj v budicom
naplfani nagich spolo&nych klimatickych ambicii.

Piata kapitola nadvézuje na predchadzajuce $tyri. Je zamerana Specificky na Slovensku elektriza&nu prenosovu sustavu
(SEPS), na nase roly a na nase povinnosti. Obsahuje aj strué¢ny prehlad nasSich klu¢ovych partnerov (stakeholders)
v ramci Slovenska i v ramci prepojenej eurdpskej elektrizacnej sustavy.

Stratégia kazdej uspednej organizacie obsahuje odpoved na otazku ,prec¢o robime to, ¢o robime?*.
Aj preto zavere¢nu cCast tohto dokumentu uzatvara naa spolo¢na vizia a poslanie. Popri rolach, kompetenciach
a zdkonnych povinnostiach, ktorgmi je SEPS na zéklade prislusnej legislativy viazana, predstavuje aj zhrnutie nasej

diskusie o tom, Eomu verime. O tom, aké Slovensko a aku Eurépu poméahame vytvarat. A ak(y zmysel ma pre nas nasa
praca, ktoru sa snazime robit spravne a poctivo. Pre ob&anov tejto krajiny, podnikatelov, nemocnice, §koly a in§titucie.

\6
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\ Uvod

TRI KLUCOVE DIMENZIE ENERGETIKY

Pre va&sinu z nas je samozrejmostou, e po stladeni vypinada sa rozsvieti miestnost, do ktorej sme prave vstupili. Ze
nemusime premyslat nad tym, odkial a ako sa do na8ej administrativnej budovy dostal plyn, vdaka ktorému mame
vyhrievané nase kancelarie. Ci akou cestou sa na &erpaciu stanicu dopravil benzin, ktor§ sme si prave natankovali do
nadrze svojho auta.

V&g&sina z nas nemusi premyslat nad tgm, kolko energie je potrebnej na vypestovanie obilia a jeho spracovanie pred t(gm,
nez si v pekarni kupime bochnik chleba alebo v miestnom supermarkete bali¢ek ryze ¢i balenie Cerstvych paradajok.
Nemusime premyslat nad tym, kolko terawatthodin energie bolo potrebnych na postavenie 8koly pre nase deti alebo
dialnice, po ktorej jazdime.

Skusenosti uplynulého roku nas vsSak prinutili zamysliet sa nad tym, 2e dostatok potrebnej energie nemusi byt
samozrejmostou. Rovnako tak aj ceny, za ktoré sme donedavna nakupovali elektrinu, plyn ¢i sluzby spojené s ich
dodavkou. Diskusie o klime, emisidch a trvalej udrzatelnosti ziskali v dne$nej dobe ovela §irsi rozmer.

Dostatok energie, jej cena a trvala udrzatelnost pri jej ziskavani a vyuziti su dnes klu¢ové piliere energetiky. Snahou
kazdej krajiny je dosiahnut pre svojich ob&anov a hospodarstvo maximum vo v8etkych tychto oblastiach. Ingmi slovami,
snazia sa o to,

aby bol energie DOSTATOK,
m ZAFEROVU CENU,
m  BEZ NEGATIVNEHO VPLYVU NA ZIVOTNE PROSTREDIE a bez emisii.

Otéazka dostatku energii priamo suvisi s otadzkou energetickej nezavislosti a bezpe&nosti dodavok primarnych
energetickych surovin a energii (security of supply). Férovad cena energetickych surovin a energii je klu¢ovym
predpokladom ich cenovej dostupnosti (affordability). Bezemisna vyroba, dodavka a efektivna spotreba energii su
zase nevyhnutnym predpokladom na trvalt udrzatelnost (sustainability) ndSho spoloéného spdsobu Zivota a préace.

Bez ohladu na to, ¢i hovorime o energetickych surovinach (biomasa, zemny plyn, uhlie, ropa, uran, vodik), o prirodnych
zdrojoch primarnej energie (voda, vietor, sInko, zemska kéra) alebo o jej druhoch (kineticka, tepelna, elektromagneticka,
chemickd, nuklearna, gravitaéna, elektricka), aktualnou vgzvou nasej civilizacie je nielen dosiahnutie Zelaného maxima
v kazdom z vy8sie uvedenych troch pilierov, ale aj zabezpedenie dlhodobo udrzatelnej rovnovahy.

Energeticka trilema

bezpe&nost dodavok

cenova dostupnost trvala udrzatelnost

Obr. 1: Tri dimenzie energetiky, ich vzajomna zavislost a grafické zobrazenie
v trojrozmernom grafe, v ktorom je mozné simulovat dosahy systémovych
opatreni na jednotlivé dimenzie - bezpe&nost, cenovl dostupnost a trvalu

udrzatelnost Y
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\ Uvod

Snaha o dosiahnutie tejto rovnovahy je ¢asto oznalovana aj ako energeticka TRILEMALP" D, Extrém v jednej z troch
oblasti, pri neredpektovani zdkonov fyziky a zakladnych ekonomickych vztahov, méze totiz negativne ovplyvnit inu
z troch dalSich oblasti, ¢asto aj obe naraz.

Ako priklad méze posluzit snaha o ¢o najvacsie a najrychlejdie vybudovanie novych veterngch a solarnych elektrarni
v shahe znizit emisie sklenikovych plynov. Spravny Umysel a aj spravne &iastkové rieenia v oblasti KLIMY v8ak mézu
mat protichodny efekt vo vztahu k dal§im dvom dimenziam energetiky a spdsobit vaZne negativne dosahy.

Mame moznost vplyvy takéhoto rozhodnutia vidiet v redlnom Zzivote. V zaujme ochrany Zzivotného prostredia
a bezpecénosti obyvatelstva prijali zodpovedni predstavitelia niektorgch eurdpskych krajin rozhodnutie o urgchlenom
odstaveni tradi¢nych zdrojov s nepreruSovanou vyrobou elektriny zaloZzenych na jadre a uhli. Energetickg mix
buducnosti postavili na slnku, vetre a zemnom plyne. Neratali vS8ak s omeskanim pri vystavbe potrebnej prenosovej
infrastruktury ¢&i s aktuadlnou dodavatelskou krizou v oblasti strategickych surovin vratane zemného plynu. Termin
odstavenia vybranych zdrojov na vyrobu elektriny vS§ak dodrzali.

Neplanovanym a nezelangm efektom bola vysoka cena za 1 MWh elektriny, a tym zniZenie jej CENOVEJ DOSTUPNOSTI.
Chybajuci in§talovany vgkon potrebny na vyrobu elektriny sprevadzany nedostato¢nymi prenosovymi a distribu¢ngmi
kapacitami zarovefi vaZne ovplyvnil BEZPECNOST DODAVKY, ako aj schopnost prevadzkovatelov regulovat elektrizagnu
sustavu.

V blizkej buducnosti nas v suvislosti s energetickou transformaciou ¢aka mnoho délezitgych rozhodnuti.

, , V oblasti zmeny energetického mixu krajiny na bezemisny, v oblasti vgroby, skladovania a prepravy zelenych
molekul* ako alternativy za fosilne paliva, v oblasti vgroby, prenosu, distribtucie a dlhodobého skladovania
elektriny &i v otazke zachovania rovnovahy medzi tradiéngmi toéivgmi zdrojmi na vgrobu elektrickej energie
a novymi, éasto preruSovanymi zdrojmi, ako su solarne a veterné elektrarne.

Riesenie energeticke] TRILEMY vo vSetkych jej oblastiach su¢asne bude nepochybne kltucové pre udrzatelnost celého
ekosystému. Na narodnej i na medzinarodnej drovni.

*
Zelené molekuly - zdroje energie, energetické paliva, vyrobené vyuzitim obnovitelnych zdrojov (napr. vodik vyrobeny elektrolyzou vdaka elektrine z veterngch, vodnych alebo

solarnych zdrojov)
8
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Kapitola

Bezpecnost dodavok
(Security of supply)

sMali by sme si najskér zjednotit slovnik, ktory
pouzivame.

Energeticka bezpe&nost ma dnes pre réznych ludi
radikalne rozdielny vgznam.

Pre Ameri¢anov je to prevazne geopoliticka otazka.
Pre Eurépanov predstavuje v su¢asnosti najméa otazku
zéavislosti od dovozu zemného plynu...”

... len to v8ak nestadi.

Na udrzanie energetickej bezpe&nosti potrebujeme
systém dodavok, ktory v sebe obsahuje dostatoénu
rezervu pre pripadné Sokuy.

Systém s dostato&nou velkostou a flexibilitou trhu.
A zarover by sme si mali priznat, Ze celg tento systém

dodavok energii potrebuje ochranu.”

- Daniel Yergin




\ 1. Bezpeé&nost dodavok | (Security of supply)

[A] AKO SUVISi RAST POPULACIE, ZIVOTNEJ UROVNE A HDP SO SPOTREBOU ENERGIE?

Poc&et obyvatelov na nagej planéte stupa exponencialnym tempom©®-2), Posledny prirastok globalnej populécie o jednu
miliardu bol zaznamenany medzi oktédbrom 2011 a novembrom 2022. Len v priebehu 11 rokov tak na Zemi pribudol rovnaky
pocet obyvatelov, aky ludstvo dosiahlo od vzniku svojej existencie do konca 18. storoc¢ia. Narast z jednej miliardy na
dnesdnych osem v8ak nebol v dvoch predchadzajlcich storo¢iach linearny®©®-3,V rokoch 1800 - 1900 predstavoval 67 %,
v priebehu prvej polovice 20. storocia 150 % a od roku 1950 do 2022 viac ako 320 %.

Rast populacie prirodzene sprevadzal aj rast po&tu tych, ktori Zili pod hranicou extrémnej chudoby. V 70. rokoch
minulého storocia sa v8ak zastavil. V priebehu poslednych 50 rokov mézeme sledovat jeho vgraznyg a kontinualny
pokles® 4, Najvac&si vplyv na zniZzovanie podtu ludi Zijucich pod hranicou extrémnej chudoby i tych, ktori dnes trpia
podvyzivou a nedostatkom zakladnych potravin®©®"%, mali najma rozvoj polnohospodarstva, urbanizacia a rast zivotnej
urovne na v8etkych kontinentoch.

Exponencialny rast v poslednych dvoch storodiach je mozné sledovat aj v pripade hrubého domaceho produktu®r8),
A s nim aj vo v8etkych oblastiach globalneho hospodarstva, od produkcie vyrobného sektora, cez stavebnictvo,
medzinarodny obchod, finan&ny a bankovy sektor aZ po oblast sluzieb, dopravy, prepravy i cestovného ruchu.

Na rast populacie, Zivotnej Urovne a hospodarstva mali vplyv vyznamné objavy, inovacie a historické udalosti. Spomedzi
nich spominany vyvoj najvyraznejsie ovplyvnili nasledujuce tri kltucové milniky:

(M) priemyselna (2) masova industrializacia a sériova (3) technologicka
revolucia vyroba a digitalna revolucia
... |
- rrrrrrrrrrrr ottt
1750 1800 1830 1850 1900 1910 1950 2000 2020

Vplyv tgchto milnikov na vgvoj svetovej populécie a Zivotnej Urovne je nespochubnitelny. Ziaden z nich by sa viak
nezaobiSiel bez dostatku uzito€nej energie, energetickych zdrojov a zvySujlucej sa efektivnosti ich vyuzivania.

Tak ako rastol v uplynulgch dvoch storoéiach poéet obyvatelov a hrubgy domaci produkt, rastla aj spotreba energie
a s flou aj spotreba energetickych zdrojov©®"7,

Ak predpokladame, Ze rast svetovej populacie bude nadalej stupat, rast Zivotnej urovne obyvatelstva a zniZovanie
pocétu ludi pod hranicou chudoby sa nezaobide bez dalSieho ekonomického rozvoja a d'alSieho rastu produkcie potravin.
A rovnako tak aj dostatoéného objemu energii a energetickych zdrojov.

K strategickym otdzkam néarodnej, regionalnej i globéalnej bezpecnosti preto prirodzene pribudla v prvej polovici 20.
storoCia nova - energetickad bezpeénost, resp. bezpecnost dodavky energii. Tradicné bezpednostné opatrenia mali
a maju za Ulohu zabezpedit predovdetkym fyzicku bezpe&nost Uzemia a jeho hranic. Kontrolu nad obchodngmi
trasami, pohybom osbb, tovarov a potravin &i kontrolu nad zdrojmi vzacnych kovov. V ramci energetickej bezped&nosti
sa jednotlivé krajiny a ich zoskupenia snaZia zabezpecit kontrolu nad energetickgmi surovinami, ich naleziskami,
prepravngmi tokmi a technolégiami na ich spracovanie. S cielom ziskat a udrzat si dostatok energie tak pre vlastnu
spotrebu, ako aj (v pripade krajin vlastniacich &i kontrolujucich néleziska energetickych surovin) pre export do ingch
krajin a regiénov*. Sucastou energetickej bezpe&nosti je taktiez budovanie, rozvoj a ochrana kritickej infragtruktury.
Pod ru okrem podnikov pdsobiacich v oblasti spracovania energetickych surovin patria aj vgrobné zdroje elektriny,
prenosové a distribu&né sustavy (ropa, petrochemické produkty, zemny plyn a elektrina) a zariadenia na skladovanie
kritickgych energetickych surovin a paliv (zdsobniky zemného plynu, pohonngch hmdt a pod.).

*
K prikladom konkrétneho opatrenia v oblasti bezpe&nosti dodavok energii a ochrane priemyslu nepochybne patri aj dohoda $iestich krajin (Francuzsko, Belgicko, Taliansko,
Luxembursko, Holandsko a zapadné Nemecko) z roku 1951 - dohoda o vzniku Eurépskeho spoloenstva uhlia a ocele, ktoré sa o niekolko desatro¢i neskér stalo zakladom

dnesnej Eurdpskej Unie
\’lo
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1. Bezpeé&nost dodavok | (Security of supply)

Viyvoj globéinej populacie
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Obr. 2: Rast globalnej populacie medzi rokmi 0 a 2021 nasho letopod&tu (zdroj: Our World in Data, na zaklade dat od OSN, 2021)
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Obr. 3: Rast globalnej populacie v poslednych Obr. 4: Vgvoj po&tu globalneho obyvatelstva Obr. 5: Podiel populéacie trpiacej podvyzivou/
dvoch storoéiach (Our World in Data, 2021) zijuceho v extrémnej chudobe verzus rast nizsim prijmom energie potrebnou pre zdravy
globalnej populacie (Our World in Data) vgvoj jedinca (Our World in Data, 2021)
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Obr. 6: Rast globalneho HDP (hrubého domaceho produktu) pogas dvoch poslednych tisicro&i (Our World in Data, na zaklade dat od Svetovej banky a Madisson, 2021)
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Obr. 7: Spotreba primarnej energie v obdobi 0 - 2021 nasho letopo&tu uvadzana v ekvivalente TWh (Our World in Data, na zaklade dat od Svetovej banky a Madisson,

2021
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\ 1. Bezpe&nost dodavok | (Security of supply)

[B] AKE ZDROJE ENERGIE A V AKOM POMERE DNES VYUZIVAME?

Biomasa bola hlavnou energetickou surovinou do druhej polovice 18. storoc&ia. Predov§etkym drevo a z neho vyrabané
drevené uhlie. Objavom parného stroja a néasledngym zvySenim jeho energetickej efektivnosti prevzalo v priebehu
19. storocdia toto prvenstvo uhlie. Na veducej prieCke zostalo vo va&Sine oblasti spotreby az do povojnovych ¢gias
20. storocia, ked ho aj vdaka rapidnemu rozvoju spalovacich a dieselovych motorov, budovaniu cestnej a Zelezni¢nej
infragtruktury a s nimi rastdcej mobilite nahradila ropa a z nej vyrobené paliva©®8),

Rastuci dopyt po energeticky efektivhych a ekologicky menej Skodlivgch zdrojoch vyplnil v druhej polovici minulého
storo&ia zemny plyn. Jeho vyznam v tepelnom hospodarstve, vo viyrobe umelych hnojiv i vo velkej ¢asti priemyselnej
vyroby postupne rastol a po rope a uhli v sic¢asnosti uzatvara veducu trojicu zdrojov priméarnej energie, ktord na
celkovej globalnej spotrebe v roku 2021 predstavovala viac ako 75 %09,

S rozvojom novych technoldgii v priemysle, v doprave i v domacnostiach rastol aj vyznam elektriny ako univerzalneho
nosi¢a energie. Exponencialny rast jej spotreby zarovern vyvolal zvysujuci sa dopyt po zdrojoch na jej vyrobu. Do
polovice 20. storoc¢ia vyrabali va¢sinu elektrickej energie uholné a vodné zdroje. Zaciatkom 60. rokov bola za technolégiu
Louducnosti bez fosilnych paliv® oznacovana jadrova energia. ESte v roku 1971 Glenn Seaborg, laureédt Nobelovej ceny
a vtedajsi predseda Komisie pre jadrovu energiu, predpovedal, Ze do roku 2000 bude vac¢sina elektriny na svete vyrabana
jadrovymi elektrarfiami. Napriek optimizmu velkej ¢asti odbornej verejnosti rozvoj jadrovej energie mal aj oponentov.
Obavy o jej bezpeé&nost ovplyvnili vysledky rakuskeho referenda v roku 1978, ktoré rozhodlo o nespusteni uz takmer
hotovej jadrovej elektrarne. K naslednej dlhoro&nej averzii vod&i jadru u naSich zapadnych susedov a k vgznamnému
spomaleniu rastu nadejnej technoldgie vSak prispeli dve vaZne nehody. Najskér v roku 1979 v jadrovej elektrarni Three
Miles Island v USA a o sedem rokov neskér v Cernobyl'skej jadrovej elektrarni v Sovietskom zvaze. Aj za rozhodnutim
Nemecka a Belgicka o Uuplnom odstaveni svojich jadrovych elektrarni do roku 2022 bola vdZna nehoda. Tentoraz vo
FukuSime v roku 2011.

Krajinou, ktora v jadrovej energii videla nielen bezemisnu alternativu, ale aj energetickl sebestaénost, bolo Francuzsko.
To svoje pdvodné plany zrealizovalo a vdaka tomuto rozhodnutiu sa dnes 70 % elektriny vo Francuzsku vyraba
v jadrovych elektrarfiach®®-" a podiel jadra na celkovom energetickom mixe tu predstavuje 37 %™, Prispeli k tomu
aj bezpecnostné opatrenia, ktoré vyrobcovia technoldgii a prevadzkovatelia jadrovych elektrarni, pouceni z vyssie
spomenutych nehdd, zaviedli a nadalej posiliuju.

Negativny sentiment spojeny s rozvojom jadrovej energie a snaha znizit podiel fosilnych paliv na energetickom mixe
otvorili priestor pre rozvoj novych obnovitelnych zdrojov, a to predovsetkym solarnych, veternych a geotermalnych.

Faktom vSak zostava, Ze fosilne paliva su aj v siéasnosti velmi délezitym zdrojom energie pre kl'u¢ové odvetvia,

, , akygmi su produkcia ocele, cementu, umelgch hnojiv, plastov alebo doprava a vyroba tepla. Aj preto, napriek
viac ako 50 rokom rozvoja bezemisnych technoldégii*, predstavuje podiel fosilnych paliv na globalnej spotrebe
primarnej energie viac ako 76 %. \/ Europskej unii dosahuje takmer 75 %(obr. 12) a na Slovensku priblizne 70
%(obr. 13).

Popri §trukture zdrojov primarnej energie je dbélezity aj pohlad na §trukturu jej spotreby z pohladu jednotlivgch sektorov.
Najvacsi podiel na spotrebe primarnej energie méa na Slovensku®© 2% griemysel, a to 32,6 %. Spotreba domacnosti,
najmé& na vykurovanie a ohrev teplej vody, predstavuje druhu najvacsiu kategoériu - 28,6 %. Sektor dopravy uzatvara
prvu trojicu s podielom 25,8 %.

Pre dal$i rast Zivotnej Urovne a rast hospodarstva kaZdej krajiny bude bezpe&nost dodavky energii

,, a zabezpecenie ich dostatku jednou z najddlezitejSich priorit. Siéasna energeticka kriza, ktora vazZnym
spbésobom narusila dostupnost fosilnych paliv a ich cenotvorbu, méZe mat paradoxne aj pozitivhy vplyv na
buduce tempo a investicie do novych bezemisnych alternativ. Tie s zaroven nevyhnutné aj pre opatrenia
sUvisiace s ochranou klimy na nasej planéte.

*
Bezemisnym zdrojom, ich Ulohe v energetickej transformacii a mozngm dosahom na buduicu bezpeénost dodavok energii sa vo va&Som detaile venuje kapitola 3 tohto dokumentu

\’12
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Globéina spotreba podfa 2droja primarnej energie (TWh, substituovans energia)

.

Obr. 8: Primarna spotreba energie v rokoch 1800 - 2021 podla jej zdroja (Our World in

Data, 2021)
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Obr. 10: Podiel jadra na vyrobe elektriny vo Francutzsku (Our World in Data, 2021)
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Obr. 12: Spotreba primarnej energie podla zdroja v EU 1970 - 2021
(zdroj: Our World in Data, 2021)

Spotreba primarnej energie Slovenska 2005-2020 (TWh)

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

mPadohospodarstivo  mDoprava  =Priemysel  mObchod asluzby  mDoméacnasti

Obr. 14: Vgvoj spotreby primarnej energie podla odvetvia spotreby, SR 2005 - 2020
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Obr. 9: Podiel zdrojov primarnej energie na jej spotrebe 2021
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Obr. 11: Spotreba primarnej energie vo Franctzsku (Our World in Data, 2021)
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Obr. 13: Spotreba primarnej energie podla zdroja na Slovensku 1970 - 2021
(zdroj: Our World in Data, 2021)
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Obr. 15: Podiel odvetvi na spotrebe primarnej energie, SR 2005 - 2020
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[C] AKY VYZNAM MA ELEKTRINA PRE NAS ZIVOT A ENERGETICKU BEZPECNOST? (zdroj: Statisticky urad SR)

Kgm uhlie, ropné produkty a zemny plyn sluzia v energetickom mixe primarne na ziskanie tepelnej a kinetickej energie
potrebnej v priemysle, doprave a teplarenstve, elektrickd energia (univerzalny a vysoko efektivny nosi¢ energie) si
postupne od roku 1882 ziskavala svoje nenahraditelné miesto a stala sa nevyhnutnou su¢astou moderného Zivota.
V suc¢asnosti preto zohrava kl'u¢ovu ulohu vo fungovani nasej spolo&nosti. Tu je niekolko dévodov, preco je elektrina

doélezita:

@

® ® @

Domacnosti

Bez elektrickej energie si dnes nevieme predstavit chod beZnej domacnosti. Vyuzivame ju
na osvetlenie a vykurovanie aZz po prevadzku spotrebiCov a nabijanie mobilngych teleféonov
a bezdrétovych domacich pomocnikov. Bez elektriny by bol Zivot v naSich domacnostiach
podstatne menej pohodinyg a komfortny.

Digitalizacia

Sudasny zivot a pracu si dnes nevieme predstavit ani bez digitalizacie — produktov a sluzieb, ktoré
nam priniesli zariadenia vyuzivajuce tranzistory a integrované obvody. Od jednoduchych, takmer
neviditelnych senzorov, cez mobilné teleféony a osobné poditace az po komplexné datové centra
a najvykonnejSie superpoditace. Vedeli by sme dnes bez elektriny - &i uz pomaha spracovaniu dat
v pocitatovom ¢&ipe s velkostou hlavicky Spendlika alebo pohana miliony serverov v rozsiahlych
datovych farméch - fungovat a pracovat?

Komunikacia a zabava

Internet a iné formy komunikacie sa vo velkej miere spoliehaju na elektrinu. Bez elektriny by
bolo tazké spojit sa s ostatngmi prostrednictvom e-mailu, socidlnych médii alebo telefénov.
Vysielanie a prijem radiovych signalov taktiez zavisi od elektrickej energie. Vdaka nej mézeme
sledovat televizne a rozhlasové vysielanie ¢i vyuzivat rozmanité satelitné sluzby. Od navigacie az
po monitorovanie a predpoved pocasia.

Podnikanie

Elektricka energia je nevyhnutna pre v8etky druhy podnikov, od malgch obchodov az po velké
tovarne. Bez elektriny by mnohé podniky nemohli fungovat, ¢o by malo vgznamny vplyv na chod
hospodarstva a celej spolo¢nosti.

Infra8truktura

Elektrina pohana zariadenia a &erpadld potrebné na distriblciu a dodavku zivotne délezitych
surovin, ako su napriklad zemny plyn, ropa, benzin &i nafta. Od velkych potrubi az po &erpacie
stanice, na ktorych si pravidelne dopifiame nadrz nasho auta. Elektricka energia je potrebna aj na
dodavku pitnej vody a na prevadzku &istiarni odpadovych véd.

Zdravotna starostlivost

Nemocnice a iné zdravotnicke zariadenia sa vo velkej miere spoliehaju na elektrinu, aby mohli
napéjat Zivot zachranujuce zariadenia - napriklad pliucne ventilacie ¢iinkubatory pre novorodencov.
Vdaka elektrine mézu nemocnice a lekari vySetrit svojich pacientov, lie¢it ich &i operovat.

Doprava
Vacsina Zeleznié¢nej dopravy vo vyspelych krajinach je dnes elektrifikovana. Rovnako tak verejna
doprava vo vacésich mestach (metro, elektri¢ky, trolejbusy). V poslednom desatrodi rastie podiel
elektrickych vozidiel v osobnej doprave a preprave tovaru. Ich prevadzka zavisi od elektrickej
energie.

Vzdelavanie
Pristup k elektrickej energii je nevyhnutny na to,aby sa §tudenti mohli u¢it v modernych uéebniach
s pocitaémi, projektormi a ingmi technoldgiami.
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Rastucu dolezitost elektrickej energie potvrdzuje aj nasledujuci graf zobrazujuci §tvornasobny narast globalnej
spotreby elektriny za obdobie uplynulch piatich desatrog&i®®"'®), Napriek tomuto vgraznému rastu v8ak podiel
elektrickej energie v ramci celkovej primarnej energie predstavuje 18 %. Aj ked' je tento podiel relativne maly,
z pohladu energetickej bezpecnosti je dblezitost elektrickej energie kriticka.

Globalna spotreba elektrickej energie (podfa oblasti spotreby)

1973 2019

Ostatné,
8.50%

Doprava,
1.80%

Komeréné a \l

verejné sluzby,
21.20%

Priemysel, 41.90%

Ostatné,
Doprava, 5.80%
2.40% Priemysel,

53.50%
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verejné sluzby,

15.30% 5 083
TWh
Domacnosti, Domacnosti,
23.10% 26.60%

Plosny vypadok elektriny v ramci celej krajiny alebo kontinentu, a to uz len na niekol'ko dni, by mal pre obyvatelov
a celu spoloénost katastrofalne nasledky. V pripade vgpadku na viac ako tyzden by odstranenie takychto
nasledkov trvalo niekol'ko rokov.

Bezpecnost dodavky elektriny v8ak nespociva len v zabezpeceni paliv na jej vgrobu ¢&i vo fyzickej bezpecénosti
infragtruktury. Na rozdiel od ingch energetickych nosi¢ov, ktoré je mozné skladovat a prepravovat v potrubi,
vo vagonoch alebo na zaoceanskych lodiach, nema elektrina ani pevné, ani kvapalné &i plynné skupenstvo. Jej
Sirenie v elektrizacnych sustavach je okamzité - blizke rychlosti svetla. Moznost uskladnit, teda ,odlozit® si
elektrinu a spotrebovat ju neskér - o mesiac, o pol roka, o rok - v potrebnom objeme by bola velkgym prinosom.
PreCerpavacie vodné elektrarne (a v sucasnostiaj prvé batériové systémuy) sice plnia tuto ulohu, no ich schopnost
skladovat a poskytnut potrebny objem elektriny nepresahuje obdobie niekolkgch dni. Dnesné technoldgie nam,
zatial, neumoznuju vyrobenu elektrinu ekonomicky efektivne uskladnit na dihsi ¢as.

Spolahlivost elektrizaénych sustav je preto zaloZzend na neustélej rovnovahe medzi v{robou a spotrebou.
Cely objem vyrobenej elektriny potrebuje odberatelov, ktori ju v tom istom ¢ase a v plnom objeme spotrebuju.
KedZe vznik odchylky medzi vyrobenou a spotrebovanou elektrinou v redlnom Case je bezny jav, zabezpecenie
nevyhnutnej rovnovahy je klu¢ovym predpokladom stability a bezpecnosti nasich dneSnych elektrizacngch
sustav.

,, Elektrickd energia je v sUcasnosti povaZzovana za kluéovy prostriedok energetickej transformacie. Podla

dostupnych $tudii a predpovedi mbéZze dopyt po elektrine na eurépskom kontinente narast v priebehu
nasledujucich dvoch desatroéi v priemere o 100 az 150 %. Vgznamngm faktorom pri tomto raste bude aj
dekarbonizacia v oblasti priemyslu, dopravy, teplarenstva i polnohospodarstva.

Ak dnes v diskusii o bezpeénosti dodavok elektriny rezonuje otazka nedostatku zdrojov na jej vgrobu, je urcéite
namieste zamysliet sa nad tym, ako bude vyzerat dodavka elektriny o 10, 20, 25 rokov, ked' jej spotreba bude
2x alebo 2,5x vyssia ako ta sticasna.

Zabezpecenie dostatocnych vyrobnych zdrojov elektrickej energie, dostatocnej kapacity sieti a zariadeni na
jej prenos, distribuciu, skladovanie a adekvatnej schopnosti elektrizacnej sustavy udrzat neustalu rovnovahu
medzi vyrobou a spotrebou bude preto pre budlcu energeticku bezpeénost kazdej krajiny a regionu délezitou
prioritou.
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[D] CO TVORI ELEKTRIZACNU SUSTAVU A AKO FUNGUJE ELEKTROENERGETICKY SYSTEM?

Od uvedenia prvej komerénej elektrizaénej sustavy do prevadzky uplynulo 140 rokov. V tom ¢ase to bol jednoduchy
systém spdajajuci uhlim pohananu elektraren na Pearl Street s niekolkgmi budovami vo §tvrti Manhattan (New York)
vratane rezidencie J. P. Morgana. Za relativne kratke obdobie (z pohladu histérie naSej civilizacie) sa elektrizagna
sUstava vyvinula do komplexného systému prepajajuceho okrem vyrobcov a odberatelov elektrickej energie velké
mnozstvo dal8ich Udastnikov dblezitych pre jej bezpednu a stabilnu prevadzku.

Pre lepgie pochopenie klu€ovych prvkov a Ucastnikov® dnednej elektrizagnej sustavy je vhodné pozriet sa na jej
fungovanie prostrednictvom troch zakladnych paralelngch tokov, ktoré v nej nepretrzite prebiehaju:

FYZICKY INFORMACNY OBCHODNY

TOK
ELEKTRINY

TOK TOK
DAT A INFORMACII PENAZI

(i) Fyzicky tok elektriny

Zakladngm zmyslom elektrizagnej sustavy je zabezpedit dodavku silovej elektriny k jej odberatelom. Potrebny
objem elektrickej energie dodavaju do sustavy jej vgrobcovia. Prenos elektriny v rdmci danej krajiny a tranzit v ramci
regionu alebo celého kontinentu zabezpec€uju prenosové sustavy, oznacované aj ako chrbtice elektriza&nych sustav.
O prenos a dodavku elektriny v ramci regidonov danej krajiny sa staraju regionalne distribuéné sustavy. Dizajn tradiénej
elektrizagnej sustavy bolo preto mozné zobrazit jednoduchym diagramom(©;

e 4
o — & — iy — | Tr— @

Conventional Step up Transmission Step down
Power Plant transformer lines transformer
Generation Transmission
stage stage

Obr. 17: llustracia tradiéného dizajnu elektrizacnej sustavy - od vyroby elektriny, cez jej prenos a distribuciu az po jej spotrebu

KedZze vac&Sina zariadeni pripojenych do elektrizadnej sustavy vyuziva striedavy prud, pre jej stabilitu a bezpeénu
prevadzku je potrebné monitorovat a neustéle udrziavat tandardnu frekvenciu elektriny. Hodnota frekvencie v danom
Case sluzi ako ukazovatel kvality prenasanej elektrickej energie. V ramci Eurépy a vo vac&Sine krajin na svete je jej
S§tandardnd hodnota na urovni 50 Hz. KedZe pokles alebo narast frekvencie nad rdmec tolerovaného pasma moéze
spdsobit vazne poskodenie pripojenych zariadeni, st tieto vyrobné zdroje alebo spotrebite (od malych az po tie
najvacsie) vybavené automatickgmi ochranami. Ich Ulohou je automaticky odpojit pripojené zariadenia od sustavy
v pripade znizenia kvality elektrickej energie. Nahle odpojenie va&Sieho poctu vyrobnych zdrojov alebo spotrebidov
v8ak méZe prehibit nerovnovahu v systéme a vynutit si aktivaciu daldich ochranngch opatreni, ktoré maju na starosti
dispecingy elektrizaénych sustav. Medzi takéto opatrenia patrirozdelenie elektriza¢nej sustavy do mensich ostrovnych
systémov az po uplné zastavenie dodavok elektriny.

*
Klucovi tcastnici trhu s elektrinou st v nasledujucom texte zvyrazneni modrgm pozadim
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0 to, aby k takémuto neZzelanému stavu nedoslo, sa staraju prevadzkovatelia prenosovych sustav a ich dispecingu. Ich
zodpovednostou je v redlnom Case zabezpedit rovnovahu vikonu v sustave. Tu udrzuju dodanim potrebného objemu
elektrickej energie v pripade poklesu dodavok. Naopak, v pripade neplanovaného poklesu spotreby &i vyssej dodavky
elektriny zabezpeduju okamzité zvysenie jej odberu.

Elektrina dodana alebo odobrana na ucely zabezpecenia rovnovahy v systéme je oznadovana ako requlaéna elektrina.
Jej dodavku alebo odber poskytuju dispecingu elektrizacnej sustavy poskytovatelia podpornych sluzieb. Schopnost
sustavy reagovat na vykyvy v dodavkach a odbere sa tiez oznacuje ako flexibilita ststavy. V minulosti boli dodavatelia
regulac¢nej elektriny prevazne velké vyrobné zdroje, technolégie s velkou spotrebou a velké zariadenia na akumulaciu
elektriny (napriklad precerpéavacie vodné elektrarne).

So zmenou dizajnu trhu s elektrinou a aplikaciou eurdpskej leqgislativy (Clean Energy Package) prichadza moZnost

podielat sa na dodavke reqgulagnej elektriny aj pre mensich ucastnikov. A to prostrednictvom agregéacie flexibility,

spajania kapacity mensich vgrobngch zdrojov a odberngch miest do vadsich celkov tak, aby spliali poZiadavky

a Standardy poskytovania podpornych sluzieb. Agregéaciu kapacity mensich zdrojov a odberngych miest na udely

poskytovania regulacnej elektriny budu pre dispeling elektrizacnej sustavy zabezpelovat integrovani alebo

nezavisli agregatori flexibility. Od roku 2023, na zaklade novej legislativy a pravidiel trhu s elektrinou, sa budd méct

prostrednictvom agregéatora zt¢astrnovat na trhu s flexibilitou aj

m aktivniodberatelia - dnesniodberatelia, ktori budi méct prispiet znizenim svojej spotreby v ¢ase, ked'je to potrebné,
resp. odberatelia, ktori v ramci svojich odberngch miest maju mensi zdroj na vyrobu elektriny a v pripade potreby
budu schopni dodat pozadovany vgkon,

m energetické spoloéenstva mensich odberatelov zdruZzenych do spoloéenstva s cielom zdielat elektrinu (jej spotrebu,
vyrobu &i oboch sugasne),

m prevadzkovatelia zdrojov akumulacie elektrickej energie - napr. batériovgch ulozisk.

(i) Tok informécii a dat

Vlastnostou elektriny je, Ze sa $iri sistavou rgchlostou blizkou rgchlosti svetla. Na U¢ely riadenia prevadzky elektrizagnej
sUstavy v rdmci krajiny i v ramci prepojenej eurdpskej elektrizaénej sustavy su preto nevyhnutné

m presne namerané data o dodanej, spotrebovanej, prenesenej &i ulozenej elektrickej energii v kazdom délezitom
bode sustavy,
informacie o stave pripojenych zariadeni,
technolégie na prenos povelov sltiziacich na ich ovladanie,
technolégie na ziskavanie signalov indikujucich objem a Strukturu dopytu po elektrickej energii.

Vzhladom na rychlost, akou sa elektrina v sustave $iri, je potrebné, aby boli tieto data a informéacie dostupné v redlnom
Case. Rovnako tak aj pripravenost systémov vyslat zariadeniam povel na requlaciu ich vgkonu, zapnutie ¢i odstavenie.
A to okamzite. Hned, ako je to potrebné.

Osobitnou kategoriou dat, ktoré sprevadzaju fyzicky tok elektriny (silovej i requlaénej), su obchodné data. Tie popri
objemoch vyrobenej, spotrebovanej a prenesenej elektriny &i stratach pri prenose a distribucii v danom ¢ase obsahuju
aj dodatocéné atributy, ktoré sluzia na fakturaciu a zu¢tovanie medzi jednotlivgmi zmluvngmi stranami.

Prikladom moéze byt zniZzenie planovaného odberu elektrickej energie v objeme 1 MWh v priemyselnom podniku
na zaklade Ziadosti dodavatela elektriny, s ktorgm ma uzatvorend zmluvu o dodavke elektriny a zaroven aj dohodu
o prevzati zodpovednosti za odchylku. Na uc¢ely tohto prikladu predpokladajme, Ze dodavatel poziadal svojho zédkaznika
o znizenie odberu, aby mohol zabezpeclit v ramci daného Casového Useku saldo dodanej a odobranej elektriny
v hodnote, aku vopred ohlasil zuc¢tovatelovi odchylok. V takomto pripade okrem informacie o objeme spotrebovanej
elektriny dochadza medzi dodavatelom a jeho zdkaznikom k vgmene aj dalSich délezitych dat - aky bol rozdiel medzi
planovanou a skuto&nou spotrebou, s akgym cielom doslo k poklesu, v akom &ase, s akou dohodnutou jednotkovou
cenou za prislusnu sluzbu a pod.
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Je zrejmé, Ze rozvoj novych udastnikov trhu, zvySenie podtu a kapacit novych obnovitelngch zdrojov na vyrobu
alebo zariadeni na akumulaciu elektriny si vyziadaju vgznamnu pozornost a investicie do digitalizacie a vgmeny
dat v ramci celej elektrizacnej sustavy. Dat potrebngch na jej spolahlivé riadenie v redlnom &ase aj na sledovanie
a zudtovanie obchodnych tokov elektriny.

(i) Tok penazi

S velkou davkou zjednodugenia by bolo mozné povedat, ze fyzické toky elektriny prebiehaju medzi miestami jej
vyroby a miestami jej spotreby, a to vdaka infrastrukture prenosovych, regionalnych distribu&nych alebo miestnych
distribuénygch sustav.

V pripade obchodnych tokov, alebo toku penazi, v§ak takéto zjednodusenie nie je mozné. Do systému medzi vgrobcom
a odberatelom vstupuju daldi t€astnici, ktori svojim dielom prispievaju k stabilite elektrizagnej sUstavy, k jej dalSiemu
rozvoju a efektivnemu fungovaniu trhu s elektrinou. Obchodné toky, a tym aj toky penazi tak do velkej miery kopiruju
ucel vzdjomnych vztahov medzi tymito ucastnikmi. Na ucely tohto dokumentu sa spolu pozrime na nasledujucich pat:

Korekcie
v sustave

Rovnovaha
Vv sustave

Dodavk