MARI & PICASSO implementacia,
certifikacia

(3. pracovné stretnutie SEPS-dodavatelia terminalov-certifikacné autority)

SED Zilina, 21.11.2023

Energia na
Ing. Miroslav Kret, Ing. Marek Vandlicek, Ing. Andrej Pukac sprévnom mieste




Slovenska L4
elektrizaéna

prenosova vo
sustava

Program stretnutia:

Zmeny Pdb pocas aktivacie mFRR SA/mFRR DA - priebehy

Presny Cas aktivacie mFRR a sp6sobe vyhodnotenia mFRR SA a mFRR DA
Stanovisko SEPS k navrhu IPESOFT - zasielanie delty pri aktivaciach aFRR a mFRR
Certifikdcia mFRR DA/SA — detailny popis (vzor)
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seps

Slovenska
elektrizaéna
prenosova
sustava

AN

1a. Zmeny Pdb pocas aktivacie mFRR SA — priebeh Pdg=0 MW

(MWh/15min) QHO QH1 QH 2 QH 3

ponuka RE mFRR DA/SA v DaE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ponuka RE mFRR SA v DaE 0 0 0 3 5 3 3 5 3 0
terminal ASDR mFRR ponuka DA 0 0 0 0
terminal ASDR mFRR ponuka SA 0 8 0 0
aktivacia MARI DA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
aktivacia MARI SA 3 5 0 0 0 3 0 0 0 0
RIS PPS DA 0 0 0 0
RIS PPS SA 0/8 8/3 3/0 0
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Altivacia SA cez RIS SED




FRR SA — Pdg=0 MW
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Aktivacia a idealny priebeh mFRR SA+DA+Pdb
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= = = Aktivacia mFRR celkom + Pdb

Idealny priebeh mFRR celkom + Pdb

Pdb [vysledné]




seps 1a. Zmeny Pdb pocas aktivacie mFRR SA — Pdg=0/10 MW
S N\ (linedrne — na fyzickom zariadeni)

sustava

Moinad interna rampav

termindle ASDR Aktivacia a idedlny priebeh mFRR SA+DA+Pdb
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seps 1a. Zmeny Pdb pocas aktivacie mFRR SA — Pdg=0/10 MW

S:oz:r.\ské ) Y ° Vs
oo (skokom — zmena v ramci agregovaného bloku)
20 ;  terminale ASDR . . . . . .
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
18 e ' | | | | |
| | I | | | | |
1 1 1 | 1 1 1 1 1
16 : : T \ : : : :
1 1 1 | 1 1 1 1 1
' ' ' l : : : : :
14 : : : | 1 1 1 1 1
1 1 1 R T [ 1 1 1
— 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Zo | | L o T | |
— 1 1 T 1 1 I 1 1 1
£ 10 | : LA : A B :
o R
: ] e o I
2 g 1 _——— _—— 1 1 1 N 1 1 1
= 1 | 1 1 1 |¢0N\ 1 1 1
: ' : : : e oh : : :
6 1 I 1 1 1 ,\“‘((‘ : : : :
: ! : : : se“’o 1 1 1 1
1 I 1 1 1 1 1 1 1
4 1 i 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 I 1 1 1 1 1 1 1
1 ) 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1
1 I 1 1 1 1 1 1 1
. : ' : : : : : : :
01 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14|1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29‘30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44|45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59
p.’f%N\\N ¢as [min.)
x e
se‘vo\“

Pdb [vysledné]

Idealny priebeh mFRR celkom + Pdb = = = Aktivacia mFRR celkom + Pdb




seps 1a. Zmeny Pdb pocas aktivacie mFRR SA — Pdg=10/0 MW
S N\ (linedrne — na fyzickom zariadeni)

sustava

Mozna internd rampav
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Pdb [vysledné]

Idealny priebeh mFRR celkom + Pdb = = = Aktivacia mFRR celkom + Pdb



seps 1a. Zmeny Pdb pocas aktivacie mFRR SA — Pdg=10/0 MW
\ (skokom — zmena v ramci agregovaného bloku)

sustava

Mozna internd rampa v

terminale ASDR Aktivacia a idedlny priebeh mFRR SA+DA+Pdb
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Idealny priebeh mFRR celkom + Pdb = = = Aktivacia mFRR celkom + Pdb



seps

Slovenska
elektrizaéna
prenosova
sustava

1b. Viacnasobna aktivacia mFRR DA - 1 zariadenie, Pdg=0MW

(MWh/15min) QHO QH1 QH 2 QH 3

ponuka RE mFRR DA/SA v DaE 0 0 3 5 8 0 0 0 0
ponuka RE mFRR SA v DaE 0 0 0 0 0 0 0 0 0
terminal ASDR mFRR ponuka DA 0 16 0 0
terminal ASDR mFRR ponuka SA 0 0 0 0
aktivacia MARI DA 5 0 0 0 8 0 0 0 0
aktivacia MARI SA 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RIS PPS DA 0/3/8 8/16 16/0 0
RIS PPS SA 0 0 0 0
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seps 1b. Viacnasobna aktivacia mFRR DA — Pdg=OMW

Slovenska
elektrizaéna
prenosova
sustava

Aktivacia a idealny priebeh mFRR SA+DA+Pdb
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seps 1b. Viacnasobna aktivacia mFRR DA — Pdg=0/10MW

Slovenska
elektrizaéna

Citrene \ (Iinea’rna zmena)

Mozna internd rampa v

terminale ASDR Aktivacia a idedlny priebeh mFRR SA+DA+Pdb
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Idealny priebeh mFRR celkom + Pdb = = = Aktivacia mFRR celkom + Pdb




S8PS  1b. Viacnasobna aktivacia mFRR DA — Pdg=0/10/15MW

Slovenska
elektriza&na L] /4
Pivnons™ \ (Ilnearna zmena)
Mozna internd rampa v L. . , .
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seps 1b. Viacnasobna aktivacia mFRR DA — Pdg=0/10MW
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Citrene \ (S kokova zmena )
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S8PS  1b. Viacnasobna aktivacia mFRR DA — Pdg=0/10/15MW

Slovenska
elektrizaéna

V' 4
Citrene \ (SkO kova zmena)
Mozna internd rampav
terminale ASDR
Aktivacia a idealny priebeh mFRR SA+DA+Pdb
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seps

Slovenska
elektrizaéna
prenosova
sustava

1c. Viacnasobna aktivacia mFRR SA + DA (Pdg=0MW)

(MWh/15min) QHO QH1 QH 2 QH3

ponuka RE mFRR DA/SA v DaE 0 0 0 3 0 0 0 0 0
ponuka RE mFRR SA v DaE 0 0 0 0 0 0 0 0 0
terminal ASDR mFRR ponuka DA 0 8 0 0
terminal ASDR mFRR ponuka SA 0 3 0 0
aktivacia MARI DA 5 0 0 0 0 0 0 0 0
aktivacia MARI SA 3 0 0 0 0 0 0 0 0
RIS PPS DA 0/5 5/8 8/0 0
RIS PPS SA 0/3 3/0 0/0 0
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Altivacia SA a DA cez RIS SED




seps 1c. Viacnasobna aktivacia mFRR SA + DA (Pdg=0MW)

Slovenska
elektrizaé'né
prenosova
sustava
Mozna internd rampa v L. . , .
terminle ASDR Aktivacia a idealny priebeh mFRR SA+DA+Pdb
12 \ 1 1
1 1
1 1
'.'Il [ : o
10 $ T

Pdb + mFRR [MW]
o

a
I
I
2 I
: |56‘
| I
0 (]
0123 456 7 8 9 10111213 14‘15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29‘30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44]45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59
¢as [min.]
o A
oh?
go®
A
r,e“’o\“ Pdb [vysledné] Idedlny priebeh mFRR celkom + Pdb = = = Aktivacia mFRR celkom + Pdb



S8PS 1c. Viacnasobna aktivicia mFRR SA + DA (Pdg=0/10/5 MW)

Slovenska
elektrizaéna e I 4
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S8PS 1c. Viacnasobna aktivicia mFRR SA + DA (Pdg=0/10/5 MW)
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1d. Viacnasobna aktivacia mFRR SA, DA

S:ozenské Y Vs Vs ° Y2
elektrizaéna
oo (kladny a zaporny smer + zmena Pdg z 25MW na 20MW, linearna zmena)
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= Pdb [vysledné]

= |dealny priebeh mFRR celkom + Pdb
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SePS 2. pPresny &as aktivacie mFRR vo vztahu k vyhodnoteniu mFRR SA a mFRR DA

elektrizaéna
prenosova
sustava

= Vo vzt'ahu k vyhodnoteniu RE sa vzdy bude brat’ okamih odoslania signalu setpoint z RIS PPS!!!

= Zmena cinného vykonu je v pripade mFRR SA pozZadovana vzdy v ¢ase T-5 min pred QH
(Stvrthodinou), kedy bol signal ,setpoint mMFRR SA® z RIS PPS vyslany (realny ¢as odoslania medzi T-8
min az T-7,5 min, nakolko Casovat veci presne na sekundy v realnom Case je problematické)

= Zmena C¢inného vykonu je v pripade mFRR DA pozadovana vzdy v €ase T+2,5 min po zaslani signalu
,setpoint mMFRR DA" z RIS PPS



seps

N\ 3a. Stanovisko SEPS k navrhu IPESOFT - zasielanie delty pri
aktivaciach aFRR a mFRR

Navrh IPESOFT €. 1:

Poziadavka na linearne zmeny vykonu na hrane hodiny/15min plati pre zariadenia pripojené do
400/220 kV (TP, dokument B, bod. 1.1.3). Ak takéto zariadenie poskytuje mFRR, mala by sa idealna
krivka nabehu vyhodnocovat od Pb a nie od Pdiag (inak by ste zariadenia donutili ignorovat
poziadavku zmeny Pdb po rampe). Toto plati tiez pre VSETKY zariadenia poskytujice aFRR.
Navrhujeme teda idealnu krivku nabehu mFRR vyhodnocovat vzdy od Pb a nie od Pdb (zaroven
mozete kontrolovat zhodu Pb a Pdb vzdy okrem 5min pred a po hrane hodiny).

Stanovisko SEPS k navrhu €. 1:
Pri samostatne] mFRR sa poCas nabehu a deaktivacie (pozn.: myslené dobehu) mFRR+/- sa
AmFRR+/- (pozn.: nabehova krivka) nevyhodnocuje.

Pri suCasnom poskytovani aFRR a mFRR sa uvazuju minutove integraly aktualne nastaveného
pracovného bodu (Pb) z terminalu ASDR a analégovy povel na zZiadany €inny vykon pre mFRR+ alebo
MFRR- z RIS. Pri vyhodnoteni sa berie do uvahy vplyv inych druhov terciarnych regulacii, ktoré
zariadenie poskytuje suCasne. (TP, Dok. B, kap. 3.5.2)
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N\ 3b. Stanovisko SEPS k navrhu IPESOFT - zasielanie delty pri
aktivaciach aFRR a mFRR

Navrh IPESOFT €. 2:

Subeh aktivacie aFRR a mFRR. AGC by si malo rampu stanovit’ interne pre aFRR delta prispevok a
tento rampovany prispevok pripoCitat k aktualnemu Pb z telemetrie a takyto vysledny setpoint
Pziadany poslat na zariadenie uz bez dalSieho rampovania.

Stanovisko SEPS k navrhu €. 2:

V suCasnom stave implementacie by to uz situaciu skér skomplikovalo, ako pomohlo. Vidime vacsi
problém v tom, ako sa Poskytovatelia vysporiadaju so zmenou Pdg na strinu 15 minutoviek. Cely svoj
flexibilny potencial pouziju pri aktivacii aFRR a mFRR na realizaciu tejto zmeny Pdg. Navrh
neakceptujeme a zostava pévodny spésob riadenia, tj. pri aktivacii mFRR alebo zmene Pdb, RIS
posiela hodnotu Pziad, vypocCitanu v AGC ako prispevkom pre zariadenie, na zaklade fixnej rampy
trendu zmeny Cinného vykonu zadanej v RIS PPS na zaklade hodnoty uvedenej v Prilohe €. 16 RZ o
poskytovani PpS a RE, zistenej a zavislej od certifikacného merania.
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S N\ 4. Certifikacia mFRR DA/SA — detailny popis (vzor)

sustava

Technicka skuska mFRR DA - doplnenie:

Vychodzi stav: ponuka mFRR DA len v ¢ase T =0 az 15 min v DaE a terminaly ASDR, ponuka SA =0 MWh
Test aktivacie DA, pricom ponuka DA aj az od nasledujucej 15 min: aktivacia DA v ¢ase T-7 min a T-1 min,
Deaktivacia mFRR DA v ¢ase T+22,5min

Aktivacia SA do vysky ponuky DA (MARI vybralo ponuku DA/SA na aktivaciu cez SA)

B wnN e

Technicka skuska mFRR SA - popis:

1. Aktivacia mFRR SA, variant s ponukou v terminaly ASDR a aj v DaE,

2. Aktivacia mFRR SA bez ponuky SA (terminal ASDR a DaE) ponuka oboch sucasne az v nasledujucej QH,
sledujeme spravnu ¢innost termindalu a nabeh zariadenia

3. Kombindcia DA a SA ponuka v terminaly ASDR: aktivacia SA (len 1 validity period), a po par mindtach aktivacia
DA (len 1 validity period) = sledujeme reakcie a trendovanie a sCitanie, a priebeh deaktivacie SA a DA
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=2\ 4a. Certifikdcia mFRR DA - test aktivacie/deaktivacie DA

sustava

certifikacia DA - aktivacia/deaktivacia

DA
(MWh/15min) QHO QH1 QH 2 QH3
rozpis RE mFRR DA/SA v DaE 0 0 0 10 (1) 0 0 10 (1) 0 0 10 (1) 0 0
rozpis RE mFRR SA v DaE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
terminal ASDR mFRR DA 0 10 (1) 10 (1) 0
termindl ASDR mFRR SA 0 0 0 0
aktivacia MARI DA 5(1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
aktivacia MARI SA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RIS PPS setpoint DA 0/5(1) 5(1)/5(1) 5(1)/0 0
RIS PPS setpoint SA 0 0 0 0
Aktivacia a idealny priebeh mFRR SA+DA+Pdb
6
| |
|
5 r |

=

Pdb + mFRR [MW]
N w

1
0
01 23 456 7 8 9 10111213 14/1516 17 18 19202122232425262?2829‘303132333435363?3839404142434445464?4849505152535455565?5859
¢as [min.]
Pdb [vysledné] Idedlny priebeh mFRR celkom + Pdb = = = Aktivacia mFRR celkom + Pdb




seps
B\ 4a. Certifikacia mFRR DA — test aktivacie/deaktivacie SA

certifikacia DA - aktivacia/deaktivacia SA

(MWh/15min) QHO QH 1 QH 2 QH 3
rozpis RE mFRR DA/SA v DaE 0 0 0 10 (1) 0 0 10 (1) 0 0 10 (1) 0 0
rozpis RE mFRR SA v DaE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
terminal ASDR mFRR DA 0 10 (1) 10 (1) 0
termindl ASDR mFRR SA 0 0 0 0
aktivacia MARI DA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
aktivacia MARI SA 5(1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RIS PPS setpoint DA 0 0 0 0
RIS PPS setpoint SA 0/5 (1) 5(1)/0 0 0
; Aktivacia a idealny priebeh mFRR SA+DA+Pdb
| !
| |
. R R | _ :

Pdb + mFRR [MW]
w

|
I
I
I
I
r
I
I
I
|
I
I
I
I
|
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
I
I
I
I

1
0
01 23 456 7 8 9 10111213 14/1516 17 18 19202122232425262?2829‘303132333435363?3839404142434445464?4849505152535455565?5859
¢as [min.]
Pdb [vysledné] Idedlny priebeh mFRR celkom + Pdb = = = Aktivacia mFRR celkom + Pdb
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ie/deaktivacie

ivac

FRR SA — test akt

v 4
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4b. Certifik
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Slovenska
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Aktivacia a idealny priebeh mFRR SA+DA+Pdb
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\ 5. Rozne a diskusia

o Otazky
o Diskusia
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