Urad pre regulaciu siet'ovych odvetvi

SEKCIA EKONOMIKY A VECNEJ REGULACIE
Bajkalska 27, P.O. Box 12, 820 07 Bratislava 27

ROZHODNUTIE

Cislo: 0013/2019/E-EU Bratislava, 01. 04. 2019
Cislo spisu:  1795-2019-BA
3809-2018-BA

Urad pre regulaciu sietovych odvetvi, sekcia ekonomiky a vecnej regulacie, ako organ
prislusny na konanie podla ¢&lanku 5 ods. 1 nariadenia Komisie (EU) 2016/1447
z 26. augusta 2016, ktorym sa stanovuje sietovy predpis o poziadavkéach na pripojenie sieti
jednosmerného prudu vysokého napétia a jednosmerne pripojenych jednotiek parku zdrojov
do elektrizacnej ststavy v spojeni s § 4 ods. 1, § 9 ods. 1 pism. b) druhého bodu a § 9 ods. 1
pism. c) prvého bodu v spojeni s § 15 ods. 4 zékona ¢. 250/2012 Z. z. o regulacii v sietovych
odvetviach v zneni neskorSich predpisov a § 47 a nasl. zakona ¢. 71/1967 Zb. o spravnom
konani (spravny poriadok) v zneni neskorSich predpisov vo veci o schvalenia dokumentu
»Stanovenie parametrov technickych poziadaviek podla Nariadenia Komisie (EU)
2016/1447¢

rozhodol

podla ¢lanku 5 ods. 4 nariadenia Komisie (EU) 2016/1447 z 26. augusta 2016, ktorym sa
stanovuje sietovy predpis o poziadavkach na pripojenie sieti jednosmerného pradu vysokého
napitia a jednosmerne pripojenych jednotiek parku zdrojov do elektrizacnej slstavy
a § 13 ods. 2 pism. n) zdkona €. 250/2012 Z. z. o regulécii v sietovych odvetviach a v zneni
neskorSich predpisov tak, Zepre regulovany subjekt Slovenska elektrizatnd prenosova
sustava, a. s., Mlynské nivy 59/A, 824 84 Bratislava, ICO: 35 829 141 schvaluje dokument
»Stanovenie parametrov technickych poziadaviek podla Nariadenia Komisie (EU)
2016/1447%, ktory je prilohou vyrokovej €asti tohto rozhodnutia a tvori tak neoddelitel'nt Cast’
vyroku.

Odovodnenie:

Spolo¢nost”  Slovenska elektrizacnd prenosova sustava, a.s. (dalej len ,spolocnost’
SEPS, a. s.) zaslala v sulade s ¢lankom 5 ods. 4 nariadenia Komisie (EU) 2016/1447
z 26. augusta 2016, ktorym sa stanovuje sietovy predpis o poziadavkach na pripojenie sieti
jednosmerného prudu vysokého napétia a jednosmerne pripojenych jednotiek parku zdrojov
do elektrizaénej sustavy (d’alej len ,Nariadenia) Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi
(dalej len ,,Urad*) pisomny navrh ,.Stanovenie parametrov technickych poziadaviek podla
Nariadenia Komisie (EU) 2016/1447¢ (dalej len ,Navrh®), ktory bol prilohou listu
Predlozenie dokumentu ,,Stanovenie parametrov technickych poZiadaviek podl'a Nariadenia



HVDC* Navrh bol doru¢eny Uradu 1. novembra 2018 a zaevidovany pod podacim ¢&islom
33159/2018/BA.

Spolo¢nost’ SEPS, a. s. bola povinna ako prevadzkovatel’ prenosovej ststavy predlozit’ navrh
vSeobecne platnych poziadaviek na schvalenie Uradu do dvoch rokov od nadobudnutia
ucinnosti Nariadenia.

Poziadavky v ramci tohto dokumentu su stanovené v stlade s odporac¢anim implementacne;j
prirucky Europskeho zdruzenia prevadzkovatel'ov prenosovy ststav (d’alej len ,,ENTSO-E*)
,Predvolené nastavenie parametrov. HVDC systémov®, ktord bola spracovana
pre implementdciu Nariadenia pre krajiny, na ktorych uzemi sa dané =zariadenia
neprevadzkuju a ani sa v dlhodobom ¢asovom horizonte nepredpoklada, ze sa prevadzkovat’
budu. Tymto pristupom je naplnena jednak dikcia Nariadenia, a zaroven je nastaveny
zakladny rdmec pre pripajanie zariadeni zodpovedajucich cielom implementacie tohto
Nariadenia v ramci EU.

Spolo¢nost” SEPS, a. s. ako prevadzkovatel' prenosovej sustavy Slovenskej republiky je
povinna implementovat’ poziadavky vyplyvajice z Nariadenia, a to aj napriek tomu, ze
na uzemi SR nie su zariadenia v rozsahu Nariadenia prevadzkované a ich instaldcia a
prevadzka sa ani v dlhodobom horizonte nepredpoklada.

Urad vykonal procesné tkony vyplyvajice zo zakona ¢&. 71/1967 Zb. o spravnom konani
(spravny poriadok) (dalej len ,,Spravny poriadok®). Predlozeny Navrh preskiimal
a v priebehu spravneho konania priebezne prerokovaval pripomienky so spolo¢nost’ou
SEPS, a. s. a posudil sulad predlozeného Navrhu s Nariadenim.

Na toto konanie sa podla § 41 zakona ¢. 250/2012 Z. z. o regulacii v sietovych odvetviach
v zneni neskorSich predpisov nevztahuje ustanovenie § 33 ods. 2 Spravneho poriadku,
ked’ze Urad vychadzal pri vydani rozhodnutia iba z podkladov predlozenych Gcastnikom
konania, ktorému sa zaroveil vyhovelo v plnom rozsahu.

Urad rozhodol tak, ako je uvedené vo vyrokovej ¢asti rozhodnutia. Celé znenie Navrhu je
prilohou vyroku tohto rozhodnutia.

Poucenie:

Proti tomuto rozhodnutiu je pripustné odvolanie. Odvolanie je potrebné podat’
na Urad pre regulaciu sietovych odvetvi, sekciu ekonomiky a vecnej regulacie, P. 0. BOX
12, Bajkalska 27, 820 07 Bratislava 27, a to v lehote 15 dni odo diia oznamenia rozhodnutia.
Toto rozhodnutie je po vyCerpani riadnych opravnych prostriedkov preskimatelné saidom.

Priloha k vyroku rozhodnutia:
- schvalené znenie dokumentu Stanovenie parametrov technickych poZiadaviek podla
Nariadenia Komisie (EU) 2016/1447 (19 stran A4).

JUDr. Renata Pisarova
generalna riaditel’ka
Rozhodnutie sa dorudi:
Slovenska elektrizacna prenosova sustava, a. s., Mlynské nivy 59/A, 824 84 Bratislava 26
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@ Slovenska elektriza¢na prenosova sustava, a.s.

Stanovenie parametrov
technickych poziadaviek podla
Nariadenia Komisie (EU) 2016/1447

Dokument na schvalenie URSO

Navrh vSeobecne platnych poZiadaviek, stanovenych podfa Nariadenia Komisie (EU)
2016/1447 z 26. augusta 2016, ktorym sa stanovuje sietovy predpis o poziadavkach na
pripojenie sieti jednosmerného prudu vysokého napétia a jednosmerne pripojenych
jednotiek parku zdrojov do elektrizacnej sustavy.



enské elekt.’iaa

‘.%,\C)‘l dq 5

<y,
€n 2
Osovs sistava:

Obsah

. T €Y7 DR R VRS

2. Poziadavky na pripojenie sieti jednosmerného pradu vysokého napitia a jednosmerne
pripojenych jednotiek parku zdrojov do elektrizaénej sustavy, ktoré stanovuje SEPS ako
prevadzkovatel prenosove] SUStaVY.......cccciciiiiiiiiiniir e ———

2.1.  PoZiadavky na freKvencnu Sabilltu ................cccoooeeiiiiiiiiiiii e
2.1.1. Frekvencné rozsahy a ¢asové obdobie prevadzKy ...........cccccovviiiiiiii
2.1.2. Automatické odpojenie od sustavy pri danej frekvencii .........ccccceeeeeeeiiiiiiiiiieeee e,
2.1.3. Riadenie CINNENO VYKONU .......ccoviiiiiiicececeee e,
2.1.4. Odozva €inného vykonu na zmenu freKVENCIE ...........ccooiiiiiiiiie e
2.1.5. Odozva ¢inného vykonu pri zvySenej freKVENCii ...........cccccuvrieeeieiiiiiiiiiieee e
2.1.6. Odozva Cinného vykonu pri znizenej frekKVeNnCii...........ccooovveeiiiiiiii i

2.2.  PozZiadavky na napatovul SEaDIltU ................cceeeiiiieiiiiiie e
2.2.1. Uprednostriovanie prispevku €inného alebo jalového vykonu ............ccccocveiiiiienennne.

2.3.  PoZiadavKky SuVisiace S OUOINOSTOU............ccueeiiiiiiei e
2.3.1. Prevadzka poCas SKIatU ...
2.3.2. Obnova dodavky €inného vYKonu PO POTUCHE .........cccoiiiiiiiiiiiieiccceeee e
2.3.3. (@ [o] gL 1=] = =1 (=Y o AV 5 PSSR 10

2.4.  Poziadavky suvisiace s riadenim SUStavy ...........ccccccceveiiiieiiiiiiiii 10
24.1. TImenie Kmitov CINNENO VYKONU ........uuii s 10
2.4.2. Schopnost timenia subsynchrénnych torznych interakcii ..............ccocccvieeiniciniiinnnen. 10

3. Poziadavky na pripojenie sieti jednosmerného pradu vysokého napétia a jednosmerne
pripojenych jednotiek parku zdrojov do prenosovej sustavy, ktoré stanovuje SEPS ako

prislusny prevadzkovatel SUStaVy........cccciiiiiiiiinii - 12
3.1.  PoZiadavky na napatovu SEADIMEU .................ceeei i 12
3.1.1. Napatové rozsahy a Casové obdobie prevadzky...........cccocoeeiiiiiiiiiiii e 12
3.1.2. Automatické odpojenie 0d SUSLAVY .........ccuiiiiiiiiie e 13
3.1.3. Schopnost' poskytovat jalovy vykon pri maximalnom vykone ...........cccccceviiiiiiieeeeeenn. 14
3.1.4. Riadenie JaloVENO VYKONU.........cooiiiiiiiiii e 14
3.1.5. Uprednostfiovanie prispevku ¢inného alebo jalového vykonu ...........cccccoviiiiiiennnnnnn. 16
3.1.6. Parametre kvality elektriny..........oo e 16

3.2.  PoZiadavky suvisiace s riadenim SUSTAVY ...........cccoouiiuieiieei e 17
3.2.1. SyNChronizacia SO SUSTAVOU ......ccoiiuiiiiiiiiii e 17
3.2.2. Skratovy vykon v mieste pripojenia ........c..eueiiiiiiiiie e 18
3.2.3. VYMENA INFOMMACHT ....eeeee i 18

4. SKratky @ VEIICINY ..ot 19

Strana2z19



enské eIEktrj‘?ad

"9\0“ o) 5

<y,
€n 2
Osovs sistava:

1. Uvod

Podla &l. 5, ods. 1 Nariadenia Komisie (EU) 2016/1447 z 26. augusta 2016, ktorym sa
stanovuje sietovy predpis o poziadavkach na pripojenie sieti jednosmerného prudu vysokého
napatia a jednosmerne pripojenych jednotiek parku zdrojov do elektrizaCnej sustavy (dalej len
.Nariadenie®), je prisluSny prevadzkovatel sustavy alebo prevadzkovatel prenosovej sustavy
povinny predloZit na schvalenie prislusnému organu navrh vSeobecne platnych poZiadaviek
alebo metodik pouZzitych na ich vypocet alebo stanovenie, a to do dvoch rokov od
nadobudnutia u€innosti tohto Nariadenia, t. j. do 28.9.2018.

SEPS ako prevadzkovatel prenosovej sustavy SR je zo zakona povinna implementovat
poziadavky vyplyvajuce z Nariadenia, a to aj napriek tomu, Ze na uzemi SR nie su zariadenia
v rozsahu Nariadenia prevadzkované a ich instalacia a prevadzka sa ani v dlhodobom
horizonte nepredpoklada.

Poziadavky v ramci tohto dokumentu su stanovené v sulade s odporuéanim implementacnej
prirucky ENTSO-E ,,Predvolené nastavenie parametrov HVDC systémov®, ktora bola
spracovana pre implementaciu Nariadenia pre krajiny, na ktorych uzemi sa dané zariadenia
neprevadzkuju a ani sa v dlhodobom ¢asovom horizonte nepredpoklada, Ze sa prevadzkovat
budu. Tymto pristupom je naplnena jednak dikcia Nariadenia, a zaroveh je nastaveny
zakladny ramec pre pripajanie zariadeni zodpovedajucich cielom implementacie tohto
Nariadenia v ramci EU.

Dokument neobsahuje:

- Specifikaciu poZiadaviek na pripojenie sieti jednosmerného pradu vysokého napéatia
a na jednosmerne pripojené jednotky parku zdrojov do elektrizaCnej sustavy, ktoré
musia byt v zmysle Nariadenia stanovené az po dohode prislusného prevadzkovatela
sustavy s vlastnikom zariadenia,

- $pecifikaciu poziadaviek na pripojenie sieti jednosmerného prudu vysokého napatia
a na jednosmerne pripojené jednotky parku zdrojov do elektrizaCnej sustavy, ktorych
implementacia v zmysle Nariadenia nie je povinna,

- $pecifikaciu poziadaviek na pripojenie sieti jednosmerného prudu vysokého napatia
a jednosmerne pripojenych jednotiek parku zdrojov, ktoré su pripajané do inej ako
prenosovej sustavy a ktoré v zmysle Nariadenia stanovuje prevadzkovatel danej
sustavy.

V sulade s vy3Sie uvedenym, SEPS ako prevadzkovatel prenosovej sustavy SR, tymto
predklada na schvalenie na URSO navrh parametrov technickych poziadaviek na pripojenie
sieti jednosmerného prudu vysokého napatia a jednosmerne pripojenych jednotiek parku
zdrojov do elektrizaCnej sustavy SR, ktoré v zmysle Nariadenia stanovuje prevadzkovatefl
prenosovej sustavy a parametrov technickych poziadaviek na pripojenie sieti jednosmerného
prudu vysokého napatia a jednosmerne pripojenych jednotiek parku zdrojov do prenosove;j
sustavy SR, ktoré podla Nariadenia stanovuje prislusny prevadzkovatel sustavy.
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2. Poziadavky na pripojenie sieti
jednosmerného prudu vysokeho napatia
a jednosmerne pripojenych jednotiek
parku zdrojov do elektrizaCnej sustavy,
ktoré stanovuje SEPS ako
prevadzkovatel prenosovej sustavy.

2.1. Poziadavky na frekvencnu stabilitu

2.1.1. Frekvencné rozsahy a €asové obdobie prevadzky

Referencie
Nariadenie ¢l. 11, ods. 1

Popis

Siet HVYDC musi zostat’ pripojena k sustave a byt schopna prevadzky pri danej frekvencii
pocas stanoveného minimalneho ¢asového obdobia.

Specifikacia:
¢ Minimalna doba prevadzky pre dany frekvenény rozsah v mieste pripojenia:
Frekvenény rozsah Doba zotrvania v prevadzke
47,5Hz - 48,5 Hz 90 minat
48,5 Hz — 49,0 Hz 90 minat
51,0 Hz - 51,5 Hz 90 minut
51,56 Hz - 52,0 Hz 15 minat
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2.1.2. Automatické odpojenie od sustavy pri danej frekvencii

Referencie

Nariadenie ¢l. 11, ods. 3

Popis
Siet HVDC musi byt schopna sa automaticky odpoijit od sustavy pri stanovenych frekvenciach
v sustave.

Specifikacia:
¢ limitné hodnoty frekvencie pre automatické odpojenie:
o f<47,5Hz
o f>52Hz

2.1.3. Riadenie €inného vykonu

Referencie
Nariadenie €l. 13, ods. 1a (iii)

Nariadenie ¢l. 13, ods. 1b

Popis
Siet HVDC musi byt schopna na pokyn PPS prispOsobit velkost prenasaného vykonu
v kazdom smere az na maximalnu prenosovu kapacitu siete HVDC.

Specifikacia:
e zmena prenasaného ¢inného vykonu na pozadovanu hodnotu musi byt do 100 ms od
prijatia pokynu PPS;

o spbsob upravy velkosti prenasaného vykonu HVDC siete bude v pripade poruchy
v sustave stanoveny individualne pre kazdé miesto pripojenia siete HVDC do sustavy.
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2.1.4. Odozva ¢inného vykonu na zmenu frekvencie

Referencie
Nariadenie ¢l. 15, Priloha Il, ¢ast’ A, ods. 1a

Nariadenie €l. 15, Priloha I, ¢ast’ A, ods. 1d (ii)

Popis
Siet HVYDC musi byt schopna odozvy na odchylku frekvencie v kazdej pripojenej striedavej
sustave zmenou velkosti prenasaného c&inného vykonu v sulade so stanovenymi

parametrami. Pri skokovej zmene frekvencie v sustave musi byt siet HVDC schopna uplnej
aktivacie ¢inného vykonu na vystupe v ramci stanovenych ¢asovych limitov.

Specifikacia:
e parametre odozvy &inného vykonu na zmenu frekvencie v sustave:
o pasmo frekvenénej odozvy: £ 200 mHz;
o statika vzostupnej regulacie: minimalne 0,1 %;
o statika zostupnej regulacie: minimalne 0,1 %;
o necitlivost frekvenénej odozvy: 10 mHz.
e maximalne pripustné prvotné oneskorenie aktivacie: 0,5 sekundy;

¢ maximalny pripustny ¢as uplnej aktivacie: 30 sekund.
2.1.5. Odozva ¢inného vykonu pri zvysSenej frekvencii

Referencie
Nariadenie ¢l. 15, Priloha Il, ¢ast’ B, ods. 2

Nariadenie ¢l. 15, Priloha ll, ¢ast’ B, ods. 1c

Popis

Siet HVDC musi byt schopna prispdsobit odozvu ¢inného vykonu na zmenu frekvencie
striedavej sustavy alebo sustav po¢as odberu aj dodavky elektrickej energie pri stanovenej
prahovej hodnote frekvencie a so stanovenou statikou.

Siet HVDC musi byt schopna upravit odozvu &inného vykonu na zmenu frekvencie ¢o
najrychlejSie v ramci svojich technickych moznosti a v ramci stanovenych ¢asovych limitov
pre uplnu aktivaciu odozvy ¢inného vykonu.
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Specifikacia:
o frekvencna hranica aktivacie zmeny €inného vykonu: 50,2 Hz;
o statika: 5% pri uvazovani Pmax;
¢ maximalne pripustné prvotné oneskorenie aktivacia: 0,5 sekundy;

e maximalny pripustny €as uplnej aktivacie: 30 sekund.
2.1.6. Odozva ¢inného vykonu pri znizenej frekvencii

Referencie
Nariadenie ¢l. 15, Priloha I, ¢ast’ C, ods. 2

Nariadenie ¢l. 15, Priloha Il, ¢ast’ C, ods. 1c

Popis
Siet HVDC musi byt schopna prispésobit odozvu &inného vykonu na zmenu frekvencie

striedavej sustavy alebo sustav poCas odberu aj dodavky elektrickej energie pri stanovenej
prahovej hodnote frekvencie a so stanovenou statikou.

Siet HVDC musi byt schopna upravit odozvu &inného vykonu na zmenu frekvencie €o
najrychlejSie v ramci svojich technickych moznosti a v ramci stanovenych ¢asovych limitov
pre uplnu aktivaciu odozvy ¢inného vykonu.

P

Specifikacia:
e frekvencna hranica aktivacie zmeny ¢inného vykonu: 49,8 Hz;
o statika: 5% pri uvazovani Pmax;
¢ maximalne pripustné prvotné oneskorenie aktivacie: 0,5 sekundy;

e maximalny pripustny ¢as uplnej aktivacie: 30 sekund.
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2.2. Poziadavky na napatovu stabilitu

2.2.1. Uprednostinovanie prispevku ¢inného alebo jalového vykonu

Referencie

Nariadenie €l. 23
Popis
V pripade prevadzky pri nizkom alebo vysokom napéati alebo po&as skratu v sustave, pri
ktorom sa vyZaduje schopnost prevadzky pocas skratu, musi siet HVDC plnit’ poZiadavku na
dodavku bud &inného alebo jalového vykonu.
Specifikacia

¢ siet HVDC bude prednostne dodavat’ do sustavy €inny vykon, a to najneskor 150 ms
od vzniku zabezpec€enej poruchy v sustave.

2.3. Poziadavky suvisiace s odolnostou

2.3.1. Prevadzka pocas skratu
Referencie
Nariadenie ¢l. 25, ods. 1

Nariadenie ¢l. 25, ods. 6
Popis

Meniarefi HYDC musi byt schopna zostat’ pripojena k sustave po€as zabezpelenej poruchy
v sustave a pokraCovat v stabilnej prevadzke po odstraneni poruchy za podmienok
stanovenych Casovym priebehom napatia v mieste pripojenia. Stanoveny €asovy priebeh
napatia vyjadruje dolny limit skutoéného priebehu zdruzeného napatia v mieste pripojenia
pocas symetrického skratu v sustave.

Casovy priebeh napéatia v mieste pripojenia po¢as asymetrického skratu je rovnaky.

v

Specifikacia
¢ meniaren HVYDC musi byt schopna stabilnej prevadzky pri beznapatovom stave pocas
poruchy v sustave po dobu minimalne 250 ms;

e od odstranenia poruchy do 1,5 sekundy od vzniku poruchy musi byt narast napatia
v mieste pripojenia na hodnotu U = 0,85 pu;
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o od predchadzajiucej fazy narastu napatia do 3 sekidnd od vzniku poruchy musi byt
narast napatia v mieste pripojenia na hodnotu U = 0,9 pu.

Casovy priebeh napitia pocas poruchy v sustave pre menierne HVDC

1 .
0;1 3;0,9
1,5; 0,85
0,8
3
& 06
=)
0,4
0,2
0;0 0,25; 0

-0,05 0,25 0,55 0,85 1,15 1,45 1,75 2,05 2,35 2,65 2,95 3,25
t[s]
2.3.2. Obnova dodavky ¢inného vykonu po poruche

Referencie

Nariadenie ¢l. 26

Popis
Siet HVDC Casovy priebeh napatia pogas poruchy v ststave pre meniarne HVDC
musi byt

schopna obnovit dodavku €inného vykonu po poruche v ramci stanoveného rozsahu a ¢asu.

P

Specifikacia

e obnova dodavky ¢inného vykonu na hodnotu 90% Ppred poruchou d0 1's od momentu
dosiahnutia 85 % z hOanty Upred poruchous

e odchylka dodavky €¢inného vykonu 10% hodnoty Ppred poruchou-
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2.3.3. Odolnost siete HVDC
Referencie
Nariadenie €l. 33
Popis

Siet HVDC musi byt schopna prechodu do stabilnych pracovnych bodov s minimalnou
zmenou toku &inného vykonu a napatovej hladiny pocas a po planovanej alebo neplanovanej
zmene v sieti HYDC alebo v sustave, do ktorej je pripojena.

v

Specifikacia

* pripustné zmeny v sieti HVDC, pri ktorych musi siet HVDC zotrvat v stabilnej
prevadzke budu stanovené individualne.

2.4. Poziadavky suvisiace s riadenim sustavy

2.41. TIimenie kmitov ¢inného vykonu
Referencie
Nariadenie €l. 30
Popis

Siet HVDC musi byt schopna prispievat k tlmeniu vykonovych kmitov v sustave
v stanovenom frekven&nom rozsahu.

Specifikacia
e rozsah frekvencie vykonovych kmitov, ktoré musi regulator HVDC siete timit,
a podmienky v sustave, za ktorych dochadza ku kladnému timeniu kmitov, budu
stanovené individualne podla miesta pripojenia k sustave.
24.2. Schopnost timenia subsynchréonnych torznych interakcii
Referencie
Nariadenie ¢€l. 31
Popis

Siet HVDC musi prispievat k timeniu torznych interakcii v stanovenom frekvenénom rozsahu.
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Specifikécia
e rozsah subsynchronnych torznych interakcii medzi sietami HVDC a sustavou bude,

v pripade pripojenia siete HYDC do ES SR, stanoveny na zaklade $tudie spracovanej
vlastnikom siete HVDC alebo PPS.
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3. Poziadavky na pripojenie sieti
jednosmerného prudu vysokeho napatia
a jednosmerne pripojenych jednotiek
parku zdrojov do prenosovej sustavy,
ktoré stanovuje SEPS ako prislusny
prevadzkovatel sustavy.

3.1. Poziadavky na napatovu stabilitu

3.1.1. Napat'ové rozsahy a ¢asové obdobie prevadzky

Referencie
Nariadenie ¢l. 18, ods. 1
Nariadenie ¢l. 40, ods. 1a
Nariadenie c¢l. 48, ods. 1a

Popis

Meniarefh HVDC, vzdialena meniarefi HYDC a jednosmerne pripojena jednotka parku zdrojov
musia zostat’ pripojené k sustave a byt schopné prevadzky pri maximalnom prude v sieti

HVDC v ramci rozsahov napétia v mieste pripojenia do sustavy a pofas stanoveného
minimalneho ¢asového obdobia.
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Specifikacia:
o Minimalny ¢asovy rozsah pre dany rozsah napatia v mieste pripojenia na napatove;j
hladine 110 kV a 220 kV:

Druh zariadenia | Rozsah napatia Casové obdobie prevadzky

Meniaren HYDC | (1,118 pu—1,15pu> | 60 minut

Vzdialena

meniarers HYDC (1,12 pu—1,15 pu> 60 minut

Jednotka  parku

= diojov (1,118 pu— 1,15 pu> [ 60 minut

e Minimalny ¢asovy rozsah pre dany rozsah napatia v mieste pripojenia na napatovej
hladine 400 kV:

Druh zariadenia | Rozsah napatia Casové obdobie prevadzky

Meniarern HVDC (1,05 pu — 1,0875 pu> | 60 minut

Vzdialena

meniaref; HYDC (1,05 pu—-1,15 pu> 60 minut

Jednotka  parku

Zdrojov (1,05 pu — 1,15 pu> 60 minut

3.1.2. Automatické odpojenie od sustavy
Referencie

Nariadenie ¢l. 18, ods. 3
Popis

Meniarefri HYDC musi byt schopna sa automaticky odpoijit od sustavy pri stanovenej hodnote
napatia v mieste pripojenia k sustave.

Specifikacia
¢ limitné hodnoty napétia pre automatické odpojenie:
o U<0,85puy;
o U>1,15pu.
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3.1.3. Schopnost’ poskytovat’ jalovy vykon pri maximalnom vykone
Referencie
Nariadenia ¢l. 20, ods. 1
Nariadenia €l. 40, ods. 2b (i)

Nariadenia c¢l. 48, ods. 2b
Popis

Meniaren HVDC, vzdialena meniarefi HYDC a jednosmerne pripojena jednotka parku zdrojov
musia byt schopné pri kolisani napatia v mieste pripojenia do sustavy poskytovat jalovy vykon
pri maximalnom prenasanom c&innom vykone siete HVDC v rdmci stanoveného profilu U-
Q/Pmax.

Specifikacia
e rozsah Q/Pmax: maximalne 0,95;
e napatovy rozsah regulacie: maximalne 0,225 pu;

o konkrétny tvar, velkost a pozicia vnutornej obalky bude definovana individualne podla
miesta pripojenia.

3.1.4. Riadenie jalového vykonu
Referencie
Nariadenie ¢l. 22, ods. 1

Nariadenie ¢l. 22, ods. 6

Popis
Meniareri HYDC musi byt schopna prevadzky v jednom alebo vo viacerych z nasledujucich

rezimov riedenia jalového vykonu, ato vrezime riadenie napatia a/alebo rezime riadenia
jalového vykonu a/alebo rezime riadenia ucinnika.

Specifikécia
e rezim riadenia jalového vykonu, ako aj nastavenie zariadeni na dialkovu zmenu rezimu
riadenia bude stanoveny individualne podla miesta pripojenia HVYDC meniarne do
sustavy.
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3.1.4.1. Rezim riadenia napétia

Referencie

Nariadenie ¢l. 22, ods. 3

Popis

Meniarenh HVDC, ktora pracuje v rezime riadenia napatia, musi byt schopna udrzat stalu
pozadovanu hodnotu napéatia v mieste pripojenia do sustavy a poskytnut pozadovany jalovy
vykon v stanovenom Case.

Specifikacia

regulacia napatia musi byt mozna s/bez pouzitia pasma necitlivosti okolo nastavenej
nominalnej hodnoty napatia. Hodnota kroku pre nastavenie pasma necitlivosti bude
stanovena s ohladom na konkrétnu meniarefi HVDC individualne pre dané miesto
pripojenia do sustavy;

pri skokovej zmene napatia

o doba na dosiahnutie 90% pozZadovanej zmeny jalového vykonu na vystupe
nesmie byt viac ako 5 sekund;

o doba na dosiahnutie ustaleného stavu s toleranciou maximalne 5%
z pozadovaného jalového vykonu nesmie byt viac ako 60 sekund;

regulacia napatia musi zahfhat schopnost zmenit jalovy vykon na vystupe na zaklade
kombinacie poZadovanej zmeny hodnoty napatia a dodato¢ne stanovenej zloZky
jalového vykonu; strmost zmeny jalového vykonu bude stanovena Specificky pre dané
miesto pripojenia meniarne HVDC do sustavy.

3.1.4.2. Rezim riadenia jalového vykonu

Referencie

Nariadenie ¢l. 22, ods. 4

Popis

Meniaren HVDC, ktora pracuje v rezime riadenia napatia, musi byt schopna regulovat velkost
jalového vykonu v mieste pripojenia do sustavy v stanovenom rozsahu a s poZadovanou
presnostou.

Specifikacia

rozsah regulacie jalového vykonu v mieste pripojenia bude stanoveny individualne
podla miesta pripojenia HVYDC meniarne do sustavy.
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3.1.4.3. Rezim riadenia ucinnika
Referencie

Nariadenie ¢l. 22, ods. 5
Popis

Meniarenh HVDC, ktora pracuje v reZime riadenia ucinnika, musi byt schopna regulovat
velkost ucinnika v mieste pripojenia do sustavy na poZadovanu hodnotu.

v

Specifikacia

¢ maximalne kroky zmeny ucinnika budu stanovené individualne podfa miesta pripojenia
HVDC meniarne do sustavy.

3.1.5. Uprednostinovanie prispevku ¢inného alebo jalového vykonu

Referencie
Nariadenie ¢l. 40, ods. 3
Popis

Jednosmerne pripojena jednotka parku zdrojov musi v pripade prevadzky pri nizkom alebo
vysokom napati alebo poc€as skratu v sustave, pri ktorom sa vyZaduje schopnost’ prevadzky
pocCas skratu, plnit poziadavku na dodavku bud ¢inného alebo jalového vykonu.

v

Specifikacia
e jednosmerne pripojena jednotka parku zdrojov bude prednostne dodavat do sustavy

¢inny vykon, a to najneskér 150 ms od vzniku zabezpeclenej poruchy v sustave.

3.1.6. Parametre kvality elektriny

Referencie
Nariadenie ¢l. 24
Nariadenie €l. 44
Nariadenie €l. 50

Popis

Prevadzkovatel siete HVDC, vlastnik jednosmerne pripojenej jednotky parku zdrojov a
vlastnik vzdialenej meniarne HVDC musia zabezpecit, aby pripojenie ich zariadeni do sustavy
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nespdsobilo prekroenim stanovenych kvalitativnych parametrov zhorSenie kvality
napajacieho napatia v mieste pripojenia do sustavy.

Specifikacia

Parametre kvality napajacieho napéatia v mieste pripojenia do PS:
e asymetria napétia: 0 — 2% suslednej zloZzky napatia zakladnej harmonicke;j;
e dlhodoba miera vnemu blikania Py max 1;

o celkovy Cinitel harmonického skreslenia:
o THD =4% (pre 110 kV, 220 kV);
o THD = 3% (pre 400 kV).

3.2. Poziadavky suvisiace s riadenim sustavy

3.2.1. Synchronizacia so sustavou
Referencie
Nariadenie ¢l. 28

Nariadenie ¢l. 41, ods. 1
Popis

Meniarefh HVDC a jednosmerne pripojena jednotka parku zdrojov musia byt schopné pocas
aktivacie resp. synchronizacie so sustavou obmedzit zmeny napatia do stanovenej urovne
z ustaleného stavu napatia pred synchronizaciou.

P

Specifikacia
e zmena napatia: |Au| <5 % z velkosti napéatia pred synchronizaciou;

e maximalna velkost, trvanie a interval merania napatovych prechodnych javov budu
stanovené individualne podla miesta pripojenia zariadenia do sustavy.
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3.2.2. Skratovy vykon v mieste pripojenia
Referencie
Nariadenie €l. 32

Nariadenie ¢l. 42
Popis

Siet HVDC a jednosmerne pripojena jednotka parku zdrojov musia byt schopné prevadzky
v stanovenom rozsahu skratového vykonu a pri stanovenych parametroch sustavy resp.
sietovych parametroch HVDC rozhrania v mieste pripojenia do sustavy.

Specifikacia

e rozsah skratového vykonu a parametre sustavy, resp. sietové parametre HVDC
rozhrania v mieste pripojenia do sustavy, budu stanovené 3pecificky pre dané miesto
pripojenia.

3.2.3. Vymena informacii
Referencie

Nariadenie ¢l. 51, ods. 1
Popis

Meniaren HVDC v sieti HVDC musi byt vybavena automatickym regulaénym zariadenim
schopnym prijimat pokyny od PPS. Toto zariadenie musi umoZzfiovat koordinovanu prevadzku
jednotiek meniarni HVDC v sieti HVYDC. PPS stanovi hierarchiu pre automaticky regulator
kazdej jednotky meniarne HVDC.

v

Specifikacia

e hierarchia automatickych regulatorov bude stanovena Specificky pre kazdu jednotku
meniarne HVDC.
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4. Skratky a veliCiny

ENTSO-E — Eurdpske zdruzenie prevadzkovatelov prenosovy sustav (www.entsoe.eu)
ES SR - Elektriza¢na sustava Slovenskej republiky

EU — Eurépska Unia

HVDC — High Voltage Direct Current (vysokonapatova siet jednosmerného prudu)
PDS - prevadzkovatel distribu¢nej sustavy

PPS — prevadzkovatel prenosovej sustavy

PS - prenosova sustava

SEPS - Slovenska elektrizatna prenosova sustava, a. s. (www.sepsas.sk)

SR - Slovenska republika

THD — celkovy Cinitel harmonického skreslenia

URSO - Urad pre regulaciu sietovych odvetvi

P — ¢inny vykon

Pmax — maximalna kapacita siete HVDC na prenos ¢inného vykonu
pu — referen¢na jednotka napétia

Q - jalovy vykon

s — statika
t - Cas
U — napétie
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