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F1 Metodika overovania technickych poziadaviek na zariadeniach
poskytujucich podporné sluzby

UzZivatelia PS, ktori chcu poskytovat podporné sluzby PPS, su povinni spinit’ vSetky podmienky
na overenie poskytovanych podpornych sluzieb v zmysle Technickych podmienok. U&elom tohto
dokumentu je stanovit postup overovania ponukanych podpornych sluzieb. V metodike su stanovené
kvalitativne a kvantitativne parametre na overenie technickych poziadaviek a spbsob, akym sa
preukazuje ich funk&nost.

Metodika je zavazna v plnom rozsahu na overovania technickych poZiadaviek uvedenych
v, Technickych poziadavkach na zariadenia poskytujuce podporné sluzby“ (Dokument B Technickych
podmienok) na zariadeniach jednotlivych uzivatefov prenosovej sustavy, ktorych zariadenia su schopné
uvedené podporné sluzby poskytnut.

Overovanie podpornych sluzieb je potrebné vykonavat v sulade s miestnymi prevadzkovymi
predpismi a prevadzkovymi predpismi vyrobcov zariadeni. Pri prekroeni dovolenych hodn6t
prevadzkovych veli€¢in musi byt overovanie prerusené.

Kvalita podpornych sluzieb sa posudzuje na zaklade overenia a vyhodnotenia v zmysle tejto
~Metodiky overovania technickych poziadaviek na zariadenia poskytujuce podporné sluzby“, nezavislou
organizaciou.

Vsetky veli¢iny potrebné pre vyhodnotenie jednotlivych PpS musia byt’ merané v sekundovom
intervale s presnostou najmenej na 3 desatinné miesta. Poéas certifikacie nie je dovolené
akékolvek nastavenie pasma necitlivosti. Certifikacia je vtomto pripade povazovana za
neuspesnu, a nie je ju mozné v danom dni opakovat'.

Spracovanie vysledkov vykonavat z merani ziskanych pre jednotlivé overované PpS podla
postupov uvedenych pri jednotlivych PpS.

Overovanie technickych poziadaviek na zariadeniach poskytujucich PpS pozostava
z nasledujucich typov skusok:
Telekomunikacny test — ,spolahlivost komunikaénych liniek*
Test vymeny dat (signaly a merania) — ,bod-bod*
Overovanie Cinnosti jednotlivych typov PpS — predcertifikacia
Overovanie ¢innosti jednotlivych typov PpS — certifikacia
Prepinanie komunikacnych liniek vo vztahu k riadeniu PpS
Funkénost zariadenia Power system stabilizer

ourwWNE

Poziadavky na potrebu vykonania a postupy jednotlivych typov skusok su podrobnejSie rozpisané
v nasledujucich kapitolach.

Vyhodnotenie merania vykonavat zo ziskanych vysledkov. Zistené Ciselné Udaje alebo grafické
priebehy overovanych veli¢in porovnat s ,Technickymi poziadavkami na zariadenia poskytujuce
podporné sluzby“. Ak nie su dosiahnuté vysledky v sulade s , Technickymi poziadavkami na zariadenia
poskytujuce podporné sluzby“, overovana podporna sluzba nebude mat, autorizovanou organizaciou
na vykonavanie certifikanych merani, vydany certifikat .

Certifikat na podpornu sluzbu méze byt vydany az po opatovnom overeni podpornej sluzby
podla ,Metodiky overovania technickych poZiadaviek na zariadenia poskytujuce podporné sluzby*
potom, ked prevadzkovatel zariadenia zabezpelil odstranenie technickej, pripadne organizacne;j
priciny, ktora spésobila, Ze zariadenie pri prvom teste nevyhovelo ,Technickym poZiadavkam na
zariadenia poskytujuce podporné sluzby*.
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Certifikator vyda na certifikovanu PpS Certifikat podla jednotlivych vzorov a spravu z merania.
Vzory certifikatov a spravy z merania su uvedené v Dokumente E tychto Technickych podmienok.
V pripade neuspesnej certifikacie PpS vyda Certifikator spravu o neldspeSnom merani.

1.1 Telekomunikaény test — ,,spolahlivost komunikaénych liniek“

1.1.1 Podmienky overovania spolahlivosti komunika&nych liniek

a)
b)
c)
d)

Meranie telekomunikaénych okruhov sa vykonava v celom uUseku od rozhrania primarnej
telekomunikacnej siete SEPS aZ po vstup do ASDR terminalu Poskytovatela PpS,

Meraci protokol je vystup merania z meracieho pristroja s min. 30 minatovym meranim na
bitovu chybovost.

Pouzity mozZze byt akykolvek meraci pristroj, ktory umozni vytvorenie protokolu podla
poziadavky uvedenej v pism. c),

Pri merani zabezpecuje sucinnost odbor telekomunikacii SEPS, a to formou zabezpedenia
HW slu¢ky na poslednom telekomunikacnom porte v retazci konstrukcie telekomunikaéného
okruhu linky.

1.1.2 Postup merania spofahlivosti komunikacnych liniek

a)

b)

d)

Poskytovatel PpS poziada odbor telekomunikacii SEPS (certifikaciapps@sepsas.sk)
minimalne 2 pracovné dni pred planovanou certifikaciou o zabezpec&enie sudinnosti pri
merani jednotlivych telekomunikacnych okruhov,

V dohodnutom termine pracovnici odboru telekomunikacii vytvoria HW slucku, na zaklade
ktorej poskytovatel PpS vlastnymi zariadeniami alebo zariadeniami subdodavatela vykona
meranie jednotlivych telekomunikaénych okruhov spolu s vyhotovenim meracieho
protokolu,

Komunika&ny okruh sa povazuje za spofahlivy, ak bitova chybovost nepresiahne 1%.
V pripade vys3Sej bitovej chybovosti je okruh povazovany za nespolahlivy a poskytovatel
PpS je povinny zabezpe it napravné opatrenia vratane opatovného merania,

Meracie protokoly, nie starSie ako 30 kalendarnych dni, budu prilozené k podkladom pre
certifikaciu v ramci zaslania Prehlasenia o pripravenosti k certifikacii na SEPS
(certifikaciapps@sepsas.sk). Sucasne prilozi aktualnu blokovi schému telekomunikaénych
ciest terminal ASDR-RIS PPS (2x HDC, 2x ZDC) s nazvom poskytovatela
telekomunikaCnych ciest. Ak je komunikaéna cesta zlozena prostrednictvom viacerych
poskytovatelov, v blokovej schéme to bude uvedené.

1.2 Test vymeny dat (signaly a merania) — ,,bod-bod*

1.2.1 Podmienky overovania vymeny ,bod-bod*

a)

b)

Protokol o skuske je vystup (vysledok) overovania potvrdeny poskytovatefom PpS
a zastupcom PPS, ktori skusku za SEPS vykonavali.

Pri overovani zabezpecuje sucinnost odbor zabezpefenia prevadzky SED SEPS, a to
formou priamej u€asti na kontrole vymeny dat. Kontroluje sa spravnost riadiacich, stavovych
a alarmovych signalov, a merani. PoZzadovany zoznam udajov pre konkrétny typ PpS a
spolo¢né udaje pre vSetky typy PpS je uvedeny v Dok. B, Tab. 2.1.

1.2.2 Postup overovania vymeny dat ,bod-bod*

a)

Poskytovatel PpS poziada odbor zabezpelenia prevadzky SED  SEPS
(certifikaciapps@sepsas.sk) minimalne 5 pracovnych dni pred planovanou certifikaciou
0 zabezpecenie sucinnosti pri overovani vymeny dat,
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b)

d)

V dohodnutom termine pracovnici odboru zabezpeCenia prevadzky SED otestuju
v spolupraci s poskytovatelom PpS alebo dodavatelom terminalu ASDR vymenu dat
naviazanu na poskytované typy PpS a iné informacéné udaje s vyhotovenim protokolu o teste
(Priloha F16, Dok. E),

Ak zariadenie spravne funguje, o ¢om je vyhotoveny a obojstranne podpisany protokol o
skuske vymeny dat medzi terminalom ASDR a RIS PPS, je mozné pristupit k overovaniu
¢innosti jednotlivych PpS — predcertifikacii,

Meraci protokol o vykonani skusky vymeny dat medzi terminalom ASDR a RIS PPS, nie
starSii ako 30 kalendarnych dni bude prilozeny k podkladom pre certifikaciu v ramci zaslania
Prehlasenia o pripravenosti k certifikacii na SEPS (certifikaciapps@sepsas.sk).

1.3 Overovanie €innosti jednotlivych typov PpS - predcertifikacia

1.3.1 Podmienky overovania - predcertifikacia

a)
b)

c)
d)

Vykonava sa bez pritomnosti zastupcu PPS,

MéZze ho vykonat poskytovatel PpS vlasthymi prostriedkami alebo v spolupraci
s autorizovanymi spolo¢nostami opravnenymi vykonavat certifikatné merania na PpS.
Zoznam autorizovanych oséb je uvedeny na web stranke SEPS (Sluzby \ Podporné sluzby
\ Zoznam autorizovanych oséb),

Overovanie je potrebné vykonat v sulade s postupmi pre jednotlivé typy PpS uvedenymi
v kap. 1.5. tohto dokumentu,

Vystupy z merani a grafické priebehy z predcertifikacie je nutné zaslat na posudenie na
SEPS (certifikaciapps@sepsas.sk).

1.4 Overovanie €innosti jednotlivych typov PpS — certifikacia

1.4.1 Primarna regulécia vykonu — PRV

1.4.1.1. Metodika overovania ¢innosti PRV

1.4.1.1.1 Overovanie ¢innosti PRV pomocou skuSobného signalu na vyrobnych zariadeniach

Overovanie €innosti primarnej regulacie ¢inného vykonu vykonavat pri neaktivovanej sekundarnej
a terciarnej regulacii ¢inného vykonu a dialkovej regulacii napéatia:

a)

b)

d)

Zistit necitlivost’ regulacie zariadenia poskytujuceho PpS tak, ze na korektore frekvencie sa
zabezpecia skokové zmeny frekvencie Af = + 15 mHz vodi signalu f = 50 Hz korektora
frekvencie. Pri skokovych zmenach frekvencie sledovat, &i doslo k zmene €inného vykonu
zariadenia. Ak doslo k zmene &inného vykonu, zariadenie splfiuje necitlivost regulacie
n=+10.

Samotné overenie Cinnosti regulacie vykonavat na troch vykonovych hladinach:

1. Pmin - zvaé3ené o primarnu regulaénu rezervu,

2.Pn - zmens&ené o primarnu regula¢nu rezervu,

3. Psy - cca polovica sekundarneho regulacného rozsahu.

Samotné overenie €innosti regulacie, ak regulacny rozsah je ( Pn— Pmin ) < 20% P, vykonavat
na dvoch vykonovych hladinach:

1. Pmin - zvaé8ené o primarnu regulacnu rezervu,

2.Pn - zmenSené o primarnu regulaénu rezervu,

Na jednotlivych vykonovych hladinach overit c&innost primarnej regulacie tak, Zze
na korektore frekvencie sa zabezpelia skokové zmeny frekvencie (podfa testovacieho
signalu, vid obr. F1.1) vodi signalu f = 50 Hz korektora frekvencie vzdy v obidvoch smeroch:
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1. fskus = £ 100 mHz,

2. fskus = £ 200 mHz.

V pripade certifikacie fiktivneho zariadenia je postup uréeny individualne formou zapisu
Z rokovania zastupcov Sekcie riadenia SED a poskytovatela.

fsku

[mHz
200

150

100

50

f[Hz]
-50

-100

-150
-200

-250

-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 t[min]

Obr. F1.1 SkuSobny signal pre overenie akcieschopnosti PRV

1.4.1.1.2 Overovanie Cinnosti PRV pri normalnej prevadzke korektora frekvencie

Overovanie Cinnosti primarnej regulacie ¢inného vykonu vykonavat pri neaktivovanej
sekundarnej a terciarnej regulacii ¢inného vykonu a/alebo dialkovej regulacii napatia pre vyrobné
zariadenia alebo zariadenia LER nasledovne:

a)

b)

Prislusné zariadenie na vyrobu elektriny zapojit do normalnej prevadzky primarnej regulacie
na dispecing PPS.

Sledovat skutocny priebeh frekvencie sustavy a skuto€ny priebeh ¢inného vykonu skusaného
zariadenia poskytujuceho PpS. Stredna absolutna odchylka APprv
pri certifikacii je rozdiel medzi skutocnym &innym vykonom Pskur @ vypocitanym Cinnym
vykonom Pyyp = -5*PRR*(fs - fn)+P, v zmysle rovnice (B3.2) z PRR, ktora je nastavena na
korektore frekvencie a Py, ktory sa vypocCita pri zistovani skutoCnej statiky korektora
frekvencie. APpry pri certifikacii musi byt taka, aby platilo, Ze stredna absolutna hodnota (Pyye
- Pskur) vypocitana zo sekundovych udajov z minimalne 30min. useku je APprv <0,05*PRR.
Ak sa jedna o fiktivne zariadenie, je certifikatorom alebo zastupcom SEPSu nahodne vybrana
skupina vybranych zariadeni spifiajucich podmienku poskytovanej hodnoty PRV, ktora sa
odskus$a pri normalnej prevadzke korektora frekvencie

Skusku s overenim moznosti zapnutia/vypnutia PRV z RIS PPS vykonavat minimalne
30 minut,

Overit korektnost dat tykajucich sa PRV na RIS PPS,

Pri zapnutej PRV z termindlu ASDR Poskytovatel vypne svoju ponuku v termindli ASDR.
V RIS PPS dojde k vypnutiu PRV (ponuka + aktivacia). Poskytovatel nasledne zapne vo



2,
%,

TECHNICKE PODMIENKY Vydanie:

pristupu a pripojenia, ?itgfgzﬂléinnosﬁi
» b pravidla prevadzkovania prenosovej —
%S0y gustavd: ., )
B sustavy — Dokument F Strana: 137 161

Aktualizacia ¢.20

4

svojom termindli ASDR ponuku PRV. Nesmie déjst miestne k samovolnej aktivacii sluzby
PRV. Aktivacia sluzby PRV je dovolena len dispeCerom SED z RIS PPS.

1.4.1.1.3 Overovanie Cinnosti PRV pomocou skusobného signalu na zariadeniach LER

Overovanie ¢innosti primarnej regulacie ¢inného vykonu vykonavat pri neaktivovanej sekundarnej
a terciarnej regulacii &inného vykonu:

a)

b)

d)

Zistit' spravnost zasielania signalu o maximalnej kapacite zasobnikov LER formou odpojenia

25%, 50% a 75% celkovej kapacity zasobnika.

Zistit necitlivost’ regulacie tak, Ze na korektore frekvencie sa zabezpecCia skokové zmeny
frekvencie Af = £ 1 mHz az do vysky 15 mHz voéi signalu f = 50 Hz korektora frekvencie. Pri
skokovych zmenach frekvencie sledovat, &i doslo k zmene ¢inného vykonu zariadenia. Ak
nedoslo k zmene &inného vykonu pri zmene frekvencie nad +10 mHz, zariadenie LER nespina
poZadovanu necitlivost regulacie n = £10.

Overenie dimenzovania a Cinnosti riadenia zasobnika energie podla bodov 1 az 4 niZSie
vykonavat z 50% hladiny zasob energie v zasobniku a pri zapnutom aktivnom riadeni LER
podla odsuhlasenej stratégie aktivneho riadenia zasoby energie LER nasledovne:

1. Zadat frekvenénu odchylku + 50 mHz po dobu 14 minut, a nasledne tuto odchylku
zvacsit na + 200 mHz po dobu 30 minut. LER vyhovuje poskytovaniu PRV, ak pri tejto
zmene o + 200 mHz dokaze poskytovat celd hodnotu PRV pocas nasledujucich 30
minut. Skudku opakovat v zapornom smere (- 50 mHz, - 200 mHz),

2. Zadat frekvenénu odchylku + 100 mHz po dobu 4 minudt, a nasledne tuto odchylku
zvacsit na + 200 mHz po dobu 30 minut. LER vyhovuje poskytovaniu PRV, ak pri tejto
zmene o0 + 200 mHz dokaze poskytovat celu hodnotu PRV pocas nasledujucich 30
minut. Skusku opakovat' v zapornom smere (- 100 mHz, - 200 mHz),

3. Zadat frekvenénu odchylku + 200 mHz po dobu nevyhnutnu, ale vacésiu alebo rovnu
ako 30 minut, na Uplné vybitie kapacity zasobnika energie. LER sa odpoji
z poskytovania PRV (sledovat’ spravnost signalov pre PRV a stavu kapacity LER -
aktualna hodnota a maximalna kapacita). Zariadenia LER nasledne musi byt schopné
do 2 hodin zopakovat test podla bodu 1) a 2) tohto odseku.

4.  Skusku v zmysle bodu 3 opakovat aj v zapornom smere (- 200 mHz).
5. Stanovit celkovi maximalnu kapacitu zasobnika energie LER.
Na jednotlivych hladinach kapacity zasobnika energie LER (25 %, 50 %, 75 %) overit ¢innost’
primarnej regulacie tak, Ze na korektore frekvencie sa zabezpecia skokové zmeny frekvencie
(podla testovacieho signalu, vid obr. F1.1) vodi signalu f = 50 Hz korektora frekvencie vzdy
v obidvoch smeroch:

1. fskus =+ 100 mHz,

2. fskus =+ 200 mHz.

e) Overovanie aktivneho riadenia zasobnika energie LER sa vykonava pri 2 prevadzkovych

stavoch zariadenia LER:
1. Doplhovanie zasobnika — offset ¢inného vykonu v zapornom smere vo vyske 0,25 x
(menovity vykon LER pri frekvencii 50 Hz)
2. Vyprazdnovanie zasobnika - offset ¢inného vykonu v kladnom smere vo vyske 0,25 x
(menovity vykon LER pri frekvencii 50 Hz)

1.4.1.2 Merania pri overovani funkénosti PRV

1.4.1.2.1 Meranie pomocou skuSobného signalu

Pri overovani primarnej regulacie ¢inného vykonu zaznamenavat’:
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a) SkutoCny ¢&inny vykon zariadenia poskytujuceho PpS Pskur pre danu skokovl zmenu
frekvencie fskus.

b) Skokovu zmenu frekvencie fskus, alebo signal z vystupu korektora frekvencie, ktory
zodpoveda skokovym zmenam frekvencie.

c) Merané veli€iny zaznamenavat registraénym zariadenim s periédou zaznamt=1s.

1.4.1.2.2 Meranie pri normalnej prevadzke korektora frekvencie

Pri overovani primarnej regulacie ¢inného vykonu zaznamenavat’:
a) Skuto¢ny Cinny vykon zariadenia poskytujuceho PpS Pskur.
b) Frekvenciu sustavy.
Merané veli€iny zaznamenavat registratnym zariadenim s periédou zaznamut=1s.

1.4.1.2.3 Meranie schopnosti zariadenia dodavat aktivovanu PRV pozadovanu dobu.

a) pre generator sa overi schopnost dodavat maximalne aktivovanu PRV v kladnom smere po
dobu 15 minut. Na vstup korektora sa privedie odchylka frekvencie -200 mHz, ktora aktivuje
maximalnu PRV do kladného smeru. Zakladny vykon pri merani sa rovna maximalnemu
vykonu zariadenia pre poskytovanie PRV. Zariadenie musi byt schopné dodavat maximalny
aktivovany vykon PRV v kladnom smere po dobu 15 minut.

b) pre generator sa overi schopnost dodavat maximalne aktivovanu PRV v zapornom smere
po dobu 15 minut. Na vstup korektora sa privedie odchylka frekvencie +200 mHz, ktora
aktivuje maximalnu PRV do zaporného smeru. Zakladny vykon pri merani sa rovna
minimalnemu vykonu zariadenia pre poskytovanie PRV. Zariadenie musi byt schopné
dodavat maximalny aktivovany vykon PRV v zapornom smere po dobu 15 minut.

c) pre zariadenie na priame uskladnenie elektriny sa overi schopnost dodavat maximalne
aktivovani PRV v kladnom smere po dobu 15 minut. Uroveri akumulovanej energie pred
skuskou je najviac 35%. Na vstup korektora sa privedie odchylka frekvencie -200mHz, ktora
aktivuje maximalnu PRV do kladného smeru. Zakladny vykon pri merani sa rovna O.
Zariadenie musi byt schopné dodavat’ maximalny aktivovany vykon PRV v kladnom smere
po dobu 15 minut.

d) pre zariadenie na priame uskladnenie elektriny sa overi schopnost dodavat maximalne
aktivovanu PRV v z&pornom smere po dobu 15 minut. Uroveri akumulovanej energie pred
skudkou je najmenej 65%. Na vstup korektora sa privedie odchylka frekvencie +200mHz,
ktora aktivuje maximalnu PRV do zaporného smeru. Zakladny vykon pri merani sa rovna 0.
Zariadenie musi byt schopné dodavat maximalny aktivovany vykon PRV v zapornom smere
po dobu 15 minut.

1.4.1.3 Spracovanie vysledkov merania z overovania funkénosti PRV

1.4.1.3.1 Z overovania funk&nosti PRV pomocou skuSobného signalu

Z nameranych hodnét velicin a potrebnych vypocitanych hodnét veli€in zistit’

a) Necitlivost regulacie zariadenia poskytujuceho PpS.

b) Skutoénu zmenu ¢inného vykonu zariadenia poskytujuceho PpS Pskur a vypocitanu
Ziadanu zmenu c¢inného vykonu zariadenia poskytujuceho PpS Pyve pre primarnu
regulaciu.

c) Aku maximalnu vykonovu zmenu Pwax ma zariadenie poskytujice PpS dodat do sustavy
pre danu odchylku frekvencie fskus , t. j. urCit:

Pwax = - [6+( fskus)" Perv -107] [MW; mHz, MW]
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d) Ci 90% nameranych bodov &inného vykonu zariadenia poskytujiceho PpS APskur sa
nachadza v predpisanom pasme ohrani¢enom Pvyp, APim1, APim2 v €ase 0 az 45 s. alebo
0 az 60 s.

e) Ci rychlost aktivacie &inného vykonu zariadenia poskytujiceho PpS Pskur zodpoveda
prislusnej skokovej zmene frekvencie fskus ,ako je uvedené v Dokumente B:
1. pre 0<| fskus| <100 [mHz] do 15s.
2. pre 100 </ fskus | <200 [mHz] do30s

f) Z nameranych hodndt veli€in Pskur pre dany frekvenény skok zariadenia poskytujuceho
PpS a vypocitanych Pyyp pre dany frekvenény skok zariadenia poskytujiceho PpS zostrojit
graf.

g) Spracovanie vysledkov vykonavat z merani s periodou zaznamut=1s.

1.4.1.3.2 Z overovania funk&nosti PRV pri normalnej prevadzke korektora frekvencie

Z nameranych hodnét veli€in a potrebnych vypocitanych hodnét veli€in zistit’:

a) Skuto¢né hodnoty frekvencie fs a ¢inného vykonu zariadenia poskytujuceho PpS Pskur.
Z tychto hodnét zostrojit graf Pskur = F(fs).

b) Statiku Sy korektora frekvencie vypocéitat z regresnej priamky, ktora sa prelozi cez
namerané body ¢inného vykonu zariadenia Pskur poskytujuceho PpS.

c) Sy vypocitané z regresnej priamky musi splnit poziadavku podla odsekov 2.1.1 pism. b)
ac) Dokumentu B, Technickych podmienok. Ak ju nespnila z dévodu malej zmeny
frekvencie, ktora nepresiahla hodnotu 50 mHz, tak je mozné danu skudku v deh certifikacie
opakovat, priCom sa certifikacia nepovazuje za neuspesnu.

d) Dovolenu toleranciu ¢inného vykonu APg pre PRV. Dovolenu toleranciu ¢inného vykonu
APg pre PRV uréit’ tak, Ze paralelne s regresnou priamkou, ktora sa ziskala pre vypocet
statiky v predoSlom bode, zostrojit dalSie dve priamky vo vzdialenosti £ 25 % z PRR. Ak
90% z nameranych bodov sa nachadza v ur€enom pasme, APq: je vyhovujuce.

e) Dovolenu toleranciu strednej absolutnej odchylky APpry Vv zmysle odseku 2.1.1 pism. d)
Dokumentu B, Technickych podmienok.

f) Z nameranych hodnét veli€in Pskur zariadenia poskytujuceho PpS, frekvencie fs a
vypocitanych APg4, Sv zostrojit’ grafy.

g) Spracovanie vysledkov vykonavat z merani s periédou zaznamut=1s.

1.4.1.3.3 Z overovania vydrze PRV pomocou skusobného signalu

Z nameranych hodn6ét veli€in a potrebnych vypocitanych hodnét veli€in zistit

a) Zariadenie musi udrzat maximalny certifikovany vykon PRV v kladnom a zapornom smere
po dobu minimalne 15 minat. Z nameranych hodnét zostrojit graf Pskur = F(fs).

b) Ak 90% skutoénych hodndbt v sekundovom rastri je v toleranénom pasme 10,25 PRV okolo
maximalneho certifikovaného vykonu pre PRV v kladnom a zapornom smere, je zariadenie
vyhovujuce na poskytovanie PRV. Za okamih zaciatku sledovania sa povazuje 60 sekund
od zadania skokovej zmeny frekvencie

1.4.2 Sekundéarna regulacia vykonu — SRV

1.4.2.1 Metodika overovania ¢innosti SRV+/SRV-
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1.4.2.1.1 Overovanie ¢innosti pomocou skusobného signalu

Overovanie sekundarnej regulacie c¢inného vykonu vykonavat pri neaktivovanej primarnej
a terciarnej regulacii ¢inného vykonu a dialkovej regulacii napatia:

a) Na regulatore ¢inného vykonu zariadenia na vyrobu elektriny nastavit rychlost’ zatazenia, ktora
musi byt cq4; = 1,5MW/min.

b) Na vstup regulatora ¢inného vykonu zariadenia na vyrobu elektriny sa privedie Ziadana hodnota
¢inného vykonu podfa uvedeného priebehu na obr. F1.2a, F1.2b (kde Psrv = (Pmax- Pmin)
z regulacného rozsahu pre SRV+/SRV-) a F1.2c. Po dosiahnuti Zziadaného vykonu pockat
na stabilizaciu skutoéného vykonu minimalne 3 minuty.

(MW]

Pn

-5 % P,

-10 % P,

-15% P,

+15 % P,

+10 % P,

+5% Py,

Pmm

0 t [sek]

Obr. F1.2a Skusobny signal pre overovanie SRV+/SRV-

c) Ziadana hodnota &inného vykonu sa zadava ruéne, pripadne automatickym zariadenim.

d) Overovanie sekundarnej regulacie ¢inného vykonu sa musi vykonavat na celom moznom
ponukanom regulatnom rozsahu dosiahnutefnom v danom dni certifikacie, pri udanej rychlosti
zataZenia cq,. Dosiahnutefny vykon v dni certifikdcie musi poskytovatel dolozit' teplotnymi
krivkami, alebo spadovymi krivkami a pod.

e) Ak na zariadeni nie je mozné, z technologickych dévodov overit skuSobnym signalom cely
ponukany regula¢ny rozsah, musi sa certifikacia vykonat v dovolenych regulaénych rozsahoch,
ktoré sa musia vzajomne prekryvat.

Priebeh testovacieho signalu na overenie sekundarnej regulacie ¢inného vykonu je na obr. F1.2a, F1.2b
a F1.2c. Testovaci signal podla obr. F1.2b sa pouZzije, ak regulaény rozsah na sekundarnu regulaciu (P
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— Pmin) £ 20 % P, . Testovaci signal podla obr. F1.2c sa pouZije, ak regulaény rozsah na sekundarnu
regulaciu (Pn — Pmin) < 20 % Py, ale zariadenie nespifia minimalnu hodnota disponibility &inného vykonu
Psrv < + 2 MW. Cas na vykonovi zmenu podla obr. F1.2a, F1.2b, F1.2c je po splneni poZiadavky
v 1.2.1 pism. b).

P
[Mw]

Pmax
-15%

-30 % Pgrv

-45 % Pgsry

+45 % Psay

+30 % Psry

+15 %
Pmin

0 t [sek]

Obr. F1.2b Skusobny signal pre overovanie SRV+/SRV-
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Pn
I:)min
0 t[sek]

Obr. F1.2c Skusobny signal pre overovanie SRV+/SRV-

1.4.2.1.2 Overovanie Cinnosti SRV+/SRV- pomocou udajov z normalnej prevadzky regulacie

Overovanie sekundarnej regulacie ¢inného vykonu vykonavat pri neaktivovanej primarnej

a terciarnej regulacii ¢inného vykonu a dialkovej regulacii napatia:

a)

b)
c)

d)

Na regulatore ¢inného vykonu zariadenia na vyrobu elektriny nastavit rychlost zatazenia, ktora
musi byt ¢4z 2 1,5 MW/min. Nastavenie sa vykona priamo na regulatore TG (v pripade riadenia
jedného zariadenia) alebo skupinovom regulatore ( v pripade riadenia viacerych zariadeni).
Prislusné zariadenie na vyrobu elektriny zapojit do normalnej prevadzky poskytovania
sekundarnej regulacie kladnej a/alebo zapornej na centralny regulator RIS PPS.

Ziadana hodnota &inného vykonu pre SRV+ a/alebo SRV- sa zadava z centralneho regulatora
RIS PPS.

Overovanie sekundarnej regulacie ¢inného vykonu sa musi vykonavat na celom moznom
ponukanom regulaénom rozsahu dosiahnutelnom v danom dni certifikacie, ktory bol zisteny
skuSobnym signalom pri udanej rychlosti zatazenia cq, s tym, Ze Py je v prostriedku regulacného
rozsahu zisteného skuSobnym signalom. Dosiahnutefny vykon v dni certifikdcie musi
poskytovatel pisomne dolozit' teplotnymi krivkami alebo spadovymi krivkami a pod.

Ak zariadenie nie je schopné zvladnut overovanie zregulatora RIS PPS v celom rozsahu
zistenom pri teste skisobnym signalom, postupujeme nasledovne:

i.  Meranie bude vykonané v 2 vykonovych urovniach s tym, ze sa Ciastkové regulaéné
rozsahy  prekryvaju. Ciastkové rozsahy pouzité pre  test riadenia
za normalnej prevadzky pokryvaju regulacny rozsah zisteny v teste skuSobnym
signalom.

ii. V3 vykonovych urovniach, ak sa v 2 vykonovych urovniach Ciastkové regulacné rozsahy
neprekryvaju a to v hornej Casti, kde Pmax Ciastkového regulacného rozsahu je zhodné
s Pmax celého mozného regulacného rozsahu, v strednej Casti mozného regulaéného
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rozsahu, kde stred Ciastkového regulacného rozsahu je blizky

so stredom celého mozného regulacného rozsahu a v dolnej Casti celého mozného
regulacného rozsahu, kde Pmin celkového mozného regulaéného rozsahu je zhodné
S Pmin Ciastkového regulaéného rozsahu.

iii.  Certifikat na SRV+/SRV- v pripade rozdelenia na Ciastkové regulaéné pasmo sa vyda na
ten regulacny rozsah, ktory bol zisteny pri najmensom skuSobnom signali. Za maximalnu
hodnotu Psgy sa uznava hodnota zistena pri overovani za normalnej prevadzky
z regulatora RIS PPS.

iv.  Pri overovani &innosti pomocou skusobného signalu v zmysle bodu e) sa vyda jeden
certifikdt SRV+/SRV- na regulaény rozsah Pnin prvého skuSobného signalu a Pmax
druhého skusobného signalu. Za maximalnu hodnotu Psgry sa uznava hodnota zistena
pri overovani za normalnej prevadzky z regulatora RIS PPS v zmysle bodu f) prvého
a druhého odseku.

v.  SkuSku vykonavat minimalne 1 hodinu pri overovani celého regulacné rozsahu alebo 30
minut pre kazdy Ciastkovy regulaény rozsah v pripade rozdelenia na Ciastkové rozsahy.

Pri zapnutej SRV (SRV+/SRV-) z terminalu ASDR Poskytovatel vypne svoju ponuku v terminali
ASDR. V RIS PPS dojde k vypnutiu SRV (ponuka + aktivacia). Poskytovatel nasledne zapne vo
svojom terminali ASDR ponuku SRV. Nesmie déjst k samovolnej aktivacii sluzby PRV. Aktivacia
sluzby SRV (SRV+/SRV-) je dovolena len dispecerom SED z RIS PPS.

1.4.2.2 Merania pri overovani funkénosti SRV

a)

b)

c)
d)

a)

b)

1.4.2.2.1 Merania pri overovani funkénosti SRV+/SRV- pomocou skusobného signalu

Pri overovani sekundarnej regulacie ¢inného vykonu zaznamenavat’
Ziadany &inny vykon Pzap na vstupe do regulatora &inného vykonu zariadenia na vyrobu
elektriny alebo virtualneho bloku.
Ak je mozné, ziadany Cinny vykon zariadenia na vyrobu elektriny Pzapo za obmedzovac¢om
rychlosti zataZenia v regulatore ¢inného vykonu zariadenia na vyrobu elektriny alebo virtualneho
bloku.
Skuto€ny €inny vykon zariadenia na vyrobu elektriny Pskur.
Merané veliCiny zaznamenavat registraCnym zariadenim s periédou zéznamut=1s.

1.4.2.2.2 Merania pri overovani funkénosti SRV+/SRV- pomocou udajov z normalnej prevadzky
regulacie

Pri overovani sekundarnej regulacie ¢inného vykonu zaznamenavat’

Ziadany ¢&inny vykon z centralneho regulatora Pziaxp na vstupe do regulatora &inného vykonu
zariadenia na vyrobu elektriny alebo virtualneho bloku.

Ak sa overovanie skuSobnym signalom vykonava pre dve vykonové hladiny, pricom je splnena
podmienka, Zze vykonovy rozsah jednej vykonovej hladiny prekryva, alebo je identicky aspon
s jednym vykonovym rozsahom druhej vykonovej hladiny. Overovanie funk&nosti SRV+ a/alebo
SRV- z RIS PPS v zmysle bodu F1.2.3 pism. e je mozné vykonat v jednom merani, pricom
rozsah SRV+ a /alebo SRV- je dany minimalnym rozsahom jednej vykonovej hladiny a hornym
rozsahom druhej vykonovej hladiny z overovania skusobnym signalom a hodnota SRV+/SRV-
je maximalna hodnota SRV+/SRV- zistena pri overovani z normalnej prevadzka z regulatora RIS
PPS v danych vykonovych hladinach.
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c)

d)
e)

f)

Ak je mozné, Ziadany Cinny vykon zariadenia na vyrobu elektriny Pziapo za obmedzovacom
rychlosti zataZenia na vyrobu elektriny v regulatore €inného vykonu zariadenia alebo virtualneho
bloku.

Skutoény €inny vykon zariadenia na vyrobu elektriny Pskur.

Hodnoty Pb, Pmin a Pmax zasielané z terminalu ASDR Poskytovatefa SRV do RIS PPS. Na
zaklade ich pomeru vocéi Pb sa ur¢i hodnota SRV+/SRV-

Merané veliiny zaznamenavat registratnym zariadenim s periédou zaznamut=1s.

1.4.2.3 Spracovanie vysledkov merania z overovania funkénosti SRV+/SRV-

a)

b)

c)

1.4.2.3.1 Spracovanie vysledkov pri overovani funkénosti SRV+/SRV- pomocou skuSobného
signalu

Z nameranych hodnét veli¢in a potrebnych vypocitanych hodnét velicin:

Vyhodnotit’ strednu absolutnu odchylku APsgy medzi skutoénym &innym vykonom zariadenia
alebo virtualneho bloku Pskur a ziadanym ¢innym vykonom Pzap (ak nie je k dispozicii Pziap tak
vypocitanym €innym vykonom Pyyp) podla vztahu:

1 n
APsgy = —- Z
n i

Pocuri = Paanil IMW; MW]

Vyhodnotenie vykonavat z polminutovych priemerov, ktoré sa ziskaju z merani s periodou
zaznamut=1s.

Vyhodnotit’, Ci je splnené APsry < 0,05*(PMAXSRV - PMINSRV)- Poiiadavky na APsgrv sU uvedené
v Dokumente B.

Vyhodnotit, €i pre pripadnu odchylku AP, je spinena poziadavka uvedena v Dokumente B.
Vyhodnotit skutoénu rychlost zatazenia cg4s Vv kladnom azapornom smere zariadenia
z nameranych hodnét ¢inného vykonu zariadenia Pskur. Vzhladom na trend zavisly od velkosti
pozadovanej zmeny vykonu, sa trend vykonu pri jednotlivych skuSkach skusobnym signalom
zisti pri skokovej zmene 15 % Pn (pri navrate na Pmax resp. pri navrate na Pmin, signal F1.2a)
alebo 45 % Psrv (signél F1.2b) alebo trend z prechodu (signal F1.2c), dalej pri prechode
skuSobného signalu z maxima na minimum, resp. minima na maximum. Uvedené trendy sa
vyuziju aj pri vypocte priebehu Pzap, kde sa pouzije trend zisteny pri zmene 15 % alebo 45 %
alebo trend pri prechode z maxima na minimum, resp. minima na maximum, podla tvaru
skusobného signalu. NiZsi z tychto trendov v kladnom a zapornom smere je trend zariadenia,
ktory sa nastavi pri overovani funk&nosti po€as normalnej prevadzky.

Vyhodnotit, €i cely rozsah regulanej rezervy zariadenia alebo virtualneho bloku poskytujuceho
SRV+/SRV- pri danej rychlosti zatazenia cq, bol poskytnuty do 15minut od Py, do kladného, ako
aj do zaporného smeru. Z hodnét veli¢in nameranych Pskur, Ziadanych Pzap a vypocitanych
Pvye zariadenia zostrojit’ grafy.

1.4.2.3.2 Spracovanie vysledkov pri overovani funkénosti SRV+/SRV- z normalnej prevadzky

Z nameranych hodnét veli€in a potrebnych vypocitanych hodnét veli€in:
a) Vyhodnotit strednd absolutnu odchylku APsgy medzi skutoénym d&innym vykonom Pskur

zariadenia alebo virtualneho bloku a Ziadanym €innym vykonom z centralneho regulatora Pziap
podla vztahu:
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1 n
APsrv = H'Z‘PSKUTF Paspisen| [MW; MW]
i-1

Vyhodnotenie vykonavat z polminutovych priemerov, ktoré sa ziskaju z merani s periddou
zaznamut=1s.
b) Vyhodnotit, &i je splnené APsrv £ 0,05*(Pmaxsrv — Puminsrv). PoZiadavky na APsrv sU uvedené
v Dokumente B.
¢) Z nameranych hodnét veli¢in Pskur a Pziap zostrojit graf.

1.4.3 Tercialna regulacia vykonu TRV3MIN+

1.4.3.1 Metodika overovania ¢innosti TRV3MIN+

Overovanie ¢innosti terciarnej regulacie ¢inného vykonu vykonavat pri neaktivovanej primarnej a
sekundarnej regulacii Cinného vykonu a dialkovej regulacii napatia:

a) Dispecer dispe€ingu PPS da pokyn na aktivaciu/deaktivaciu TRV3MIN+, alebo TRV3MIN-
Z RIS PPS vo velkosti ponukaného ¢inného vykonu pre TRV3MIN+/TRV3MIN.

b) Pritych typoch zariadeni poskytujucich PpS, kde technolégia nedovoluje pinoautomaticky nabeh
z centralneho regulatora, vSetky €innosti od pokynu dispecera na aktivaciu/deaktivaciu cez RIS
PPS a terminal ASDR zabezpecuje obsluha zariadenia poskytujuceho PpS.

c) Overovanie terciarnej regulacie ¢inného vykonu vykonavat na ponukanu hodnotu ¢inného
vykonu TRV3MIN+/TRV3MIN- dodavky.

d) Ak regulaény rozsah zariadenia je va¢si ako mozna hodnota dodaného vykonu pre TRV3MINt
postupujeme nasledovne:

i. v 2vykonovych urovniach, ak sa ponukané regulaéné rozsahy vzajomné prekryvaju,

ii. v 3 vykonovych udrovniach, ak sa v dvoch urovniach ponukané regulacné rozsahy
neprekryju postupujeme nasledovne:
v hornej Casti, kde Pmax cCiastkového regulatného rozsahu je zhodné s Pmax celého
mozného regulaéného rozsahu, v strednej Casti mozného regulaéného rozsahu, kde stred
Ciastkového regulaéného rozsahu je zhodny so stredom celého mozného regulacného
rozsahu av dolnej Casti celého mozného regulacného rozsahu, kde Pmin celkového
mozného regulaéného rozsahu je zhodné s Pnin Ciastkového regulacného rozsahu.

e) Certifikat v pripade rozdelenia na Ciastkové regulané pasma sa vyda na najmensi regulacny
rozsah, ktory bol zisteny pri Ciastkovej certifikacii v ramci celkového regulaéného rozsahu.

f) Pri zapnutej TRV3MIN+ / TRV3MIN- z terminalu ASDR Poskytovatel vypne svoju ponuku
v terminali ASDR. V RIS PPS dojde k vypnutiu TRV3MIN+ / TRV3MIN- (ponuka + aktivacia).
Poskytovatel nasledne zapne vo svojom terminali ASDR ponuku TRV3MIN+ / TRV3MIN-.
Nesmie dojst k samovolnej aktivacii sluzby TRV3MIN+ / TRV3MIN-. Aktivacia sluzby TRV3MIN+
/ TRV3MIN- je dovolena len dispe€erom SED z RIS PPS.

1.4.3.2 Merania pri overovani funkénosti TRV

Pri overovani 3 minutovej terciarnej regulacie ¢inného vykonu zaznamenavat’.
a) Ziadany &inny vykon z centralneho regulatora Pziap na vstupe do regulatora &inného vykonu
zariadenia poskytujuceho PpS.
b) Ak je mozné, ziadany &inny vykon zariadenia poskytujuceho PpS Pzapo za obmedzovacom
rychlosti zatazenia v regulatore ¢inného vykonu.
c) Skuto€ny €inny vykon zariadenia poskytujuceho PpS Pskur.



TECHNICKE PODMIENKY e i .20

4

pristupu a pripojenia, ?itgfgzuléi”ms“:
e D, - pravidla prevadzkovania prenosovej —
e sustavy — Dokument F Strana: 227161

d) Cas aktivacie tn

e) Cas deaktivacie tan.

f) Cas ustalenia t,,

g) Merané veliCiny zaznamenavat registratnym zariadenim s periodou zaznamu t = 1 s.

1.4.3.3 Spracovanie vysledkov merania z overovania funkénosti TRV3MIN+

Z nameranych hodnét veli€in a potrebnych vypocitanych hodnét veli€in:
a) Vyhodnotit' presny ¢as nabehu t.
b) Vyhodnotit presny ¢as dobehu tgn.
c) Vyhodnotit strednu absolutnu odchylku APtrv 3min: medzi skutoCnym Cinnym vykonom Pskur
a Ziadanym €innym vykonom Pzap v Casovom useku t, = 30 minut. Vypoditat podla vztahu

l i=n .
APy amine = E Z|PSKUTi - PZIADi| [MW; MW]
i=1

Vyhodnotenie vykonavat z polminutovych priemerov, ktoré sa ziskaju z merani s periodou
zaznamut=1s.

d) Vyhodnotit, i je spinené APtrv amin: < 0,05*Prrvamine [MW; MW]

e) Urcit zaCiatok ¢asového useku t, = 30 minut je ¢as, kedy sa Pskur dostane do pasma p..

f) Urcit Cas zaCiatku aktivacie a deaktivacie.

g) Z nameranych hodnét veli€in zariadenia Pskur, Ziadanych Pzap a tn, ty, tan @ pu zostrojit’ grafy.
h) Vyhodnotit funkénost riadenia TRV3MIN+, alebo TRV3MIN- z RIS ZD.

i) Vypodcitat trend nabehu c, podla vzorca cnamin+: = Prrvamine / th, alebo Cnamin- = Prrvamin th.

J) Vypocitat trend dobehu cq4n podla vzorca Canzmin+ = Ptrvamine / tan @lebo Canamin- = Prrvamin- / tan.

1.4.4 Tercidlna regulacia vykonu TRV10MIN+

1.4.4.1 Overovanie ¢innosti TRV10MINx zariadeni na vyrobu elektriny

Overovanie ¢innosti terciarnej regulacie ¢inného vykonu vykonavat pri neaktivovanej primarnej a
sekundarnej regulacii ¢inného vykonu a dialkovej regulacii napatia. Vychodiskovy stav pre overovanie
¢innosti TRV10MIN+ je odstavené vyrobné zariadenie. Pred certifikdciou TRV10MIN+ musi byt vyrobné
zariadenie odstavené minimalne 24 hodin v pripade ak sa jedna o vyrobné zariadenie na fosilne palivo:

a) DispecCer dispe€ingu PPS da pokyn na aktivaciu/deaktivaciu TRV10MIN+, alebo TRV10MIN-
z RIS PPS vo velkosti ponukaného &inného vykonu pre TRV10MIN+/TRV10MIN-.

b) Pritych typoch zariadeni poskytujucich PpS, kde technoldgia nedovoluje plnoautomaticky nabeh
z centralneho regulatora, vSetky €innosti od pokynu dispe€era na aktivaciu/deaktivaciu cez RIS
PPS a terminal ASDR zabezpecuje obsluha zariadenia poskytujuceho PpS.

c) Overovanie terciarnej regulacie ¢inného vykonu vykonavat na ponukanu hodnotu ¢inného
vykonu TRV10MIN+/TRV10MIN- dodavky.

d) Ak regulacny rozsah zariadenia je va¢si ako mozna hodnota dodaného vykonu pre TRV10MIN-
postupujeme nasledovne:

e v 2 vykonovych urovniach, ak sa ponukané regulaéné rozsahy vzajomné prekryvaju,
e v 3 vykonovych urovniach, ak sa v dvoch urovniach ponukané regulacné rozsahy
neprekryju postupujeme nasledovne:
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e)

f)

1.4.4

a

b

V hornej Casti, kde Pmax Ciastkového regulacného rozsahu je zhodné s Pmax celého mozného
regulacného rozsahu, v strednej Casti mozZného regulaéného rozsahu, kde stred
Ciastkového regulacného rozsahu je zhodny so stredom celého mozného regulaéného
rozsahu a v dolnej Casti celého mozného regulaéného rozsahu, kde Pmin celkového
mozného regulacného rozsahu je zhodné s Pnmin Ciastkového regulacného rozsahu.

Certifikat v pripade rozdelenia na Ciastkové regulacné pasma sa vyda na najmensi regulacny
rozsah, ktory bol zisteny pri Ciastkovej certifikacii v ramci celkového regulaéného rozsahu.

Pri zapnutej TRV10MIN+ / TRV10MIN- z termindlu ASDR Poskytovatel vypne svoju ponuku
v terminali ASDR. V RIS PPS dojde k vypnutiu TRV10MIN+ / TRV10MIN- (ponuka + aktivacia).
Poskytovatel nasledne zapne vo svojom terminali ASDR ponuku TRV10MIN+ / TRV10MIN-.
Nesmie dojst miestne k samovolnej aktivacii sluzby TRV10MIN+ / TRV10MIN-. Aktivacia sluzby
TRV10MIN+ / TRV10MIN- je dovolena len dispeCerom SED z RIS PPS.

.2 Merania pri overovani funkénosti TRV10MINt

Pri overovani 10 minutovej terciarnej regulacie ¢inného vykonu zaznamenavat’.
) Ziadany &inny vykon z centralneho regulatora Pzap na vstupe do regulatora &inného vykonu
zariadenia poskytujuceho PpS.
) Ak je mozné, Ziadany ¢inny vykon zariadenia poskytujuceho PpS Pzapo za obmedzovadom
rychlosti zataZenia v regulatore ¢inného vykonu.

c) Skuto€ny Cinny vykon zariadenia poskytujuceho PpS Pskur.

d
e

f)
9

144

) Cas aktivacie tn
) Cas deaktivacie tqn,
Cas ustalenia t,,
) Merané veliCiny zaznamenavat registraCnym zariadenim s periédou zéznamu t = 1 s.

.3 Spracovanie vysledkov merania z overovania funkénosti TRV10MIN+

Z nameranych hodnét veli¢in a potrebnych vypocitanych hodnét velicin:

a) Vyhodnotit' presny ¢as nabehu t..

b) Vyhodnotit presny ¢as dobehu tgn.

¢) Vyhodnotit strednu absolutnu odchylku APtrv 1omin: medzi skutoénym &innym vykonom Pskur
a ziadanym ¢innym vykonom Pzap v €asovom useku t, = 30 minut. Vypocitat’ podla vztahu:

1 i=n .
ARgv1omine = H'Z‘PSKUTi - PZIAD;" [MW; MW]
i1

Vyhodnotenie vykonavat z polminutovych priemerov, ktoré sa ziskaju z merani s periodou
zaznamut=1s.

d) Vyhodnotit’, Ci je splnené AP1ry 10miN: < 0,05*Prrvioming [MW; MW]

e) Urcit zaciatok ¢asového useku t, =30 minut je ¢as, kedy sa Pskur dostane do pasma pu.

f) Urcit Cas zaCiatku aktivacie a deaktivacie.

g) znameranych hodnét veli€in zariadenia Pskur, Ziadanych Pziap a tn, tu, tan @ pu zostrojit’ grafy.

h) Vyhodnotit funkénost riadenia TRV10MIN+, alebo TRV10MIN- z RIS ZD.

I) Vypoél'tat’ trend nabehu Cnh podl’a vzorca Cniomin+ = PTrviominG / th, alebo Cniomin- = PTrviomin- / th.
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J) Vypocitat trend dobehu can podla vzorca Cantomine = Prviomine / tan, alebo Cantomin- = Prrviomin- /

1.4.5

tdn.

Tercialna regulacia vykonu TRV15MIN+

1.4.5.1 Overovanie ¢innosti TRV15MIN+ zariadeni na vyrobu elektriny

Overovanie Cinnosti terciarnej regulacie ¢inného vykonu vykonavat pri neaktivovanej primarnej a

sekundarnej regulacii ¢Cinného vykonu a dialkovej regulacii napatia:

a)

b)

c)
d)

f)

Dispecer dispe€ingu PPS da pokyn na aktivaciu/deaktivaciu TRV15MIN+, alebo TRV15MIN-
Z RIS PPS vo velkosti ponukaného ¢inného vykonu pre TRV15MIN+/TRV15MIN-.

Pri tych typoch zariadeni poskytujucich PpS, kde technolégia nedovoluje plnoautomaticky nabeh
z centralneho regulatora, v8etky €innosti od pokynu dispe€era na aktivaciu/deaktivaciu cez RIS
PPS a terminal ASDR zabezpecuje obsluha zariadenia poskytujuceho PpS.

Overovanie terciarnej regulacie ¢inného vykonu vykonavat na ponukanu hodnotu €inného
vykonu TRV15MIN+/TRV15MIN- dodavky.

Ak regulaény rozsah zariadenia je va¢si ako mozna hodnota dodaného vykonu pre TRV15MIN+
postupujeme nasledovne:

1) v 2 vykonovych Urovniach, ak sa ponukané regulaéné rozsahy vzajomné prekryvaju,

2) v 3 vykonovych urovniach, ak sa v dvoch urovniach ponukané regulacné rozsahy
neprekryju postupujeme nasledovne:

3) V hornej Casti, kde Pmax Ciastkového regulaéného rozsahu je zhodné s Pmax celého
mozného regulacného rozsahu, v strednej €asti mozného regulaéného rozsahu, kde
stred Ciastkového regulaéného rozsahu je zhodny so stredom celého mozného
regulacného rozsahu a v dolnej Casti celého mozného regulacného rozsahu, kde Pmin
celkového mozného regulacného rozsahu je zhodné s Pnin Ciastkového regulacného
rozsahu.

Certifikat v pripade rozdelenia na Ciastkové regulacné pasma sa vyda na najmensi regulacny
rozsah, ktory bol zisteny pri Ciastkovej certifikacii v ramci celkového regulaéného rozsahu.

Pri zapnutej TRV15MIN+ / TRV15MIN- z termindlu ASDR Poskytovatel vypne svoju ponuku
v terminali ASDR. V RIS PPS dojde k vypnutiu TRV15MIN+ / TRV15MIN- (ponuka + aktivacia).
Poskytovatel nasledne zapne vo svojom terminali ASDR ponuku TRV15MIN+ / TRV15MIN-.
Nesmie dojst miestne k samovolnej aktivacii sluzby TRV15MIN+ / TRV15MIN-. Aktivacia sluzby
TRV15MIN+ / TRV15MIN- je dovolena len dispeCerom SED z RIS PPS.

1.4.5.2 Merania pri overovani funkénosti TRV15MIN+

a)
b)

c)
d)
e)
f)
9)

Pri overovani 15 minutovej terciarnej regulacie ¢inného vykonu zaznamenavat’

Ziadany ¢&inny vykon z centralneho regulatora Pzixp na vstupe do regulétora &inného vykonu
zariadenia.

Ak je mozné, Ziadany Cinny vykon zariadenia poskytujuceho PpS Pzapo za obmedzovatom
rychlosti zatazenia v regulatore ¢inného vykonu.

Skuto€ny €inny vykon zariadenia poskytujuceho PpS Pskur.

Cas aktivacie tn.

Cas deaktivacie tqn

Cas ustalenia t,.

Merané veli€iny zaznamenavat registratnym zariadenim s periédou zaznamu t =1 s.

1.4.5.3 Spracovanie vysledkov merania z overovania funkénosti TRV15MINt
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Z nameranych hodnét veli¢in a potrebnych vypocitanych hodnét velicin:

1.4.6

a) Vyhodnotit presny ¢as nabehu t,.

b) Vyhodnotit’ presny ¢as dobehu tgn.

¢) Vyhodnotit strednu absolutnu odchylku APtrvismine medzi skutoénym €innym vykonom
Pskur a ziadanym €innym vykonom Pzap v asovom Useku t, = 30 minat. Vypocitat podfla
vztahu:

1 i=n .
APy ismine = n Z‘PSKU“ — PZIADi‘ [MW; MW]
=)

Vyhodnotenie vykonavat' z polminutovych priemerov, ktoré sa ziskaju z merani s periodou
zaznamut=1s.
d) Vyhodnotit’, Gi je splnené APqtry 1smin: < 0,05 Prrvisming [MW; MW]
e) Urcit zaciatok Casového useku t, = 30 minut je ¢as, kedy sa Pskur dostane do pasma pu.
f) Urcit Cas zaCiatku aktivacie a deaktivacie.
g) Z nameranych hodnét veli€in zariadenia Pskur, Ziadanych Pziap a tn, tu, tan @ pu zostrojit

grafy.

h) Vypocitat trend nabehu c, podla vzorca cnismin+ = Ptrvismine / tn, alebo Cnismin- = Prrvismin- /
th.

i) Vypocditat trend dobehu cq, podla vzorca canismin: = Prrvisming / tan, @l€b0O Canismin- = Prrvismin-
/tdn.

Znizenie odberu a zvySenie odberu — ZNO a ZVO

1.4.6.1 Overovanie ¢innosti ZNO alebo ZVO zariadeni na odber elektriny

a)

b)

c)
d)

e)

f)

Dispecer dispeCingu PPS da pokyn na aktivaciu/deaktivaciu ZNO, alebo ZVO z RIS PPS

vo velkosti ponukaného &inného vykonu pre ZNO/ZVO.

Pri tych typoch zariadeni poskytujucich PpS, kde technolégia nedovoluje plnoautomaticky nabeh

z centralneho regulatora, vSetky €innosti od pokynu dispe€era na aktivaciu/deaktivaciu cez RIS

PPS a terminal ASDR zabezpecuje obsluha zariadenia poskytujuceho PpS.

Overovanie terciarnej regulacie ¢inného vykonu vykonavat na ponukanu hodnotu &inného

vykonu ZNO/ZVO odberu.

Ak regula¢ny rozsah zariadenia je vac¢si ako mozna hodnota dodaného vykonu pre ZNO/ZVO

postupujeme nasledovne:

v 2 vykonovych urovniach, ak sa ponukané regulaéné rozsahy vzajomné prekryvaju,

v 3 vykonovych urovniach, ak sa v dvoch urovniach ponukané regulacné rozsahy neprekryju

postupujeme nasledovne:

V hornej Casti, kde Pmax Ciastkového regulacného rozsahu je zhodné s Pmax celého mozného
regulaného rozsahu, v strednej Casti mozného regulatného rozsahu, kde stred
Ciastkového regulacného rozsahu je zhodny so stredom celého mozného regulacného
rozsahu a v dolnej Casti celého mozného regulaéného rozsahu, kde Pmin celkového
mozného regulaéného rozsahu je zhodné s Pnin Ciastkového regulaéného rozsahu.

Certifikat v pripade rozdelenia na Ciastkové regulacné pasma sa vyda na najmensi regulacny

rozsah, ktory bol zisteny pri Ciastkovej certifikacii v ramci celkového regulaéného rozsahu.

Pri zapnutej ZNO/ZVO z terminalu ASDR Poskytovatel vypne svoju ponuku v terminali ASDR.

V RIS PPS dojde k vypnutiu ZNO/ZVO (ponuka + aktivacia). Poskytovatel nasledne zapne vo

svojom terminali ASDR ponuku ZNO/ZVO. Nesmie dojst’ miestne k samovolnej aktivacii sluzby

ZNO/ZVO. Aktivacia sluzby ZNO/ZVO je dovolena len dispeCerom SED z RIS PPS.
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1.4.6.2 Merania pri overovani funk&nosti ZNO alebo ZVO odberatelov

a)

b)
c)
d)
e)

f)

Pri overovani ZNO a ZVO zaznamenavat
Ziadany ¢&inny vykon z centralneho regulatora Pzixp na vstupe do regulatora cinného vykonu
spotrebica.
Skuto€ny ¢inny vykon spotrebica Pskur.
Cas aktivacie tn.
Cas deaktivacie tan.
Cas ustalenia t..
Merané veliiny zaznamenavat registratnym zariadenim s periédou zaznamut=1s.

1.4.6.3 Spracovanie vysledkov merania z overovania funk&nosti ZNO, alebo ZVO

Z nameranych hodnét veli€in a potrebnych vypocitanych hodnét veli€in:
a) Vyhodnotit presny ¢as nabehu t,.
b) Vyhodnotit presny ¢as dobehu tgn.
¢) Vyhodnotit strednu absolutnu odchylku APznozvo medzi skutoénym Einnym vykonom Pskur
a zZiadanym &innym vykonom Pzap v Casovom useku t, = 30 minut. Vypocitat podla
vztahu:

1 i=n
APpo 17vo = H ; §|PSKUTi - PZ[ADi| IMW: MW]

Vyhodnotenie vykonavat z polminutovych priemerov, ktoré sa ziskaju z merani s periddou

zaznamut=1s.

1.4.7

d) Vyhodnotit, i je splnené APznoizvo £ 0,05*Pznoizvo [MW; MW]

e) Urcit zaciatok ¢asového useku t, = 30 minut je ¢as, kedy sa Pskur dostane do pasma pu.

f) Urcit Cas zaCiatku aktivacie a deaktivacie.

g) Z nameranych hodnét veli€in zariadenia Pskur, Ziadanych Pzap a tn, tu, tan @ pu zostrojit
grafy.

h) Vypocitat trend nabehu c, podfa vzorca cizno = Pzno / th, @lebo chzno = Pzvo / th,

i) Vypoditat trend dobehu cqn podla vzorca canzno = Pzno / tan, alebo Canzvo = Pzvo / tan.

Sekundarna regulacia napatia a kompenzacna prevadzka — SRN a KP

1.4.7.1 Overovanie ¢innosti generatora pre SRN v pilotnom uzle

prima
a)

Overovanie ¢innosti automatickej sekundarnej regulacie napétia vykonavat pri neaktivovanej
rnej, sekundarnej a terciarnej regulacii ¢inného vykonu:
Zabezpecit skokovu zmenu Ziadaného napatia U, v prislusnom pilotnom uzle o 2 - 5 kV.
Skokovu zmenu Ziadaného napéatia vykonavat s obsluhou danej elektrickej stanice a prisluSnym
dispeCingom elektrickej siete. Velkost skokovej zmeny Ziadanej hodnoty napéatia U, volit
vrozmedzi o 2 - 5 kV tak, aby nedoSlo k obmedzeniu regulacie napatia z titulu pésobenia
nasledujucich limitnych funkcii sekundarneho regulatora napéatia:
1. jalovy vykon generatora v ramci pracovnej oblasti P - Q diagramu na sekundarnu
regulaciu napéatia,
2. svorkové napéatie generatora v dovolenych medziach



pristupu a pripojenia, ?itgfgzuléi”ms“:
e D, - pravidla prevadzkovania prenosovej —
e sustavy — Dokument F Strana: 272161

TECHNICKE PODMIENKY e i .20

4

b)

c)
d)

Us = Ung + (+ 5% az - 10%) Unc [kV;kV],
3) napatie vlastnej spotreby v dovolenych medziach
Uv = Uny +10% Uny [kV;kV],
4) napatie za blokovym transformatorom v dovolenych medziach podfa napatovych
hladin.
Overit Cast’ pracovnej oblasti Qmin @ Qmax daného generatora/motora pri P, alebo najvy§Som
moznom ¢innom vykone dosiahnutelnom v Case certifikacie, pri dodrzani dovoleného napatia
generatora/motora a pri dodrzani dovoleného napatia vlastnej spotreby, ako aj pri dodrzani
dovolenych hodnét v ES.
Riadit U/Q v SRN z RIS PPS aspori 60 minut.
Overenie schopnosti automatickej dialkovej regulacie sa vykona po¢as 60 minutového riadenia
z RIS PPS. V ramci 60 minutoveho riadenia z RIS PPS sa vykona 6 zmien Uz v rozmedzi 30
minut a 30 minutovy chod na ustalené Uz.
Overovanie c¢innosti regulacie napatia prostrednictvom kompenzacnej prevadzky vykonavat

v tomto Specifickom prevadzkovom stave zariadenia:

a)

b)

c)

d)

Zabezpecit zmenu Ziadaného napéatia U, v prislusnom pilothom uzle o minimalne 2 - 5 kV
prostrednictvom zmeny hodnoty jalového vykonu na prisluShom zariadeni. Riadenie jalového
vykonu vykonavat s obsluhou daného zariadenia a prislusnym dispe€ingom elektrickej siete.
Overit pracovnu oblast Qmin @ Qmax daného zariadenia pri odbere ¢inného vykonu potrebného
na prevadzkovanie v KP, pri dodrzani dovoleného napétia generatora/motora, a pri dodrzani
dovoleného napatia vlastnej spotreby, ako aj pri dodrzani dovolenych hodnét napatia v pilotnom
uzle ES.

Riadit U/Q postupne v pracovnej oblasti Qmin & Qmax zariadenia, zmeny Q vykonavat na pokyn
dispecera riadenia ES, po ustaleni zmeny Q merat minimalne 5 min, potom méze nastat dalSia
zmena Q.

Overenie schopnosti kompenzacnej prevadzky sa vykona pre jedno zariadenie po€as minimalne
30 minutového chodu zariadenia z nastavovanim réznych hodnét Q v jeho medziach.

Pokial zariadenie poskytujuce KP je v skupine zariadeni, ktoré su schopné poskytovat aj
automaticku sekundarnu reguléciu napatia, zaradi sa do skusky aj kombinacia KP a SRN.
Podrobnosti skugky (miniméalna velkost zmeny Q, ...) sa dohodnu pred skugkou vo forme VCP.

1.4.7.2 Merania pri overovani funk&nosti generatora pre SRN a KP v pilotnom uzle

a)
b)
c)
d)
e)

f)

)
h)
)
)
K)
1)

Pri overovani automatickej sekundarnej regulacie napéatia v pilothom uzle zaznamenavat’
Ziadané napétie U..
Napatie pilotného uzla Up.
Cinny vykon generatora Pg.
Jalovy vykon generatora Qg.
Napatie generatora Ug.
Merané veliCiny zaznamenavat registraCnym zariadenim s periédou zaznamu t = 1 s.

Pri overovani kompenzacnej prevadzky na regulaciu napatia v pilotnom uzle zaznamenavat’
Pociato¢né napatie pilotného uzla Uy.
Dosiahnuté napatie pilotného uzla U, a napatie v zvolenych blizkych uzloch.
Cinny prikon generatora Pg pri KP.
Jalovy vykon generatora Qg v rozmedzi jeho technickych medzi Quin a Qmax.
Merané veliCiny zaznamenavat registraCnym zariadenim s periédou zéznamu t = 1 s.
Pri kombinacii KP na jednom/viacerych zariadeniach, a poskytovani SRN na ostatnych
zariadeniach elektrarne, zaznamenavat aj udaje podfla pism. a) - f)
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1.4.7.3 Spracovanie vysledkov merania z overovania funk&nosti SRN a KP v pilotnom uzle

Z nameranych hodnét veli€in a potrebnych vypocitanych hodnét veli¢in zistit’:

148

a) Priebeh a Cas ustalenia napatia v pilotnom uzle v zmysle dokumentu B.
1. priebeh aperiodicky,
2. Cas ustalenia to - ty £ 5 min,
3. presnost ustadlenia napatia v pilotnom uzle, ako je uvedené
v Dokumente B.
b) Qmax @ Qmin diagramu daného generatora v zmysle dokumentu B.
¢) Z nameranych hodnét veli¢in Ug, Pg, Uz, Up, Qg zostrojit grafy, s vyznacenim Qmin a Qmax
d) V pripade KP zostrojit jeden graficky priebeh zmeny Q na zariadeni a zaznamenanej
zmeny Up a priebehu U vo zvolenych uzloch ES.
e) Spracovanie vysledkov vykonavat z merani s periédou zaznamu t=1s.
f) Vyhodnotit’ funkénost riadenia U/Q v SRN z RIS PPS.

Start z tmy

1.4.8.1 Overovanie &innosti ,Start z tmy*“ na zariadeni pre vyrobu elektriny

a)
b)

c)

d)
e)

f)

)
h)

)

Overovanie &innosti ,Start z tmy* vykonavat nasledovne:
Poskytovatel PpS zabezpedi stratu napatia na vlastnej spotreby elektrarne.
Po strate napatia musi nabehnut nezavislé zariadenie na vyrobu elektriny na zabezpecenie
vlastnej spotreby (VS) certifikovanej elektrarne.
Alebo po strate napatia musi nabehnut generator, ak je vybaveny technoldgiou, ktora umoznuje
automaticky rozbeh a nabudenie vybraného generatora bez pomocného zariadenia na vyrobu
elektriny, na zabezpecenie VS elektrarne s certifikovanym generatorom.
Po zabezpeceni napatia pre VS zacat nabeh certifikovaného generatora (na nominalne napatie
a frekvenciu) prikazom dispecera dispecingu PPS.
Podat napatie na volnu pripojnicu ur€enu PPS pri nominalnom napati pripojnice (Un.prip)
a frekvencii (fn).
Vykonat skusku regulacie napétia certifikovaného generatora. PoZzadovany rozsah regulacie je
na urovni minimalnej (Umin) @ maximalnej (Umax) hodnoty budenia daného generatora podla
technologickych obmedzeni generatora alebo obmedzeni VS.
Vykonat skusku regulacie frekvencie certifikovaného generatora. Pozadovany rozsah regulacie
frekvencie je fmin = 49,5 Hz a fmax = 50,5 Hz.
Skusky podla pism. f) a g) vykonat tak, aby neboli prekro¢ené limity prevadzkovej bezpecnosti,
a s ohfadom na miestne prevadzkove predpisy.
Overit funkénost systému hlasovej komunikacie uskutocnenim telefonneho hovoru
zabezpec€eného telefébnnou Ustredriou PPS a satelitnej komunikacie zo strany Poskytovatela
PpS s dispeCerom dispecingu PPS.

1.4.8.2 Meranie pri overovani funk&nosti JStartu z tmy*

a)

Pri overovani zariadenia na vyrobu elektriny zabezpedujuceho ,Start z tmy“ zaznamenavat:

Cas nabehu nezavislého zariadenia na vyrobu elektriny tss od okamihu straty napatia pre VS
elektrarne s certifikovanym generatorom.
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b)
c)

d)
e)
)
9)

Cas nabehu zariadenia ts vratane dodania napatia na uréenu pripojnicu.

Cas trvania pozadovanych ustalenych hodnét napatia a frekvencie (fn, fmin, fmax, Un.prip, Umin
a Umax).

Frekvenciu (fg) generatora.

Napatie (Ug) generatora.

Napétie na uréenej pripojnici.

Merané veliiny zaznamenavat registraCnym zariadenim s periédou zaznamut=0,2 s.

1.4.8.3 Spracovanie vysledkov pri overovani funkénosti ,Startu z tmy*

Z nameranych hodnét veli€in a potrebnych vypocitanych hodnét veliin zistit:

f)

9)

h)

Cas nabehu nezavislého zariadenia na vyrobu elektriny na zabezpe&enie VS t4s < 5 minut.

Cas nabehu certifikovaného generatora do stavu, v ktorom méze zabezpegit napétie pre svoju
VS a pre VS systémovych elektrarni  od prikazu  dispeCera PS
na ,Start z tmy* po dodanie napétia na uréenu pripojnicu ts < 15 minut.

Cas ustalenia napaétia (Unprip.) Na uréenej pripojnici v rozvodni PS alebo DS t, < 5 min(t.

Cas ustalenia napéatia (Unprip) Na uréenej pripojnici v rozvodni PS alebo DS t, < 5 minut.

Pasmo ustalenia napatia (Unprip.) Na uréenej pripojnici v rozvodni PS alebo DS v pasme py =
+ 5% (pre Unprip = 400kV) alebo + 10 % (pre Unprip = 220kV a 110kV) z Unprip. SO Stabilitou
ustalenej hodnoty napatia v rozsahu + 1,0 % z Uy prip. V Easovom useku t, = 30 minut (Obr. F1.3)
a vysledky graficky spracovat.

Ustalenie frekvencie f, regulatorom ¢inného vykonu v pasme py = = 200 mHz od f.= 50 Hz
so stabilitou v rozsahu + 100 mHz v asovom useku t, = 30 minut (Obr. F1.4) a vysledky graficky
spracovat.

Pasmo ustaleného napatia (Umin @ Umax) Na uréenej pripojnici PS alebo DS v pasmach py podla
bodu d) so stabilitou ustalenej hodnoty napatia v rozsahu + 1,0 % z dosiahnutej hodnoty Umin a
Umax V €asovom useku t, = 5 minut pre kazdé dosiahnuté napatie a vysledky graficky spracovat.
V ramci spracovania vysledkov vyhodnotit rozsah regulacie vzhlfadom na zvolenu pripojnicu
a dizku trvania regulacie z hodnoty Umin Na Umax.

Ustalenie frekvencie regulatorom ¢inného vykonu v pasme py = + 200 mHz z pozadovanej fmin @
fmax SO stabilitou v rozsahu = 100 mHz v ¢asovom Useku t, = 5 minut pre kazdu zvolenu
frekvenciu a vysledky graficky spracovat.

Z nameranych hodnét veli€in tss, ts, Us, fc generatora, Upip. a foip Na uréenej pripojnici
a vypocitanych py zostrojit’ grafy.

Spracovanie vysledkov vykonavat z merani s periédou zaznamu t = 0,2 s.
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Obr. F1.3 Pozadovany priebeh napéatia na uréenej pripojnici pri “Starte z tmy* pri ustaleni
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Obr. F1.4 Pozadovany priebeh frekvencie na uréenej pripojnici pri “Starte z tmy* pri Ustaleni



2,
%,

TECHNICKE PODMIENKY e i .20

N ” 2
9S04 s(stavas

4

pristupu a pripojenia, ?itgfgzﬂléinnosﬁi
> pravidla prevadzkovania prenosovej —
sustavy — Dokument F Strana: 31z161

1.5 Prepinanie komunikaénych liniek medzi terminalom ASDR a RIS PPS

1.5.1 Podmienky prepinania komunikaénych liniek

a)
b)

c)

Prepinanie sa vykonava az po skond&eni certifikacie,

Aktivovuje sa aspori jeden typ PpS (nevztahuje sa na SRN, KP, Start z tmy), pricom velkost
aktivovanej PpS urCi poskytovatel PpS

odpinanie komunikacnych liniek sa vykonava na strane terminalu ASDR poskytovatela PpS,

1.5.2 Postup prepinania komunikaénych liniek

a)
b)

d)

f)

)

h)

Na zariadeni sa aktivuje zvoleny typ a velkost PpS,

Skontroluje sa funk&nost’ vSetkych komunikacnych linkiek 4x (2x smerom RIS PPS (HDC-
ZA), 2x smerom na RIS PPS (ZDC-BA)), pricom aktivha komunika¢na linka smerom z RIS
PPS (MASTER) vysiela Gl = riadenie PpS prebieha podla signalov na tejto komunikacnej
linke,

Nasledne sa odopne na strane terminalu ASDR, SW alebo HW (preferované), aktualne
aktivna komunika¢na linka z RIS PPS. RIS PPS po jednej zo zostavajucich 3
komunikaénych liniek za¢ne automaticky posielat Gl. Terminal ASDR tuto informaciu
spracuje a poskytuje PpS podla zasielanych informaci po tejto komunikacnej linke nadalej,
t.j. automatické posielanie/vymenu dat prebrala druhda komunikaéna linka terminalu ASDR
Poskytovatela PpS pripojena smerom do RIS PPS (akoby zalozna komunika¢na linka
pripojena na HDC RIS PPS).

Odopne sa tato aktivna linka z RIS PPS. Automatické posielanie/vymenu dat preberie dalSia
(tretia) komunikaéna linka (akoby hlavna komunikaéna linka pripojena na ZDC RIS PPS),
Gl je posielané po tejto linke. V ramci RIS PPS ZDC preposiela data do HDC.

Napokon sa vypne aj tato aktivna linka, t.,j. budd vypnuté uz 3 komunikaéné linky.
Automatické posielanie/vymenu dat preberie Stvrta/posledna komunikaéna linka (akoby
zalozna komunikacna linka pripojena smerom na ZDC RIS PPS). V ramci RIS PPS ZDC
preposiela data na HDC.

Kazdé odopnutie komunikacnej linky bude trvat az do odopnutia dalSej komunikacnej linky
minimalne 3 minuty.

Zastupcovia SEPS, zucastneni na certifikacii PpS budu pri kazdom vypnuti jednotlivych
komunikacnych liniek overovat na stalej sluzbe ASDR (SEPS), &i je zasielanie dat po
aktivnej komunikacnej linke v poriadku. Sekundarne tieZ overuju reakciu zariadenia na
pozadovanu zmenu vykonu podfa ziadanej hodnoty z RIS PPS.

V poslednom kroku testu sa opatovne postupne pripoja do komunikacie medzi terminalom
ASDR Poskytovatela PpS a RIS PPS vSetky komunikaéné linky, a skontroluje sa spravnost
zasielania a prijmu dat po aktivnej linke (hlavna komunikacna linka pripojena na HDC RIS
PPS).

Prepinanie komunikacnych liniek vo vztahu k riadeniu PpS sa povaZuje za spolahlivé, ak
vo v8etkych pripadoch simulovaného prerudenia komunikacnych liniek pokracovalo spravne
riadenie PpS po zostavajucej komunikacnej linke. V opacnom pripade je komunikéacia
povazovana za nespolahlivi a poskytovatel PpS je povinny najneskér do 3 mesiacov odo
diia neuspedného testu zabezpelit napravné opatrenia vratane opatovné merania
odpinania komunikacnych liniek. Po tomto termine sa platné certifikaty na PpS vydané
pre zariadenie pokytujuce PpS (vztiahnuté na riadiaci terminal ASDR) zablokuju
a zneaktivnia, a to az do diia odstranenia problému a vykonania opatovného testu.
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1.6 Skuska funkénosti zariadenia Power System Stabilizer

Overenie PSS sa realizuje z nameranych prechodovych a frekvenénych charakteristik
s vypnutym aj zapnutym stabilizatorom. Spravnu Cinnost Power System Stabilizer (dalej len ,PSS*)
mozno stanovit z modulu frekvenénej charakteristiky ¢inného vykonu, ktory musi byt menSi ako 1
v celom frekvenénom spektre, alebo ak to nie je mozné zabezpedit, tak koeficient atimu vypocitany
z prechodovej charakteristiky ¢inného vykonu musi byt mensi ako 0,5.

1.6.1 Overovanie funkénosti PSS

Overovanie funkénosti PSS vykonavat' nasledovne:
¢ Na meranie pouzit zariadenie s periédou zaznamu 0,02 s a menej.
¢ Namerat amplitudové frekvencné charakteristiky (FCH) ¢inného vykonu SG na hladine &inného
vykonu 0,9*P, a viac.

4,00
3,50
3,00

2,50
e PSS ON
s PSS OFF

2,00

zosilnenie

1,50
1,00
0,50

0,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00

f[Hz]

Obr. F1.5 Priklad amplitudovej frekvenénej charakteristiky ¢inného vykonu SG

Pre vyhodnotenie plati, Ze ak je maximalne rezonanéné prevySenie amplitudovej frekvencnej
charakteristiky ¢inného vykonu s PSS vacsie ako 1, nie je spinena prisnejSia podmienka z normy
PNE-34-01-2002. Na splnenie podmienok pripojenia v otazke tlmenia oscilacii je aj druha
moznost, a to urcit koeficient timenia z prechodovych charakteristik.

e Namerat prechodové charakteristiky ¢inného vykonu pri nominalnom c¢innom vykone
so zapnutym a vypnutym PSS, a pri skokovej zmene Ziadanej hodnoty statorového napétia
smerom K nizS§im aj vy8Sim hodnotam od nominalnej hodnoty.
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Obr. F1.6 Priklad prechodovej charakteristiky ¢inného vykonu — skok hore — PSS zapnuty
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Obr. F1.7 Priklad prechodovej charakteristiky ¢&inného vykonu, skok hore, PSS vypnuty,
nevyhovujuca
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e Sucastou protokolu musi byt

Namerana frekvencna charakteristika ¢inného vykonu na hladine ¢inného vykonu 0,9*P,
a viac s vypnutym aj zapnutym PSS v minimalnom rozsahu frekvencii (0,5 Hz az 3,5 Hz).
Namerana prechodova charakteristika ¢inného vykonu na hladine ¢inného vykonu 0,9*P,
a viac s vypnutym aj zapnutym PSS a pri kladnej aj zapornej zmene Ziadanej hodnoty
svorkového napétia SG.

Vyhodnotenie ucinnosti PSS z charakteristik z oboch merani.

e Celkové zhodnotenie vyhodnotenia, pri¢om plati:

Ak je modul FCH je menSi ako 1 v celom rozsahu frekvencii a su¢asne oba indexy
kmitavosti su mensie ako 0,5, potom ucinnost’ PSS je vyborna.

Ak je modul FCH je vac¢si ako 1 ale mensi ako 1,5 v rozsahu frekvencii mendom ako 1 Hz
a oba indexy kmitavosti si menSie ako 0,5, potom uc€innost PSS je postacujuca.

Ak je modul FCH je vacsi ako 1,5 a aspon jeden index kmitavosti je vacsi ako 0,5, potom
ucinnost PSS je nepostacdujuca.

1.7 Komplexna technicka skuska schopnosti poskytovat’ viaceré PpS

Overenie spdsobilosti poskytovat viaceré typy PpS sucasne sa vykonava po ukoncéeni certifikacii
na jednotlivé typy PpS. Cielom je odskuSat bezproblémové poskytovanie vSetkych ocertifikovanych
typov PpS s maximalnou ponukanou hodnotou jednotlivych typov PpS (FCR, FRR) zistenych pocas

certifikacii.

1.7.1 Overovanie schopnosti

Overovanie funkénosti poskytovat viaceré PpS su€asne vykonavat nasledovne:

¢ Na meranie pouzit zariadenie s periédou zaznamu 0,02 s a menej.

e PpS sa ponuknu prostrednictvom terminalu ASDR pre jednotlivé typy PpS s maximalnymi
hodnotami PpS, ktoré boli zistené pocas certifikacii na jednotlivé typy PpS.

e V pripade akychkolvek obmedzeni (kombinacie PpS medzi sebou, hodnoty jednotlivych PpS,
...) sa tieto obmedzenia zaznacia do certifikatov na jednotlivé typy PpS.

e Ak zariadenie neumozrfiuje poskytovat viaceré typy PpS sucasne, zaznadi sa tato skutoCnost
do certifikatov na jednotlivé typy PpS.

e Overovanie schopnosti poskytovat’ viaceré PpS musi trvat minimalne 30 minut.
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F2

Kreslenie a znac¢enie v meracich schémach

Pri kresleni meracich schém je vzhladom k jednotnému chapaniu zmyslu zna¢eni merania smerov
tokov elektriny nutné dodrziavat zasady kreslenia meracich schém:

a)
b)
c)

d)

V meracich schémach je potrebné znacit vSetky smery a zlozky elektriny, ktoré su
na odbernych miestach merané, aj ked nefiguruju vo vzorcoch.

Oznacovanie meranych a fakturovanych kvadrantov sa bude v meracich schémach znagit
farbou Cervenou.

Oznacovanie meranych ale nefakturovanych kvadrantov sa bude v meracich schémach znacit
farbou Zltou.

Dohodnuté zasady pri znaceni odberu a dodavky:

Vyrobne - tok elektriny zo zariadenia na vyrobu elektriny do vyvodovej zberne sa oznacuje ako
dodavka a tok elektriny do zariadeni vyrobne na vlastnu spotrebu sa oznacuje ako odber. Tok
elektriny zo zberne urc€itého napatia do vedenia sa oznacuje ako dodavka, opacny smer toku je
odber.

Elektrické stanice - tok elektriny zo zariadenia vy3$8ej do zariadenia niz8ej napatovej urovne
(transformacia) sa oznacuje ako odber, opacny smer toku je dodavka. Tok elektriny zo zberne
urcitého napatia do vedenia sa oznacuje ako dodavka, opaény smer toku je odber. Terciarne
odboCky vykonovych transformatorov na vlastnu spotrebu, a pripojky na napdjanie vlastnej
spotreby do zberne vlastnej spotreby sa znacia ako odber. Odboc¢ky zo zberne vlastnej spotreby
sa znacia ako dodavka.

ESt medzi dvoma DS - odber a dodavka vedeni zo zberne ESt sU oznacované z pohladu zberne
ESt, vktorej je urCené zuctovacie miesto. Tok elektriny zo zberne urcitého napéatia
do vedenia sa oznacuje ako dodavka, opacny smer toku je odber.

Uzivatelia PS — platia rovnaké zasady ako pre elektrické stanice. Pre Casti zariadeni uzivatelov
PS svlastnou vyrobou pripojenou doPS alebo DS platia rovnaké zasady ako
pre vyrobne.

Prvky PS sa v meracich schémach musia kreslit tak, aby bola dodrzana zasada, ze

na znacke elektromera je vzdy ¢inna zlozka na lavej strane, jalova zloZka na pravej, odber je dole
a dodavka hore.
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F 3 Metodické pokyny ziskavania nahradnych hodnét pri vypadku
obchodného merania

Metodika ziskavania nahradnych hodnét sluzi ako alternativha moznost ziskania 15-minatovych
hodnét pre systém obchodného merania. VyuzZiva sa pri zavaznych poruchach systému obchodného
merania, kedy nie je mozné ziskat prisludné data inym spésobom. Vzajomne odsuhlasené nahradné
hodnoty su potom ruéne zadané do central ASZD.

3.1 Porucha elektromera alebo prenosu dat do centraly ASZD

3.1.1 Porucha hlavného elektromera pri plnej funkénosti zaloZného elektromera vo vlastnictve SEPS
V tomto pripade budu pouzité udaje z tohto zaloZného elektromera.

3.1.2 Porucha hlavného elektromera pri pinej funk&nosti zaloZzného elektromera vo vlastnictve
UzZivatela
Uzivatel je povinny poskytnut Udaje z tohto elektromera v pozadovanej forme spravcovi systému

obchodného merania SEPS. V tomto pripade budu pouZité udaje zo zaloZného elektromera vo vlastnictve

UzZivatela.

3.1.3 Porucha hlavného aj zaloZzného elektromera, resp. neexistencia zalozného elektromera

V tomto pripade su zahrnuté moznosti, ked hlavny ani zalozny elektromer nie je funkcny.
Znamena to, Ze pri nenulovych tokoch elektriny hlavny ani zalozny elektromer neregistruje prislusny uda;j.

e Elektromer je nefunk&ny, existuju vSak iné elektromery umozriujuce priamy vypocet prislusnej
veli€iny.

Ide o pripad, kedy je mozné ziskat chybajucu hodnotu vypoctom. Zdrojom pre vypocCet su vo
vyrobniach hodnoty namerané na prahu elektrarne, svorkach generatorov a vlastnych spotrebach,
pripadne na opa¢nom konci meranej linky vo vyrobniach aj rozvodniach. Pri vypoc&te nahradnych hodnét
je mozné vykonat korekcie o straty na jednotlivych prvkoch (transformator, vedenie).

o Elektromer je nefunkény a neexistuju iné elektromery umozniujuce priamy vypocet prisludnej
veli¢iny.

V takomto pripade mozno obvykle ziskat poZadovanu hodnotu nepriamo. Je to bud z merania
vykonu (predpoklada sa existencia prevodnikov P—i a relativne rovnomerny tok elektriny), alebo
z bilancie uzla. M6Zu sa vyskytnut tieto alternativy:

e Vystup z meracieho prevodnika vykonu je zausteny do informacného systému (RIS HD, RIS ZD,
RIS uzivatelov PS).
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Vtedy su pravidelne zbierané a ukladané do pamate pocitaca prislusné hodnoty vykonu a mozno

z nich spatne ziskat’ poZadované nahradné hodnoty elektrickej prace ako integral vykonu v danej merace;j
peridde..

e Pripad, ked mozno vypocitat chybajuce hodnoty z bilancie uzla.

Predpokladom je osadenie kompletného merania v danom uzle a znalost strat. Vtedy sa vychadza
z 1. Kirchhoffovho zakona a hodnoty z nefunk&ného elektromera sa ziskaju vypoctom.

¢ Pripad, ked nemozno ziskat podklady ani z jednym z vy$Sie uvedenych spésobov.

Tento pripad je oSetreny nadhradnou hodnotou odvodenou od udajov predchadzajucich obdobi
v zmysle platnej legislativy.

3.2 Ostatné nalezitosti

Nedelitelnou sucastou navrhu nahradnych hodnét je popis metddy, akou boli ziskané (pripadne aj
s dokladmi, ako je napr. vypis z pocitaCa a pod.).

Pokial boli navrhnuté data odsuhlasené prislusnym partnerom, je potrebné uviest meno
konkrétnej osoby, spolo¢nost a datum.

Navrh musi obsahovat hodinové alebo 15-minutové hodnoty elektrickej prace. Pokial je Cas vypadku

mens&i ako hodina, navrhovana hodnota musi byt odlisena (napr. 15:15-16:00 hod... 27365*
kWh)

Partner navrhujuci nahradné hodnoty zasSle navrh na schvalenie druhému partnerovi.

Odsuhlaseny navrh postupi druhy partner stanovenou formou sprave systému obchodného
merania.
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F4 Metodika stanovenia potrebného objemu jednotlivych druhov
podpornych sluzieb

4.1 Problematika stanovenia potrebného objemu podpornych sluzieb

Problematika stanovenia potrebného objemu podpornych sluZieb na zabezpelenie prevadzkovej
bezpecnosti ES SR vyrazne zasahuje aj do tvorby ceny elektriny. Od objemu jednotlivych druhov
podpornych sluzieb, potrebnych v danej regulacnej oblasti, sa odvodzuje poplatok za systémové sluzby.
Kedze poplatok za systémové sluzby predstavuje jednu z povinnych prirazok k cene silovej elektriny,
vyrazne ovplyviuje cenu elektriny pre kone¢ného spotrebitefa. Z uvedeného dbévodu
pri stanoveni optimalneho objemu jednotlivych druhov podpornych sluzieb sa uplatiuje kritérium
spolahlivostné i ekonomické. Suhrnné pbsobenie tychto kritérii mozno charakterizovat: Optimalny
objem podpornych sluzieb je taky objem, ktory zabezpeci prevadzkovu bezpeénost ES SR z hladiska
jej regulaénych schopnosti (aj podla pravidiel prepojenej sustavy) pri racionalne zvolenej velkosti
rezervy regulaénych vykonov.

Pri stanovovani optimalneho objemu podpornych sluZieb je potrebné uplatnit princip Casového
rozvrstvenia a sezonnosti, prifom rozmerom Casového rozvrstvenia su mesiace, tyzdne, dni, resp.
hodiny dnha, rozmerom sezonnosti su ro€né obdobia, resp. jednotlivé mesiace roka. Pri stanovovani
potrebnych objemov podpornych sluzieb vychodiskovymi udajmi su o€akavané maximalne zatazenia
regula¢nej oblasti v sledovanom ¢asovom useku podfa ¢asového rozvrstvenia a Statistické udaje podla
sezonnosti, pod ktoru dany Casovy usek spada. Na stanovenie potrebného objemu podpornych sluzieb
sa pouzivaju udaje za poslednych 5 rokov.

Do stanovenia optimalneho objemu podpornych sluzieb vstupuju aj o€akavania a historické skusenosti
dispecingu PPS s obchodnymi odchylkami subjektov zu¢tovania, ktoré vznikaju nepresnostami ur€enia
obchodnej pozicie tychto subjektov zu&tovania.

4.2 Vypocet rezervy typu PRV/FCR

V prepojenej sustave je primarna regulacia vykonu zalozena na principe solidarity. Velkost vykonu
zaradeného do primarnej regulacie vykonu pre jednotlivé regulaéné oblasti je dana na zaklade
odporucani, ako podiel netto vyroby v danej regulacnej oblasti k celkovej vyrobe v prepojenej sustave
(Ku - koeficient uc€asti). Podmienkou v zmysle SOGL ¢&l. 153 ods. 2 je, aby celkova rezerva primarne;j
regulacie vykonu v synchronnej oblasti Kontinentalna Eurépa bola 3000 MW v kladnom aj zapornom
smere.

Hodnota, ktora ma byt udrziavana pre primarnu regulaciu v prisludnych regulacnych oblastiach
prepojenej sustavy, je vypoclitana na kazdy rok z udajov celkovej spotreby predosliého roku podfa
koeficientu ucasti.

Vysledna hodnota je :

PRVvys = PRVENTSO.E (F41)

Hodnota vykonu je symetricka, to znamena + PRV.ys ( MW).
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VVzhfadom na zabezpecenie frekvencie po€as poruchovych stavov je potrebné plodné rozlozenie
primarnej regulacie na zariadenia poskytujuce PpS v celej regulaénej oblasti. Nie je vhodné umiestnenie
celého rozsahu PRV na zariadenia jednej elektrarne a v jednom mieste pripojenia.

4.3 Pravidla dimenzovania rezervy typu FRR

Do 31.12.2021 plati nasledovné:
FRR+ = Y (SRV+, TRV15MIN+, TRV10MIN+, TRV3MIN+, ZNO) (F4.2)
FRR- =) (SRV-, TRV15MIN-, TRV10MIN-, TRV3MIN-, ZVO) (F4.3)
Od 1.1.2022 plati nasledovné:
FRR+ = ) (aFRR+, mFRR+) (F4.4)
FRR- =) (aFRR-, mFRR-) (F4.5)

Kde hodnota FRR+/FRR- je hodnota dimenzovaného vykonu  (MW)

Zakladné pravidla pre dimenzovanie velkosti FRR su nasledovné:

1.

© ®

10.

Velkost kladného referenéného incidentu (vypadok vyroby) sa stanovi na zaklade ur€enia
najvacsej moznej nerovnovahy vyplyvajucej z okamzitej zmeny ¢inného vykonu samostatnej
jednotky na vyrobu elektriny pri jeho poruche, t.j velkost kladného referenéného incidentu je
rovna najvacsiemu dosiahnutelnému vykonu samostatnej vyrobnej jednotky v ES SR.

Velkost zaporného referenéného incidentu (vypadok spotreby) sa stanovi na zaklade urCenia
najvacsej moznej nerovnovahy vyplyvajucej z okamzitej zmeny €inného vykonu samostatného
odberného zariadenia pri jeho poruche, t.j velkost zaporného referenéného incidentu je rovna
najvacSiemu odberu ¢inného vykonu samostatnej odbernej jednotky v ES SR.

Vypocitana kladna rezervna kapacita FRR (suet aFRR+ a mFRR+) nesmie byt mensia ako
velkost kladného referenéného incidentu v kazdom ¢asovom okamihu.

Vypocitana kladna rezervna kapacita FRR musi byt dostatoéna na pokrytie kladnych
nerovnovah v bloku LFC aspon v 99 % ¢&asu, priCom Casové obdobie historickych zaznamov
kladnych nerovnovah musi byt najmenej 2 celé rocné obdobia, s najmendim moznym
vzorkovanim nerovnovahy, minimalne vSak 15 min. Dostatoénost sa overi SW simulaciou,
pricom cielové parametre FRCE nesmu byt prekroCené.

Vypocitana zaporna rezervna kapacita FRR (su€et aFRR- a mFRR-) nesmie byt mensia ako
velkost zaporného referenéného incidentu.

. Vypocitana zaporna rezervna kapacita FRR musi byt dostatocna na pokrytie zapornych

nerovnovah v bloku LFC aspon v 99 % ¢&asu, priCom Casové obdobie historickych zaznamov
zapornych nerovnovah musi byt najmenej 2 celé rocné obdobia, s najmenSim moznym
vzorkovanim nerovnovahy, minimalne vSak 15 min. Dostatoénost sa overi SW simulaciou,
pricom cielové parametre FRCE nesmu byt prekroCené.

Vypocet objemov automatickej FRR a manualnej FRR sa riadi postupom uvedenym v prislusnej
kapitole Dok. F tychto TP.

Cas do Uplnej aktivacie automatickej FRR je uréeny v TP, Dok. B, Tab. B2.2.

Cas do Uplnej aktivacie manualnej FRR je uréeny v TP, Dok. B, Tab B2.2.

Kladna rezervna kapacita FRR vypocitana pre blok LFC mbze byt znizena, a to v pripade
uzavretia dohody o zdielani FRR s ostatnymi blokmi LFC v sulade s ustanoveniami SOGL, hlava
8. Pri vypocte velkosti zniZzenia sa postupuje podla SOGL, €l. 157, pism. j, ods. i). Znizenie vSak
nesmie presiahnut 30 % velkosti kladného incidentu stanoveného podla bodu 1 tychto pravidiel.
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11. Zaporna rezervna kapacita FRR vypocCitana pre blok LFC mdZe byt znizena, a to v pripade
uzavretia dohody o zdielani FRR s ostatnymi blokmi LFC v sulade s ustanoveniami SOGL, hlava
8. Pri vypocte velkosti znizenia sa postupuje podla SOGL, ¢&l. 157, pism. k, ods. i).

12. Pre pripad zavazného rizika nedostatoCnej rezervnej kapacity FRR v bloku LFC je
v prevadzkovej dohode pre LFC blok SEPS uvedeny eskalaény postup.

4.4 Vypocet rezervy typu SRV+/aFRR+ a SRV-/aFRR- (platny do 31.12.2021)

Celkova hodnota sekundarnej regula¢nej rezervy (aFRR) sa vypocita podla vzorca

SRV = SRVentso-e + SRVpyn + SRVoze + SRVpyn oze (F4.6)
pric¢om sa hodnota vykonu zaokruhfuje na 5 MW smerom nadol.
Do 31.12.2021 plati, Ze vypocitana hodnota SRV = SRV+ = SRV- (aFRR = aFRR+ = aFRR-)

Zlozka SRVEnTso-E

V prepojenej sustave je minimalna odporu¢ana hodnota odvodena od velkosti predpokladaného
maximalneho zataZenia sustavy v danom obdobi podla nasledujuceho empirického vzorca.

SRVenTso—g = £/ Q. Lipax + b? — b, kde (F4.7)

a = 10 (empiricka konstanta)
b = 150 (empiricka konstanta)
Lmax= maximalne oCakavané zatazenie

ZlozZka SRVDYN

Tato zlozka vyplyva z dynamiky zmien zataZenia v regulacnej oblasti. Velkost tejto zlozky sa
odvodzuje zo Statistiky, ktora sleduje skutoéné poziadavky na kladné a zaporné regulacné vykony
v sekundarnej regulacii za dlhSie Casové obdobie.

Stanovenie SRVpyn predstavuje nasledujuci postup vypoctu:
SRVpyn = ch/2+ g, kde (F48)
O - je smerodajna odchylka
Ro - je aritmeticky priemer 1/6 hodinovych rozdielov maximalnej a minimalnej hodnoty
zatazenia poc€as danej hodiny, za obdobie poslednych 5 rokov.
Hodnota Ro sa potom vypocita podla nasledujuceho vztahu:
n
Ro = Y {(MAXi-MIN;)/6}/n, kde (F4.9)
i=1
i - je poCet sledovanych hodin zo Statistiky

MAX; - maximalne zatazenie v i-tej hodine
MIN; - minimalne zataZenie v i-tej hodine
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Smerodajna odchylka o sa vypocita podla nasledujuceho vztahu:

Y(Ri-Ry)”
o= % , kde (F4.10)

i =1azn je pocCet sledovanych hodin zo Statistiky
Ri= (MAX-MIN;)/6 (F4.11)

ZloZzka SRVoze

Tretou sucastou vykonovej rezervy sekundarnej regulacie je zlozka zahrnujuca vplyv vyroby
elektriny na obnovitelnych zdrojoch energie. Tato zloZzka sa uplatni pri vypocte rezervy sekundarnej
regulacie vykonu hlavne pre denné obdobie, pre no¢né obdobie je tato zloZka rovna nule v pripade, ak
je OZE tvorené len z fotovoltickych elektrarni. Pri stanoveni tejto ¢asti sa vychadza z predpokladaného
inStalovaného vykonu obnovitefnych zdrojov na prislusny rok. Instalovany vykon je vynasobeny
koeficientom obdobia (koep) a koeficientom vplyvu (kvp).

Vypocet je nasledovny:

SRVoze = kOBD*kVP*PINST, kde (F412)

PinsT - je indtalovany vykon na obnovitefnych zdrojoch [MW],

koep - je koeficient obdobia [-], ktory sa vypocCitava zo Statistickych zaznamov pre jednotlivé
mesiace ako pomer mesa¢ného maxima vykonu dosiahnutého na OZE v prislusnom
mesiaci a celkového ro€ného maxima vykonu dosiahnutého na obnovitefnych
zdrojoch za predchadzajuce obdobie, maximalne 5 rokov.

kve - 0,1 (empiricka kon&tanta, zahriujuca rozmiestnenie OZE a pravdepodobnost ich
vypadku).

ZloZzka SRVpyn oze

Stvrta zlozka vyplyva z dynamiky zmien vyroby OZE v regulaénej oblasti. Velkost tejto zlozky sa
odvodzuje zo S&tatistiky, ktora sleduje skutoéné kladné a zaporné vykyvy vykonov v sekundarnej
regulacii v priebehu hodiny pocas dria.

Stanovenie SRVpyn predstavuje nasledujuci postup vypoctu:
SRVpvyn oze = Rq>/2+ g, kde (F413)
O - je smerodajna odchylka

Ro - je aritmeticky priemer 1/6 hodinovych rozdielov maximalnej a minimalnej hodnoty
dodavaného vykonu OZE pocas danej hodiny, za obdobie poslednych 2 rokov.

Hodnota Ro sa potom vypocita podla nasledujuceho vztahu:
Ro = Y {(MAXi-MIN;)/6}/n, kde (F4.14)
i=1

i - je poCet sledovanych hodin zo Statistiky
MAX; - maximalny dodavany vykon v i-tej hodine
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MIN; - minimalny dodavany vykon v i-tej hodine

Smerodajna odchylka o sa vypocita podla nasledujuceho vztahu:

Y(Ri-Ry)”
o= % kde (F4.15)

i =1azn je pocCet sledovanych hodin zo Statistiky

Ri= (MAX:-MIN)/6 (F4.16)

4.5 Vypocet rezervy typu terciarnej regulacie vykonu/mFRR

Charakter terciarnej regulacie je iny ako charakter sekundarnej regulacie. Kym sekundarna
regulacia vyrovnava dynamicku nerovnovahu medzi naprogramovanou vyrobou a oc&akavanou
spotrebou, terciarna regulacia vyrovnava nedostatky (chyby) v programe vyroby, vyvolané vacsimi
nepresnostami v odhade spotreby a vypadkami zariadeni na vyrobu elektriny.

Potrebna vykonova rezerva na zabezpecenie terciarnej regulacie vykonu méze byt rézna pre
obidva regulac¢né smery a preto sa deli na:
e rezervu terciarnej regulacie vykonu kladnu,
e rezervu terciarnej regulacie vykonu zapornda.

Rezerva pre terciarnu regulaciu vykonu obsahuje nasledujuce zlozky:
e nepresnost odhadu zatazenia a vplyv teploty,
e nahodnu zmenu zatazenia,
¢ nahradu SRV po vypadku zariadenia na vyrobu elektriny,
e vyrovnanie vplyvu prevadzky obnovitefnych zdrojov elektriny.

Pri stanoveni velkosti tychto zloziek sa pouziju Statistické udaje. Nepresnost’ odhadu zatazenia
NPi je mozné vyhodnocovat pre sledovany Casovy interval (tyzden, def) ako pomer absolutnej
hodnoty rozdielu skutocného maximalneho zataZenia a jeho odhadnutej hodnoty ku skutoénému
maximalnemu zataZeniu podla nasledujuceho vztahu:

NP; = {(|Si - O/S) }*100, kde (F4.17)

NP; - je nepresnost odhadu na i-tom ¢asovom intervale [%],
Si - je skuto€né maximalne zataZzenie na i-tom ¢asovom intervale [MW],
Oi - je odhad maximalneho zatazenia pre i-ty Casovy interval [MW].

Nepresnost odhadu NPs za sledované obdobie je aritmeticky priemer nepresnosti odhadu
v jednotlivych ¢asovych intervaloch sledovaného obdobia a vypocita sa podla vztahu:

n

NPo = 3 (NP)/n, kde (F4.18)
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i=1

i - je pocet sledovanych ¢asovych intervalov zo Statistiky.

Rovnako ako nepresnost odhadu, odvodenu od absolutnej hodnoty rozdielu skutoéného a
odhadnutého maximalneho zatazenia, je mozné vyhodnocovat’ aj nepresnost odhadu v smere kladnom
(NPo-+), t. j. z Udajov tych Casovych intervalov, kedy skutoéné maximalne zatazenia boli vacsSie ako
odhady a tiez v smere zapornom (NPs.), t. j. z Udajov tych Casovych intervalov, kedy skuto¢né
maximalne zataZenia boli mensie ako odhady. Pri Statistickom vyhodnocovani nepresnosti odhadov je
mozné opat uplatnit princip sezénnosti.

4.5.1 Nepresnost odhadu zataZenia a vplyv teploty

Tato zloZka zabezpecduje pokryvanie zmeny zatazenia vplyvom nepredvidanych zmien teplot a
inych neurcitosti ovplyviujucich spotrebu elektriny. Je odvodena z maxima zatazenia a vypocita sa ako
percentualna Cast zataZenia. Pri vypocCtoch sa vychadza z vysledkov $tatistiky a na nasledujuce
obdobie je rovna:

TRVno = NPo * MAX/100, kde (F4.19)
TRVno - je zlozka vykonovej rezervy TRV, odvodena od nepresnosti zatazenia a vplyvu
teploty [MW],
NPo - je absolutna (obojsmernd) nepresnost odhadu zatazenia [%],
MAX - je maximalne zatazenie pre prisluSné obdobie (mesiac, tyzden, den) [MW].

Tato zlozka sa zapocitava do kladnej aj zapornej TRV.

452 Nahodna zmena zatazenia

Zabezpecuje pokrytie stochastickych neurcitosti narastu alebo poklesu aktualneho zatazenia. Je
odvodena z maxima zatazenia a vypocCita sa ako percentualna Cast zatazenia. Pri vypoctoch sa
vychadza zo Statistiky nepresnosti odhadu zatazenia a na nasledujuce obdobie sa tato zlozka vypocita
podla tychto vztahov:

TRVnz+ = NPos * MAX/100 (pre TRV+) (F4.20)
TRViaz. = NPo.* MAX/100 (pre TRV-), kde (F4.21)

TRVnz+ - je zlozka vykonovej rezervy TRV+, odvodena od nahodnych kladnych zmien
zatazenia [MW],

TRVnz- - je zloZka vykonovej rezervy TRV-, odvodena od nahodnych zépornych zmien
zatazZenia [MW],

NPo:+ - je kladna nepresnost odhadu zatazenia [%],

NPo. - je zaporna nepresnost odhadu zatazenia [%],

MAX - je maximalne zatazenie pre prislusné obdobie (mesiac, tyzden, def) [MW].
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4.5.3 Nahrada SRV po vypadku zariadenia na vyrobu elektriny

Na vypadok zariadenia na vyrobu elektriny ako prva reaguje sekundarna regulacia a to spravidla
vyuzitim celého svojho kladného regulacného rozsahu. Ak ma byt sekundarna regulacia nadalej
funkéna, potom je potrebné kladny regulaény vykon sekundarnej regulacie nahradit regulahym
vykonom terciarnej regulacie. Velkost tejto Casti vykonovej rezervy terciarnej regulacie je mozné zvolit
vo vySke minimalnej vykonovej rezervy sekundarnej regulacie podla odporucani prepojenej sustavy
(SRVentso-e). Tato zloZka vykonovej rezervy sa zapocitava len do TRV+.

TRVyypoi. = SRVenTso-e (F4.22)

4.5.4 Rezerva terciarnej regulacie vykonu potrebna pre OZE

OZE su vo velkej miere nestabilné zdroje elektriny, priom ich vykon zavisi na aktualnom pocasi.
Kedze predpoved pocasia nie je absolutne presna, bude kolisat aj vykon vyrabany na SEL. Tento faktor
budeme musiet brat do Gvahy a navysit tercialnu regulaciu vykonu o tito zloZku vykonu. Dal$im
vplyvom, ktory bude vstupovat do vypoctu je skutoCnost, Ze zdroje OZE su rozptylené po uzemi SR
a nie su na jednom mieste, o nam znizuje riziko nepresnosti predpovede. Teda tato zlozka bude
zavisiet na presnosti odhadu vyrobenej elektriny na obnovitelnych zdrojoch a tieZ na rozptylenosti
zdrojov.

TRVoze. = Pinst * Knp * Ksdob (F4.23)

PisT - je inStalovany vykon na obnovitelnych zdrojoch [MW],

kne - je koeficient nepresnosti predpovede, ktory sa vypocitava zo Statistickych zaznamov
pre jednotlivé mesiace za predchadzajuce obdobie, maximalne 5 rokov.

Ksadob - j& koeficient zahrfiujuci rozmiestnenie zdrojov OZE (&im menej koncentrované do
jednej oblasti, tym je koeficient nizSi — ak by bol iba jeden velky zdroj, tak
Ksadob = 1).

4.5.5 Rezerva terciarnej regulacie vykonu 15 minutova kladna (TRV15MIN+)
Vzhladom na to, Ze jednotlivé pri€iny iniciovania terciarnej regulacie sa nevyskytnu sucasne,

vysledna hodnota vykonovej rezervy TRV15MIN+ je urovana ako vektorovy sucet jeho jednotlivych
zloziek, pricom sa odpocita rezerva tercialnej regulacie vykonu odberatela:

TRVI5MIN+ = V TRVyypp? + TRVaz2 + TRVNo? - ZNO (F4.24)

Rozsah TRV15MIN+ mdze byt rozSireny na pokrytie vplyvu obchodu s elektrinou. Potrebny
rozsah sa stanovuje na zaklade analyzy tohto vplyvu na baze historickych dat a o€akavanych zmien
v zavislosti na vyvoji trhu s elektrinou.

Vypocet tohto typu regulaénej rezervy plati do 31.12.2021. K 1.1.2022 je regula¢na sluzba
TRV15MIN+ zruSena a nahradena sluzbou mFRR+ .
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4.5.6 Rezerva terciarnej regulacie vykonu 15 minutova zaporna (TRV15MIN-)

Vysledna hodnota vykonovej rezervy TRV15MIN- je urovana opat ako vektorovy sucet jeho
jednotlivych zloziek, pricom sa odpocita rezerva tercialnej regulacie vykonu odberatefa:

TRVI5MIN- = ¥ TRVnz2 + TRVyo? - ZVO (F4.25)

Rozsah TRV15MIN- mdze byt rozSireny na pokrytie vplyvu obchodu s elektrinou. Potrebny rozsah
sa stanovuje na zaklade analyzy tohto vplyvu na baze historickych dat a o€akavanych zmien v zavislosti
na vyvoji trhu s elektrinou.

Vypocet tohto typu regulaénej rezervy plati do 31.12.2021. K 1.1.2022 je regulaéna sluzba
TRV15MIN- zruSena a nahradena sluzbou mFRR-.

4.5.7 Rezerva terciarnej regulacie vykonu 10 minutova kladna (TRV10MIN+)

Vzhladom na to, ze zmeny vykonu OZE su pomerne rychle a tazko predikovatelné je nutné
zabezpedit dostatoény objem PpS s rychlou aktivaciou. Objem TRV10MIN+ je urovany zo zloziek
TRV3MIN+, kladného referenéného incidentu v ES SR a dovolenej odchylky regulacie nasledovne:

TRV10MIN+ = (hodnota kladného referenéného incidentu) — (hodnota TRV3MIN+) — (hodnota
dovolenej odchylky regulacie Level 1) (F4.26)

kde

hodnota dovolenej odchylky regulacie Level 1 - V zmysle Nariadenia komisie (EU) &. 2017/1458 pre
usmernenie prevadzkovania elektrizacnej sustavy (SOGL) ¢lanku 128, sa vyhodnocuju dve urovne
dodrzania ACE (FRCE), priCom kvalita sa vyhodnocuje na zaklade Stvrthodinovych priemerov ACE.
Urovne (Level 1, Level 2) sa pre jednotlivé PPS uréuji vypo&tom v zmysle SAFA, Annex 1 pre kazdy
kalendarny rok zvlast, zverejnené v 4Q R-1. Napr. na rok 2021 je tato hodnota stanovena na 55 MW
(Level 1).

Vypocet tohto typu regulacnej rezervy plati do 31.12.2021. K 1.1.2022 je regulacna sluzba
TRV10MIN+ zruSena a nahradend sluzbou mFRR+.
4.5.8 Rezerva terciarnej regulacie vykonu 10 minutova zaporna (TRV10MIN-)
Vzhlfadom na to, Ze zmeny vykonu OZE su pomerne rychle atazko predikovatelné je nutné

zabezpecit dostatoCny objem PpS s rychlou aktivaciou. Objem TRV10MIN- je ur€ovany zo zloZiek
TRV3MIN-, zaporného referenéného incidentu v ES SR a dovolenej odchylky regulacie nasledovne:

TRV10MIN+ = (hodnota zaporného referenéného incidentu) — (hodnota TRV3MIN-) — (hodnota
dovolenej odchylky regulacie Level 1) (F4.27)

kde
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hodnota dovolenej odchylky reguléacie Level 1 - V zmysle Nariadenia komisie (EU) &. 2017/1458 pre
usmernenie prevadzkovania elektrizaénej sustavy (SOGL) &lanku 128, sa vyhodnocuju dve urovne
dodrzania ACE (FRCE), priCom kvalita sa vyhodnocuje na zaklade Stvrthodinovych priemerov ACE.
Urovne (Level 1, Level 2) sa pre jednotlivé PPS uréujd vypo&tom v zmysle SAFA, Annex 1 pre kazdy
kalendarny rok zvlast, zverejnené v 4Q R-1. Napr. na rok 2021 je tato hodnota stanovena na 55 MW
(Level 1).

Vypocet tohto typu regulacnej rezervy plati do 31.12.2021. K 1.1.2022 je regulacna sluzba

TRV10MIN- zruSena a nahradena sluzbou mFRR-.

4.5.9 Rezerva terciarnej regulacie vykonu 3 minutova kladna a zaporna (TRV3MINz) (vypocet
platny do 31.12.2021)

NajCastejSou pri€inou na aktivaciu rezervy TRV3MIN+ je vypadok prevadzkovaného bloku
spbsobeny poruchou. Z toho vyplyva, Ze hodnota sa stanovuje z moznosti vypadku najvacsieho bloku
v prevadzke. Vypocet hodnoty rezervy sa vykonava:

TRV3MIN+ = 0,5*Pmax.biok., kde (F4.28)

TRV3MIN+ - je vysledna vykonova rezerva rychlo Startujucej vykonovej zalohy [MW]
Pmax.blok - je velkost vykonu najvacsSieho prevadzkovaného bloku v sustave [MW]

PriCinou na aktivaciu rezervy TRV3MIN- je vypadok odberu spésobeny poruchou. Z toho vyplyva,
Ze hodnota sa stanovuje z moznosti vypadku najvacSieho odberu. VypocCet hodnoty rezervy sa
vykonava:

TRV3MIN- = 0.5*Pmax.odb. kde (F429)

TRV3MIN- - je vysledna vykonova rezerva rychlo Startujucej zalohy odberu [MW)]
Pmax.odb. - je velkost' najvacsieho odberu v jednom odbernom mieste [MW]

4.5.10 Rezerva terciarnej regulacie vykonu odberatela - znizenie odberu (ZNO)

ZNO = Koav+ *V TRVuypu? + TRVNz:2 + TRVG2  kde (F4.30)

ZNO - je vysledna hodnota znizenia odberu [MW]
Kodo+ - j€ koeficient zahrfiujuci podiel odberatefov na celkovom mnozZstve PpS

Vypocet tohto typu regulaénej rezervy plati do 31.12.2021. K 1.1.2022 je regula¢na sluzba ZNO
zru8ena a nahradena sluzbou mFRR+.

4.5.11 Rezerva terciarnej regulacie vykonu odberatela - zvySenie odberu (ZVO)
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ZVO = Kogb-*Y TRVnz2 + TRVno? kde (F4.31)

ZVO - je vysledna hodnota zvySenia odberu [MW]
kodb- - je koeficient zahriiujuci podiel odberatelov na celkovom mnozstve PpS

4.6 Vypocet rezervy typu aFRR+ /aFRR- (platny od 1.1.2022)
Celkova hodnota aFRR+ sa vypocita podla vzorca
aFRR+ = SRVenTso-e + SRVpyn + SRVoze (F432)

aFRR-= SRVenTso-E + SRVpyn + SRVoze (F433)

4.7 Vypocet rezervy typu mFRR+ /mFRR- (platny od 1.1.2022)
Celkova hodnota mFRR+ sa vypocita podla vzorca
MFRR+= TRV.ypp. + TRVio + K oze *TRVoze, kde (F4.34)
K. oze - je koeficient zapornych zmien vo vyrobe elektriny z OZE za poslednych 10 rokov
Celkova hodnota mFRR- sa vypocita podla vzorca
MFRR- = TRVyyppi + ks oze *TRVoze, kde (F4.35)

K+ oze - je koeficient kladnych zmien vo vyrobe elektriny z OZE za poslednych 10 rokov

4.8 Vypocet rezervy typu TRV3MIN+ a TRV3MIN- (platny od 1.1.2022)

Regulacna rezerva TRV3MIN sluzi na rychle vyregulovanie odchylky PPS, ktora méze vzniknat
vplyvom nastania kladného alebo zaporného referenéného incidentu a nahodnymi zmenami v zatazeni.

Vypocet hodnoty regulaénej rezervy v kladnom smere sa vypocita nasledovne:

TRV3MIN+ = 0,6*Pmaxbiok. + TRVnz+, kde (F4.36)
TRV3MIN+ - je vysledna vykonova rezerva rychlo Startujucej vykonovej zalohy [MW]
Pmax blok - je velkost vykonu najvacsieho prevadzkovaného bloku v sustave [MW]
TRVnz+ - je zloZka vykonovej rezervy mFRR+, odvodena od nahodnych kladnych zmien

zatazenia [MW]

Vypocet hodnoty regulacnej rezervy v zapornom smere sa vypocita nasledovne:
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TRV3MIN- = 0.4*Pmaxodo. + TRVnz, kde (F4.37)
TRV3MIN- - je vysledna vykonova rezerva rychlo Startujicej zalohy odberu [MW)]
Pmax.odb. - je velkost najvacsieho odberu v jednom odbernom mieste [MW]
TRVnz- - je zloZzka vykonovej rezervy mFRR-, odvodena od nahodnych zapornych zmien

zatazenia [MW],

Vypocdet tohto typu regulaénej rezervy plati do 31.12.2021. K 1.1.2022 je regulacna sluzba ZVO

zruSena a nahradena sluzbou mFRR-.
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F5 Metodika stanovenia technického dimenzovania pripojenia do PS
a kapacity pripojenia pre jednotlivé miesta pripojenia uzivatelov PS
pripojenych do PS

5.1 Metodika stanovenia technického dimenzovania pripojenia do PS

Technickym dimenzovanim pripojenia (dalej len ,TDP“) do prenosovej sustavy je podla Zakona
o energetike technologické dimenzovanie zariadenia na pripojenie vyrobcu, odberatefla,
prevadzkovatela miestnej distribuénej sustavy (MDS) alebo prevadzkovatela regionalnej distribu¢nej
sustavy (RDS) do prenosovej sustavy, ktoré sa urci pre kazdé jednotlivé miesto pripojenia, v sulade
s pravidlami trhu, vydanymi podla Zakona o regulacii.

TDP vyjadruje maximalnu vyuzitelnost miesta pripojenia (dalej len ,MP“) do PS, alebo iného
technologicky opodstatneného suvisiaceho miesta, zo strany uzivatela PS, vo vazbe na vopred
dohodnuté technické rieSenie pripojenia, resp. vo vazbe na parametre insStalovanych zariadeni PS,
pripadne odberatela/vyrobcu. TDP je stanovené zo strany prevadzkovatela PS na uc€el uzatvorenia
zmluv o pripojeni do PS. Stanovena hodnota TDP, jednotlivo pre kazdé miesto pripojenia do PS, nesmie
byt uzivatelom PS prekracovana, a to tak v zakladnom, ako aj udrzbovom stave PS.

VSeobecné podmienky stanovovania TDP pre uZivatelov PS a spésob oznamovania hodn6t TDP
uzivatefom PS su popisané v Prevadzkovom poriadku PPS.

5.1.1 Stanovenie TDP v mieste pripojenia prevadzkovatela RDS do PS.

V miestach pripojenia prevadzkovatefa RDS do PS je TDP stanovené ako menovity zdanlivy vykon S,
indtalovaného transformatora PS/RDS v MVA v prislusnom mieste pripojenia, pokial nie je
Z prevadzkovych dévodov stanovené inak.

TDP = Sp(i (F5.1)

Sni - menovity zdanlivy vykon PS/RDS transformatora prevadzkovatefa PS v mieste
pripojenia prevadzkovatefa RDS do PS (MVA)

5.1.1.1 Stanovenie TDP v mieste pripojenia prevadzkovatela RDS do PS na ucely
zalozného napajania vlastnej spotreby prevadzkovatela RDS na urovni 0,4 kV

V miestach pripojenia prevadzkovatela RDS do PS na ucely zalozného napdjania vlastnej spotreby
prevadzkovatela RDS na urovni 0,4 kV sa hodnota TDP stanovi ako maximalny dovoleny menovity
zdanlivy vykon Sy istiaceho prvku v prislusnom mieste pripojenia v MVA, ak z prevadzkovych dévodov
nie je stanovené inak.

TDP = Sup, (F5.2)

Sdov - maximalny dovoleny menovity zdanlivy vykon istiaceho prvku v mieste pripojenia
prevaszkovatela RDS do PS na ucely zalozného napajania vlastnej spotreby
prevadzkovatela RDS na urovni 0,4 kV (MVA)
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5.1.2 Stanovenie TDP v mieste pripojenia priameho odberatefa do PS

V miestach pripojenia priameho odberatela do PS je TDP stanovené ako suma maximalneho sidobého
zdanlivého prikonu vSetkych elektroenergetickych zariadeni odberatela v MVA, pripojenych do PS
v spoloénom mieste pripojenia do PS.

k
TDP=Y Sy (F5.3)

i=1

Sinst() - inStalovany zdanlivy prikon i-teho elektroenergetického zariadenia odberatela
k — pocet elektroenergetickych zariadeni odberatela, tvoriaci technologicky celok
odberu

5.1.3 Stanovenie TDP v mieste pripojenia vyrobcu do PS

Pre zariadenie na vyrobu elektriny je TDP pre dodavku elektriny do PS stanovené ako suma
inStalovanych zdanlivych vykonov Sinst vSetkych generatorov zariadenia na vyrobu elektriny v MVA,
pripojenych do PS v spoloénom mieste pripojenia.

k
TDP=3 Sy (F5.4)
i=1

Sinst() - inStalovany zdanlivy vykon i-teho generatora (MVA)
k — poCet generatorov zariadenia na vyrobu elektriny, pripojenych do spoloéného miesta
pripojenia do PS

Pre zariadenie na vyrobu elektriny je TDP pre odber elektriny z PS stanovené ako suma instalovanych
zdanlivych vykonov Sinst vSetkych odbernych elektroenergetickych zariadeni vyrobcu v MVA,
pripojenych do PS v spoloénom mieste pripojenia.

k
TDP= Z Sinst(i) (F5.5)

=L
Singtgy - inStalovany zdanlivy vykon i-teho odberného elektroenergetického zariadenia
(MVA)

k — polet odbernych elektroenergetickych zariadeni vyrobcu, pripojenych do spoloného
miesta pripojenia do PS
Poznamka:
Pre zdroj elektriny typu preerpavacej vodnej elektrarne (PVE) sa na ucel stanovenia TDP rozliSuje
turbinova a Cerpadlova prevadzka zariadenia na vyrobu elektriny. Vlastnik zariadenia na vyrobu
elektriny typu PVE je povinny oznamit prevadzkovatelovi PS vo svojej Ziadosti o pripojenie do PS
hodnotu indtalovaného vykonu pre reZim turbinovej a Cerpadlovej prevadzky. Tato hodnota sa stane
platnou a zavédznou okamihom podpisu Zmluvy o pripojeni do PS.

5.1.4 Stanovenie TDP v mieste pripojenia prevadzkovatela MDS do PS

V miestach pripojenia MDS do PS je TDP pre odber z PS stanovené ako suma maximalneho sudobého
zdanlivého prikonu Sinst vSetkych odbernych elektroenergetickych zariadeni MDS v MVA.
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k
TDP=Y Sig (F5.6)
i=1
Sinsti) - inStalovany zdanlivy prikon i-teho odberného elektroenergetického zariadenia

MDS (MVA)
k — pocet odbernych elektroenergetickych zariadeni MDS

V miestach pripojenia MDS do PS je TDP pre dodavku do PS stanovené ako suma maximalneho
sudobého zdanlivého instalovaného vykonu Sist vSetkych generatorov zariadeni na vyrobu elektriny
v MDS v MVA.

k
TDP:Z;‘SM(” (F5.7)
i=
Sinsti) - inStalovany zdanlivy prikon i-teho generatora zariadenia na vyrobu elektriny
v MDS (MVA)

k — poCet generatorov zariadeni na vyrobu elektriny v MDS

5.2 Metodika stanovenia kapacity pripojenia do PS v jednotlivych miestach pripojenia
uzivatelov PS

Kapacita pripojenia (KP) pre odber z PS a pre dodavku do PS je definovana v Dokumente A. Okrem
tychto definicii v Dokumente A plati pre KP pre jednotlivé typy uzZivatefov prevadzkovatela PS
nasledovné:

a) KP pre odber zPS pre prevadzkovatela RDS je maximalna vyuzitelnost TDP v kazdom
jednotlivom mieste pripojenia jeho zariadeni do PS v zakladnom zapojeni ES SR, odsuhlasenom
prevadzkovatefom PS.

b) KP pre dodavku do PS pre prevadzkovatela RDS je maximalna vyuzitelnost TDP v kazdom
jednotlivom mieste pripojenia jeho zariadeni do PS v zakladnom zapojeni ES SR, odsuhlasenom
prevadzkovatelom PS, pokial v zmluve o pripojeni medzi prevadzkovatelom PS
a prevadzkovatelom RDS nie je dohodnuté inak.

c) KP pre odber z PS pre odberatel'a elektriny, pripojeného do PS je realna vyuZzitelnost TDP
v kazdom jednotlivom mieste pripojenia jeho odbernych zariadeni do PS v zakladnom zapojeni
ES SR, odsuhlasenom prevadzkovatefom PS.

d) KP pre odber z PS pre vyrobcu elektriny pripojenych do PS je realna vyuzZitelnost TDP
v kazdom jednotlivom mieste pripojenia jeho zariadeni do PS v zakladnom zapojeni ES SR,
odsuhlasenom prevadzkovatelom PS.

e) KP pre dodavku do PS pre vyrobcu elektriny pripojenych do PS je realna vyuzitelnost TDP
v kazdom jednotlivom mieste pripojenia jeho zariadeni do PS v zékladnom zapojeni ES SR,
odsuhlasenom prevadzkovatelom PS.

f) KP preodber z PS pre prevadzkovatela MDS, pripojeného do PS je realna vyuzitefnost TDP
v kazdom jednotlivom mieste pripojenia jeho odbernych zariadeni do PS v zakladnom zapojeni
ES SR, odsuhlasenom prevadzkovatelom PS.

g) KP pre dodavku do PS pre prevadzkovatela MDS, pripojeného do PS je realna vyuzitelnost
TDP v kazdom jednotlivom mieste pripojenia jeho zariadeni na vyrobu elektriny v MDS do PS
v zakladnom zapojeni ES SR, odsuhlasenom prevadzkovatelom PS.
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h) KP pre odber z PS pre odberatela s povolenim na podnikanie v energetike v oblasti
distribucie elektriny pripojeného do PS je realna vyuzitelnost TDP v kazdom jednotlivom
mieste pripojenia jeho odbernych zariadeni do PS v zakladnom zapojeni ES SR, odsuhlasenom
prevadzkovatefom PS.

i) KP pre dodavku do PS pre odberatela s povolenim na podnikanie v energetike v oblasti
distribucie elektriny pripojeného do PS je redlna vyuzitelnost TDP v kazdom jednotlivom
mieste pripojenia jeho zariadeni na vyrobu elektriny do PS v zakladnom zapojeni ES SR,
odsuhlasenom prevadzkovatelom PS.

Pre ucCely stanovenia hodnét KP sa zakladnym zapojenim ES SR rozumie prevadzkové zapojenia
transformatorov PS/RDS a ich vzajomna spolupraca v ramci jednotlivych uzlovych oblasti (dalej len
,UJQO) pre dané obdobie. V8eobecné podmienky stanovovania KP pre uZivatelov PS a spdsob
oznamovania hodnot KP uzivatelom PS su popisané v Prevadzkovom poriadku prevadzkovatela PS.

5.2.1 Metodika stanovenia kapacity pripojenia v  miestach pripojenia do PS
pre prevadzkovatela RDS

5.21.1 Metodika stanovenia KP pre odber z PS

Postup ur€enia hodnoty KP pre odber z PS pre prevadzkovatela RDS sa vykonava v niekolkych
krokoch. Zakladnymi vstupmi su hodnoty inStalovanych vykonov transformatorov PS/RDS v jednotlivych
miestach pripojenia (MP) prevadzkovatela RDS do PS a maximalne hodnoty bilancii UO ES SR v ich
zékladnom zapojeni ES SR, prevzatom zo Studie o prevadzke elektrizaénej sustavy Slovenska
na sledovany rok.

V prvom kroku sa na zaklade instalovanych vykonov transformatorov PS/RDS v jednotlivych MP
prevadzkovatela RDS do PS, ktoré su v prenose v zakladnom zapojeni ES SR, stanovuju maximalne
hodnoty pripustnych bilancii pre kazdu UO ES SR (MAX_BlILuo) so zohladnenim bezpefnostného
kritéria N-1 v PS nasledovne:

MAX BlLyo = ¥i=1(Sinsr: UO) = Sinsrmax [MVA], (F5.8)

kde: S,y je hodnota instalovaného vykonu transformatora PS/RDS (MVA)
Sinsr max j€ hodnota inStalovaného vykonu najvac¢sieho PS/RDS transformatora napajuceho UO
(MVA)

Pri UO nap3janej jednym transformatorom PS/RDS je maximalna bilancia UO dana instalovanym
vykonom transformatora PS/RDS, pricom okamzité N-1 nie je plnené. Pri UO napajanych
n transformatormi PS/RDS je hodnota maximalnej bilancie UO ur€ena suctom indtalovanych vykonov
vSetkych transformatorov PS/RDS napajajucich danu UO, zniZzenym o intalovany vykon najvacsieho
Z nich, pricom okamzité N-1 je plnené.

Nasledne sa hodnota KP pre odber z PS pre jednotlivé MP prevadzkovatela RDS do PS v prvom kroku
v MW stanovi ako MAX_BILyo, ktoré jednotlivé MP napaja, spolu so zohladnenim menovitého ucinnika
(cos®n) a dispecerskej rezervy (DR) podla nasledujuceho vzorca:

KPy gror = MIN(MAXpy1, ;5 Sinsr i) * cosen x (1 — DR) [MW] (F5.9)
V druhom kroku sa pomocou sietovych vypoctov koriguju hodnoty KP pre odber z PS v jednotlivych

MP prevadzkovatela RDS do PS stanovené v prvom kroku pre skupiny navzajom sa ovplyviujucich ESt
v 220 kV sustave, a taktiez su vSetky stanovené hodnoty z prvého kroku podrobené bezpelnostnej
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analyze N-1 na urovni systémovych prenosovych vedeni a vazobnej transformacie 400/220 kV,
nakol'ko hodnoty KP pre odber z PS st sudobého charakteru. V pripade neplnenia kritéria N-1 v PS
su hodnoty KP pre odber z PS stanovené v prvom kroku podfa vzorca (F5.9), znizované az do momentu
jeho plnenia. Hodnoty KP pre odber z PS stanovené v prvom kroku mézu byt taktiez znizene, ak
obmedzujucim prvkom v PS je 110 kV vedenie vo vlastnictve prevadzkovatela PS, ktoré sluZi
na pripojenie transformatorov PS/RDS do 110 kV rozvodne vo vlastnictve prevadzkovatela RDS.
Korekcia v danych MP prevadzkovatela RDS do PS sa vykona pomocou sietovych vypoctov, v ktorych
su uplatnené hodnoty KP pre odber z PS z prvého kroku. V sucasnosti je v PS SR skupina MP
prevadzkovatela RDS do PS napajanych zo sustavy 220 kV zavisla od prevadzky transformatorov
400/220 kV v ESt Krizovany a ESt Suéany. Do tejto zavislej skupiny patria 220 kV ESt Siroka, Suéany,
Bystritany, PovaZska Bystrica, Senica a Sala.

Stanovené hodnoty KP pre odber z PS vo vSetkych miestach pripojenia prevadzkovatela RDS
do PS platia len za predpokladu dodrzania stanovenych maximalnych bilancii
v jednotlivych UO, podla vzorca F5.10.

kde: MAX_BILy, je hodnota maximlanej bilancie UO (MVA)
DR je dispeCérska rezerva sluziaca pre plnenie N-1 na PS/DS transformacii v kazdom stave
prevadzky ES SR
cosp, menovity u€innik s hodnotou 0,95 (-)

Kontrola maximalnych bilancii jednotlivych UO slazi na hodnotenie transformatorovej
dostatoénosti PS/IRDS a jednotliveh UO, a takisto je indikativnym parametrom véasného
a efektivneho rozvoja PS/RDS transformacie. Taktiez je potrebné kontrolovat maximalnu
bilanciu 220kV ESt, stanovenu v druhom kroku, z ktorej si napajané dve rézne UO.

KedZe analyzy vykonané v prvom a druhom kroku nezohladiuju vypinacie plany v ramci PS, v tretom,
tzv. aktualizaénom kroku, je mozné v pripade potreby vykonat aktualizaciu hodndt KP pre odber z PS,
stanovenych pre zakladné zapojenie ES SR. Takto ziskané vysledné hodnoty KP v jednotlivych MP
spifaju bezpeénostné kritérium N-1 pre konkrétne nelplné zapojenie PS. Pokial prevadzkovatel PS
neaktualizuje hodnoty KP pre odber z PS, stanovenych pre Specifické obdobie, platia hodnoty uvedené
v Zmluve o pripojeni.

5.2.1.2 Metodika stanovenia kapacity pripojenia pre odber z PS v miestach pripojenia
prevadzkovatela RDS do PS na ucely zalozného napajania vlastnej spotreby
prevadzkovatela RDS na urovni 0,4 kV

V miestach pripojenia prevadzkovatela RDS do PS na uc€el zalozného napajania vlastnej spotreby
prevadzkovatela RDS na urovni 0,4 kV sa hodnota KP pre odber z PS stanovi na zaklade maximalnej
vyuzitelnosti TDP so zohladnenim menovitého u€innika cosg, v MW.

KPpre oavervs = TDP * cos@n [MW] (F5.11)
kde: TDP maximalny dovoleny menovity zdanlivy vykon Sqv v MVA podla velkosti istiaceho prvku

v prislusnom mieste pripojenia RDS na ucel zalozného napajania vlastnej spotreby na urovni
0,4 kV (MVA)

cosp, menovity u€innik s hodnotou 0,95 (-)
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5.2.1.3 Metodika stanovenia KP pre dodavku do PS

Hodnota KP pre dodavku do PS nezohladiiuje moznosti pripajania zariadeni na vyrobu elektriny
do RDS, ale stanovuje maximalnu vyuzitelnost’ TDP v jednotlivych MP v smere z RDS do PS,
nakolko na transformatoroch PS/RDS mé&zZe dochadzat’ aj k tokom vykonu do PS.

Postup uréenia hodnoty KP pre dodavku do PS pre prevadzkovatela RDS sa vykonava v niekolkych
krokoch tak, aby hodnota KP pre dodavku do PS zohladfiovala hodnoty instalovanych vykonov
transformatorov PS/RDS v jednotlivych MP prevadzkovatela RDS do PS, maximalne hodnoty bilancii
UO ES SR v ich zakladnom zapojeni a okamZité plnenie bezpeénostného kritéria N-1 na transformacii
PS/RDS, rovnako ako pri postupe uréenia hodnoty KP pre odber z PS.

V prvom kroku sa na zaklade vzorca F5.8 podla postupu z uréenia hodnoty KP pre odber z PS stanovia
maximalne bilancie UO (MAX_BILuo) a nasledne hodnota KP pre dodavku do PS v prvom kroku
(KP1.xrok) podla vzorca F5.9.

Pre urCenie hodnoty KP pre dodavku do PS sa v druhom kroku neaplikuje kontrola platnosti
bezpecnostného kritéria N-1 na drovni systémovych prenosovych vedeni a vazobnej transformacie
400/220 kV, nakol'ko hodnoty KP pre dodavku do PS v jednotlivych MP do PS st nestudobého
charakteru. Hodnoty KP pre dodavku do PS stanovené v prvom kroku mdzu byt zniZzené, ak
obmedzujucim prvkom v PS je 110 kV vedenie vo vlastnictve prevadzkovatela PS, ktoré sluzi
na pripojenie transformatorov PS/RDS do 110 kV rozvodne vo vlastnictve prevadzkovatela RDS.
Taktiez sa znizuju hodnoty KP pre dodavku do PS o hodnotu KP pre dodavku do PS pre vyrobcu
elektriny, pripojeného do PS v terciarnom vinuti PS/RDS transformatora v danom MP.

Takto stanovené hodnoty KP pre dodavku do PS vo vetkych MP PS su povaZzované za maximaine.
Tieto maximalne hodnoty KP pre dodavku do PS je mozné v pripade poziadavky prevadzkovatela RDS
a naslednej dohody s prevadzkovatelom PS v Zmluve o pripojeni medzi prevadzkovatelom PS
a prevadzkovatelom RDS znizit’, minimalne v§ak na hodnotu 0 MW.

Poznamka:

V zmysle ustanoveni Technickych podmienok prevadzkovatela PS je prevadzkovatel RDS povinny
nahradit’ vypadok transformacného vykonu PS/RDS v konkrétnom mieste pripojenia RDS do PS,
zabezpecujuci pokryvanie bilancie danej UO, napajanim bilancie tejto UO prostrednictvom zariadeni
prevadzkovatela RDS z okolitych transformacii PS/RDS.

Prevadzkovatel RDS je v zmysle ustanoveni Technickych podmienok prevadzkovatela PS povinny
prevadzkovat' a dlhodobo budovat viastné zariadenia na distribuciu elektriny tak, aby vZdy bolo spinené
kritérium N-1 transformacie PS/RDS na strane prevadzkovatela RDS v koordinacii s existujucimi
okolitymi transformaciami PS/RDS a existujucou distribu¢nou kapacitou vedeni RDS. Ak to nie je mozné
zabezpecdit prevadzkovymi opatreniami v zapojeni RDS, resp. prerozdelenim odberov medzi susednymi
uzlovymi oblastami RDS, a/alebo relevantnym rozvojom RDS, prevadzkovatel RDS je povinny
dostatoc¢ne vcas poziadat o rozSirenie transformacie PS/RDS. V pripade, ak opatrenia prevadzkovatela
RDS by boli nedostato¢né, ¢o by viedlo k neoptimalnemu vyuZitiu existujucich transformacii PS/RDS,
je prevadzkovatel PS opravneny, stanovit zmenu zapojenia RDS.

5.2.2 Metodika stanovenia kapacity pripojenia pre odber z PS v miestach pripojenia
odberatela elektriny do PS

KP pre odber z PS pre odberatela elektriny do PS, je stanovena na zaklade reéalnej vyuzitelnosti TDP
so zohlfadnenim menovitého ucinnika (cos@n) a koeficientu sudobosti v kazdom jednotlivom mieste
pripojenia do PS pre odberatela elektriny z PS.
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KPpre oaper = TDP * cos@n * koef . sidobosti [MW] (F5.12)

kde: TDP je sucet Sinst odbernych elektroenergetickych zariadeni v kazdom jednotlivom mieste pripojenia
do PS (MVA)
koeficient sidobosti je koeficient sluZiaci na stanovenie redlneho maximalneho odoberaného
¢inného vykonu

KP pre dodavku do PS pre odberatela elektriny pripojeného do PS je nulova.

5.2.3 Metodika stanovenia kapacity pripojenia pre odber z PS a dodavku do PS v miestach
pripojenia vyrobcu elektriny do PS

KP pre odber z PS pre vyrobcu elektriny, pripojeného do PS, je stanovena na zaklade realnej
vyuzitelnosti TDP v kazdom jednotlivom mieste pripojenia do PS pre vyrobcu elektriny so zohladnenim
menovitého uc€innika (cosgpn) a koeficientu sudobosti, priCom predstavuje maximalnu hodnotu
odoberaného &inného vykonu (MW), ak zariadenie na vyrobu elektriny nevyraba.

KPpre oaper = TDP * cos@n * koef . sidobosti [MW], (F5.13)

kde: TDP je sulet St odbernych elektroeneretickych zariadeni v kazdom jednotlivom mieste
pripojenia do PS (MVA)
koeficient sudobosti koeficient sluziaci na stanovenie realneho maximalneho odoberaného
¢inného vykonu

Poznamka:

Pre zariadenie na vyrobu elektriny typu preerpavacej vodnej elektrarne (PVE) sa hodnota KP pre odber
z PS urci na zaklade inStalovanych vykonov zariadeni na vyrobu elektriny pripojenych do PS schopnych
rezimu ¢erpadlovej prevadzky.

KP pre dodavku do PS pre vyrobcu elektriny, pripojeného do PS, je stanovena na zaklade reainej
vyuzitelnosti TDP so zohfadnenim menovitého u&innika (cos@n) a odoberaného cinného vykonu
pre technologicku vlastnu spotrebu a ostatnu (netechnologicku) vlastnu spotrebu, ak technolégia vyroby
elektriny daného zariadenia na vyrobu elektriny umoznuje pokryvat vlastnu spotrebu z vyrobenej
elektriny v danom mieste pripojenia. KP pre dodavku do PS zohladfiuje aj elektrické straty
na zariadeniach, ktorymi je vyrobca elektriny pripojeny do daného miesta pripojenia v PS.

KPyyre doazvku = TDP * cosqon — Pyg [MW], (F5.14)

kde: TDP je suCet Singt zariadeni na vyrobu elektriny kazdom jednotlivom mieste pripojenia (MVA)

P,s  je Cinny vykon pre vlastnu spotrebu vyrobcu elektriny pripojeného do PS, ktora zahffia
technologicku vlastnu spotrebu, ostatnu (netechnologicku) vlastnu spotrebu a elektrické straty
na zariadeniach, ktorymi je vyrobca elektriny pripojeny do daného miesta pripojenia v PS (MW)

Metodika vypoctu KP pre dodavku do PS podla tohto bodu plati pre:

a) novych vyrobcov elektriny, ziadajucich o pripojenie do PS,

b) vyrobcov elektriny, ktori Ziadaju o opatovné pripojenie do PS (Prevadzkovy poriadok SEPS,
kapitola 2.2),

c) vyrobcov elektriny, ktori zasadnym spdsobom menia technické parametre zariadenia na vyrobu
elektriny (Prevadzkovy poriadok SEPS, kapitola 2.2),
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d) vyrobcov elektriny, ktori pozaduju navySenie alebo znizenie TDP oproti hodnote, dohodnutej
v zmluve o pripojeni.

Pre vyrobcov elektriny s platnou zmluvou o pripojeni do PS platia hodnoty KP pre dodavku do PS
uvedené v zmluve o pripojeni.

5.2.4 Metodika stanovenia kapacity pripojenia pre odber z PS a dodavku do PS v miestach
pripojenia prevadzkovatela MDS do PS

KP pre odber z PS pre prevadzkovatela miestnej DS, pripojeného do PS, je stanovena na zaklade
realnej vyuZzitefnosti TDP v kazdom jednotlivom mieste pripojenia do PS pre prevadzkovatela MDS
so zohladnenim menovitého uginnika (cos®n) a koeficientu sudobosti.

KPypre oaper = TDP * cos@n * koef. stidobosti [MW], (F5.15)

kde: TDP je sucet Sinst odbernych elektroenergetickych zariadeni v kazdom jednotlivom mieste pripojenia
MDS do PS (MVA)

KP pre dodavku do PS pre prevadzkovatela MDS, pripojeného do PS, je stanovena na zaklade realne;j
vyuzitelnosti TDP so zohladnenim menovitého uc€innika (cosgn) a koeficientu sudobosti.

KPpre dodavku = TDP * cos@n * koef . sidobosti [MW], (F5.16)

kde: TDP je sucet Singt zariadeni na vyrobu elektriny v kazdom jednotlivom mieste pripojenia MDS
do PS (MVA)

5.2.5 Metodika stanovenia kapacity pripojenia pre odber z PS a dodavku do PS v miestach
pripojenia odberatela s povolenim na podnikanie v energetike v oblasti distribucie
elektriny pripojeného do PS

KP pre odber z PS pre odberatela s povolenim na podnikanie v energetike v oblasti distribucie elektriny,
pripojeného do PS, je stanovena na zaklade realnej vyuzitefnosti TDP v kazdom jednotlivom mieste
pripojenia do PS pre odberatela s povolenim na podnikanie v energetike so zohlfadnenim menovitého
ucinnika (cos@n) a koeficientu sudobosti.

KPypre oaper = TDP * cos@n * koef. stidobosti [MW], (F5.17)

kde: TDP je sucet Singt odbernych elektroenergetickych zariadeni v kazdom jednotlivom mieste pripojenia
odberatela s povolenim na podnikanie v energetike v oblasti distribucie elektriny pripojeného do PS
(MVA)

KP pre dodavku do PS pre odberatefa s povolenim na podnikanie v energetike v oblasti distribucie
elektriny, pripojeného do PS, je stanovena na zaklade realnej vyuzitelnosti TDP so zohladnenim
menovitého ucinnika (cosn) a koeficientu sudobosti.

KPpre aoaavku = TDP * cos@n * koef . sidobosti [MW], (F5.18)

kde: TDP je suCet Sing; zariadeni na vyrobu elektriny v kazdom jednotlivom mieste pripojenia
odberatela s povolenim na podnikanie v energetike v oblasti distribucie elektriny pripojeného do PS
(MVA)
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6 Metodika na technické pripojenie poskytovatelov PpS

Ugelom metodiky je zabezpedit jednotny a nediskriminadny postup v procese pripravy,
realizacie a verifikacie pripojenia novych poskytovatelov PpS (PPpS) k riadiacemu systému dispecingu
PPS a jeho organizacné zabezpecenie.

Metodika pomaha uchadzatom o poskytovanie PpS orientovat sa v technickych podmienkach
a organizacnych postupoch v procese pripojenia k vyhodnocovaciemu zariadeniu PPS

1 - Je harmonogram prijatel’ny?

2 — Je terminal ASDR pripraveny?

Analyza technickych
Pripravna podmienok PpS e
faza
Harmonogram postupu
vybudovania terminalu ASDR
a pripojeniana RIS HD a RIS
ZD
1
?
Realizacna
faza Y
Vybudovanie terminalu ASDR
a pripojenia na RIS HD a RIS
ZD
~2
Skusky funkénosti terminalu
ASDR ariadenia PpSz RISHD
aRISzZD
AT ?
Verifikacna
faza

Technicka pripravenost
na certifikaciu PpS

3 — Je terminal ASDR funkény
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6.1Postup v procese pripajania novych poskytovatelov PpS

Pripojenie novych poskytovatelov PpS resSpektuje ustanovenia Zakona o energetike, dalSich vSeobecne
zavaznych pravnych predpisov a Technickych podmienok. Postup pripajania novych poskytovatelov
PpS znazoriuje schéma F1.

6.1.1 Postup v procese pripravy pripojenia poskytovatela PpS

Zaujemca o poskytovanie PpS zasiela ziadost o poskytovanie PpS na usek SED a obchodu,
prevadzkovatela PS. Vo svojej Ziadosti uvedie zakladné informacie o PpS, ktoré ma zaujem poskytovat
a navrh ¢asového harmonogramu procesu pripojenia. Svoju Ziadost zasiela minimalne 30 dni pred
predpokladanym zaciatkom poskytovania PpS.

Najskér je nutné vykonat analyzu technickych podmienok (parametrov) zaujemcu o poskytovanie
PpS, stanovit harmonogram na splnenie technickych podmienok a pripojenie sa k zariadeniam SEPS.
Tento harmonogram vychadza z navrhu zaujemcu. Harmonogram pripojenia a detaily poskytovania
PpS sa prerokuju na rokovani medzi zaujemcom o poskytovanie PpS a prevadzkovatelom PpS.

6.2 Analyza technickych podmienok poskytovatela PpS

Specifikacia kroku Zodpovednost’

Technologické podmienky poskytovatela

) PPpS
Vsetky podporné sluzby musia spliat’
a) meratelnost podla stanovenych parametrov,
b) garantovanu dostupnost sluzby pri poziadavke dispecingu PPS,
c) kontrolovatelnost podfa stanoveného spésobu.
V pripade zaujmu poskytovatela PpS ¢&len pracovnej skupiny zodpovedny
za oblast’ technologickych podmienok poskytovatela spolupracuje pri analyze.
Analyza technickych moznosti pripojenia do RIS dispec¢ingu PPS
Riadiace a informaéné systémy vyrobni
PPpS

Poskytovatel PpS je povinny vybudovat na vlastné naklady podfa pokynov PPS
potrebné meranie, signalizaciu a terminal ASDR ako aj zabezpecit prenosové
cesty na ucely dispeCerského riadenia a regulacie elektrizaCnej sustavy (ES).

PodrobnejSie technické poziadavky su uvedené v Dokumente B.

Komunikacia s RIS
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PPpS

Délezitym hladiskom v realizacii vymeny dat je kompatibilita a rozhrania medzi
dispecerskymi systémami jednotlivych partnerov. Z hladiska vymeny dat na
pozorovanie sustavy v realnom ¢ase sa pozaduje:

a) komunikacia s termindlom ASDR musi byt rieSena dvoma
nezavislymi prenosovymi cestami s minimalnou rychlostou 2400 Bd.
Pouzity komunikacny protokol musi byt typu IEC-101. Musi byt
dodrzana kompatibilita prenosovych protokolov,

b) terminal ASDR musi mat moznost nastavenia prenosove;j rychlosti,

C) terminal ASDR musi mat moznost nastavenia deltakritéria
individualne pre jednotlivé analégové veliCiny, volbu deltakritéria
na prenos analégovych veli€in uréuje SEPS,

d) pri spojeniach medzi riadiacimi systémami dispecingov sa musia
vyuzivat nezavislé spojovacie cesty,
e) riadiace systémy a telekomunikacné zariadenia musia byt chranené

voCi neopravnenému zasahu, bezpecnostné opatrenia su zalozené
na hardwarovych a softwarovych prostriedkoch,

f) ak su pouzité pocitacové spojenia medzi dispe€ingmi, je potrebné
uskutociiovat komunikacie s partnermi na vyhradenom pocitaci,
0) na obsluhu vonkajsich komunikanych rozhrani maju sluzit' vyluéne

na tento ucel vypracované programy, v ktorych mozno koncentrovat
bezpecnostné opatrenia vo&i zasahom z vonku,

h) terminal ASDR alebo riadiaci pocitacovy systém technologického
procesu musi byt uposkytovatefa PpS v samostatnej casti
poCitaCovej siete oddelenej od inych systémov bezpeénostnymi
aktivnymi sietovymi prvkami.

V pripade zaujmu poskytovatela PpS ¢len pracovnej skupiny zodpovedny
za oblast’ komunikacie so systémami RIS a ASZD a ¢len zodpovedny za oblast
pripojenia na RIS spolupracuje na analyze.

6.3Harmonogram postupu vybudovania terminalu ASDR a jeho pripojenie na RIS PPS

Na zaklade analyzy technickych podmienok a nasledné rokovania medzi zaujemcom
0 poskytovanie PpS a prevadzkovatelom PS sa stanovi finalny harmonogram postupu. Po schvaleni
overenymi zastupcami SEPS a poskytovatela PpS sa stava harmonogram zavazny.

Specifikacia kroku Zodpovednost’

Ciel harmonogramu technickej pripravenosti pripajania

poskytovatela PpS

Hlavnym cielom harmonogramu je stanovit postupnost krokov|PPpS, PPS
vybudovania terminalu ASDR a jeho pripojenia na RIS PPS.
Skusky funkénosti terminalu ASDR a riadenia PpS z RIS PPS

Finalna skuska pripojenia terminalu ASDR poskytovatela PpS na RIS overi | PPpS, PPS
schopnost’ poskytovatela poskytovat podporné sluzby podla pozZiadaviek
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certifikacie. SkusSka musi
predpokladanym terminom certifikacie.
Skuska sa zameria na:
a) schopnost terminalu ASDR u poskytovatela PpS komunikovat
s RIS,
b) schopnost technologickych =zariadeni poskytovatela PpS
korektne realizovat’ poZiadavky z dispe€ingu PPS,
c) verifikaciu prenasanych dat.

dispecCingu SEPS Uskutocni sa po vybudovani terminalu ASDR a jeho
pripojeni na RISPPS. Uspednost tejto skusky je predpokladom vykonania
byt vykonana najneskér 1 den

pred

6.4 Postup rozsirenia existujuceho terminalu ASDR

V pripade potreby rozSirenia terminalu ASDR o dalSie PpS podava poskytovatel PpS Ziadost na
usek SED a obchodu, prevadzkovatela PS v termine minimalne 30 dni pred predpokladanym terminom
zadatia komeréného poskytovania novej PpS. Ziadost obsahuje vymedzenie rozsahu rozsirenia
termindlu ASDR, navrh Casového harmonogramu realizacie a kontakiné osoby zodpovedné za
realizaciu. Prevadzkovatel PS sa k navrhu vyjadri a pripadne dohodne s poskytovatelom PpS dalSie

detaily postupu.

V ramci realizacie sa vykona funk&na skuska v rozsahu rozSirenia v termine najmenej 1 pracovny

den pred predpokladanym terminom certifikacie novej PpS.
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7 Metodika stanovenia prispevkov arozucétovania prispevkov nekvality
napatia medzi uzivatelov prenosovej sustavy a zariadenia PPS

Z analyzy merani vykonavanych sietovymi analyzatormi kvality napatia inStalovanymi na vSetkych
odberno-odovzdavacich miestach (OOM) prenosovej sustavy (PS) a na medziStatnych vedeniach
vyplyva, ze primarnymi zdrojmi nekvality elektriny v PS su uzivatelia PS, ktori svojou cinnostou
a druhom prevadzkovanych zariadeni nepriaznivo ovplyviiuju napatové charakteristiky v uzloch PS.
Metodika stanovenia prispevkov a rozuétovania prispevkov nekvality napatia od uzivatefov PS
a zariadeni PPS urc€uje v jednotlivych uzloch PS, aky je prispevok nekvality napatia od jednotlivych
uzivatelov PS a zariadeni PPS.

Principialne znazornenie metodiky

Na obrazku nizSie je znazornena zjednodusena schéma PS SR s okolitymi sustavami. Sucasne su
na obrazku symbolicky uvedené individualne a transformované prispevky nekvality napatia
od jednotlivych prispievatelov (uzivatefov PS), konkrétne od susednych sustav, priamych uzivatelov
PS, vyrobcov elektriny a prevadzkovatefov DS. Zarovenl na obrazku je zvyraznené umiestnenie
analyzatora v mieste ,M“, v ktorom sa urCuje, aky je podiel jednotlivych prispievatelov k celkovej Urovni
nekvality napatia.
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Obr. F7.1 Znazornenie jednotlivych prispevkov od uzivatefov PS daného kvalitativneho ukazovatela
kvality elektriny v mieste ,M"

Vstupné udaje:
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Elektrické parametre vedeni, transformatorov, elektrickych zdrojov nachadzajucich sa v PS SR.
Hodnoty prispevkov skratovych prudov — trojfazové zaciato€né sumerné razové skratové prudy.
Hodnoty skutonych fazovych napati a prudov, €innych a jalovych vykonov.

Namerané hodnoty kvalitativnych ukazovatelov napatia.

a > 0N PRE

Stavové hodnoty z prevadzky — schéma zapojenia elektrizatnej sustavy SR, pozicia odbociek
transformatorov.

7.1 Vypocet metodiky stanovenia prispevku a rozuctovania prispevku harmonickych
napati medzi uzivatelmi PS

Predpokladajme, Ze v uzloch elektrizacnej sustavy 1,2,...,n sU zname urovne jednotlivych vysSich
harmonickych napati od 2. do 25. radu.
Pre danu harmonicku (harm = 2,3,...,25) je mozné napisat nasledovny vztah:

[Unamer,harm]nxl = [kharm]nxn ’ [Uindiv,harm]nxl (F7.1-1)
kde n je podet uzlov v elektrizadnej sistave a podet riadkov, resp. stipcov matice,

n x 1 oznaduje stipcovy vektor s n riadkami,

n X n oznacuje Stvorcovu maticu s n riadkami a n stipcami,

[Unamer,harm] je vektor fazorov napati ur€enych z merania pre harmonicku harm,

[kharm] je matica prenosovych koeficientov ur€ena pre harmonicku harm,

[Uindivnarm| je vektor individualnych prispevkov od zdrojov napéti danej harmonickej harm
do predmetnych uzlov, v ktorych sa tieto zdroje nachadzaju.

Rovnicu 7.1-1 je mozné zapisat aj v nasledovnom tvare:

[Unamer,l,harm] [kl,l,harm kl,Z,harm kl,n,harm] [Uindiv,l,harm]

Unamer,z,harm — k2,1,harm k2,2,harm kz,n,harm . | Uindiv,Z,harm

(F7.1-2)

lUnamer,n,harmJ lkn,l,harmkn,z,harm kn,n,harm [Uindiv,n,harm

Prvky na hlavnej diagonale matice prenosovych koeficientov su vlastné prenosové koeficienty a prvky
mimo hlavnej diagondly su vzajomné prenosové koeficienty. Velkosti vlastnych prenosovych
koeficientov su pre vSetky rady harmonickych rovné jedne;j.

Maticu prenosovych koeficientov pre cell sustavu s n uzlami je mozné uréit’ nasledovne:



TECHNICKE PODMIENKY Vydanie:

Aktualizacia ¢.20
2

pristupu a pripojenia, ?itgfgzuléi”ms“:
e D, pravidla prevadzkovania prenosovej —
e sustavy — Dokument F Strana: 632 161

1. zostavenie matematického modelu sustavy pre dany rad harmonickej (harm = 2,3,...,25),
ktory je reprezentovany uzlovou admitanc¢nou maticou. V matematickom modeli sustavy su
vSetky zdroje vyskratované. V uzlovej admitanénej matici su vSak impedancie tychto zdrojov
zahrnuté. Impedancie zdrojov su urCené zich skratovych prispevkov do sustavy
a z pozadovanych napati na ich svorkach,

2. injektovanie prudu do uzla sustavy (inj = 1),
3. urc€enie fazorov napati vo vSetkych uzloch sustavy i = 1,2,...,n,

4. vypocet prenosového koeficientu pre danu harmonicku medzi uzlom injektovania prudu inj a i-
tym uzlom PS:

’ _ Ui,harm
ki,inj,harm - U (F7.1-3)
injharm

5. vykonanie 2., 3. a 4. kroku pre uzly injektovania prddu az po n, t.j. pre inj = 2,3,...,n, kden je
pocet uzlov PS.

Kroky 1, 2, az 5 sa vykonaju pre harmonické od 2. az do 25. radu.

Po zostaveni matice prenosovych koeficientov je mozné z rovnice 7.1-1 pre danu harmonicku urcit
jednotlivé individudlne prispevky predmetnej harmonickej od jednotlivych zdrojov
harmonickych:

[Uindiv,harm]nxl = inv ([kharm]nxn) ’ [Unamer,harm]nxl (F7-1'4)

Nasledne je mozné pre danu harmonicku za pouzitia matice prenosovych koeficientov a vektora
individualnych prispevkov napati predmetnej harmonickej ur€it prispevok zdroja predmetne;j
harmonickej inStalovany v lubovolnom uzle PS do konkrétneho uzla v PS.

Vychadzajuc z rovnice 7.1-1 napriklad pre i-ty uzol v PS plati:

Unamer,i,harm = ki,l,harm ' Uindiv,l,harm + ki,Z,harm ' Uindiv,z,harm +-t (F7'1'5)

+k inharm’ Uindiv,n,harm

kde n je pocCet uzlov v PS, v ktorych su inStalované zdroje napatia danej harmonickej,

Unamer,inarm 1€ fazor napatia danej harmonickej ziskany z merania v i-tom uzle,

ki,l,harm' ki 2 harms - Kinharm SU Prvky z i-teho riadku matice prenosovych koeficientov,

Uindiv.1harm: Uindiv,znarms - » Uindiv.nnarm SU individudine prispevky od zdrojov harmonickych do uzlov,
v ktorych sa nachadzaju tieto zdroje.
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Z vy$Sie uvedeného prispevok od j-teho zdroja danej harmonickej do i-teho uzla PS je rovny:

k Uindiv,j,harm (F7 . 1-6)

i,jharm’

Tento prispevok nazyvame ,transformovany prispevok®.
Tym, Ze vektory prispevkov mdzu nadobudat rozdielne smery, je potrebné urcit percentualny podiel

prispevku j-teho zdroja danej harmonickej na vyslednej urovni danej harmonickej v uzle i
od vSetkych zdrojov danej harmonickej nasledovnym spésobom:

’ T . 0
|ki,j,harm Uindiv,j,harm' 100 %

|ki,1,harm ) Uindiv,l,harm| + |ki,2,harm ) Uindiv,z,harml ++ |ki,n,harm ’ Uindiv,n,harm|

(F7.1-7)

7.2Vypocet metodiky stanovenia prispevku koeficientu celkového harmonického
skreslenia THDy medzi uzivatelmi PS

Na urcenie urovne vyssich harmonickych v PS sa pouziva €initel celkového harmonického skreslenia
THDy (total harmonic distortion), ktory sa pre napatie pocCita nasledovne:

hmax ;;2
Zh:z Uh
THDy = “-"—-100 % (F7.2-1)

1

kde
U, je velkost efektivnej hodnoty napatia h-tej harmonickej,

U; velkost efektivnej hodnoty napéatia zakladnej harmonickej,

hmax j€ Maximalny rad harmonickej, pre ktory sa €initel' pocita. V distribuénych sustavach podla normy
STN EN 50160: 02/2011 je hyqy =40. VPS SR je vzhladom na vysledky dihodobych merani
postadujuce uvazovat s hy,,x = 25. Hodnoty prudov a napati vySSich radov harmonickych (h > 25) su
zanedbatelné.

V pripade poziadavky stanovenia podielu zdrojov vyssich harmonickych, ktoré su prevadzkované
v uzloch PS, na celkovom harmonickom skresleni v i-tom uzle PS postupujeme nasledovne:

1. je potrebné mat k dispozicii merania napati 1. az 25. harmonickej a THDy v uzloch PS,
2. urcia sa matice prenosovych koeficientov pre 2. az 25. harmonicku,

3. ur€ia sa individualne prispevky napatia 2. az 25. harmonickej od zdrojov harmonickych
do jednotlivych uzlov, v ktorych su tieto zdroje harmonickych prevadzkované — pouzitim rovnice
7.1-4,
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4. transformuju sa individualne prispevky z uzlov PS do uzla i — pouZzitim rovnice 7.1-6,

5. z transformovanych prispevkov z uzlov PS do uzla iaznameranej uUrovne napéatia 1.
harmonickej v uzle i sa urcia v uzle i Cinitele THDy ; odzdroja_1, THDu_iodzdroja_2» THDy_ i,0dzdroja_n
spbsobené zdrojmi harmonickych prevadzkovanych v uzloch 1, 2,...,n.

Cinitel' celkového harmonického skreslenia napétia od zdroja harmonickych v uzle j
transformovany do uzla i je:

. . 2
25 .
\/Zharmzz(l ki,j,harm Uindiv,j,harm D :
THDU_i,odzdroja_j = 100 %

| Ulh_namer_uzoli |

(F7.2-2)

6. Percentualny podiel j-teho zdroja harmonickych na celkovom harmonickom skresleni v uzle i sa
urci nasledovne:

THDU_i,odzdroja_j

100 %
THDU_i,odzdroja_l + THDU_i,odzdroja_Z' R +THDU_i,odzdroja_n

(F7.2-3)

7.3 Metodiky stanovenia prispevku a rozuctovania prispevku flikra medzi uzivatemi PS

7.3.1 Kratkodoba miera vnimania flikra P,

Predpokladajme, Zze v kazdom z n uzlov elektrizaénej sustavy (i =1,2,..,n) je znama namerana
hodnota vefkosti flikra P ,e,; (kratkodoba miera vnimania flikra).

Vychadzajuc z tedrie Sirenia flikra vyplyva nasledovny vztah :

[PnSamer]nxl = [k3 ]nxn ’ [Pis;ldiv nx1i (F73-1)

kde n je podet uzlov v elektrizadnej sistave a podet riadkov, resp. stipcov matice,
n x 1 oznaduje stipcovy vektor s n riadkami,

n X n oznacuje Stvorcovu maticu s n riadkami a n stipcami,

[Pramer| j€ vektor nameranych drovni flikra v uzloch PS,

[k] je matica prenosovych koeficientov flikra,

[Pindiv] je vektor individualnych prispevkov od zdrojov flikra do predmetnych uzlov, v ktorych sa tieto
zdroje nachadzaju.
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Rovnica 7.3-1 matematicky opisuje vztah medzi nameranymi urovhami flikra v uzloch PS
a individualnymi droviiami flikra v jednotlivych uzlov PS. Tuto rovnicu je mozné zapisat aj
v nasledovnom tvare:

3 3 3 3 3
Pnamer,l [kl,l k1,2 ---kl,n] rPindiv,l]

3 3 3 ...1,3 3
|Pnamer,2 | = k2,1k2,1 . k2,n Pindiv,Z

(F7.3-2)

1P mernl lki,lk;?:,z k2ol 1Pyl

Prvky na hlavnej diagonale matice prenosovych koeficientov su vlastné prenosové koeficienty a prvky
mimo hlavnej diagonaly su vzajomné prenosové koeficienty.

Velkosti vlastnych prenosovych koeficientov su rovné jednej, velkosti vzajomnych prenosovych
koeficientov su z otvorenej mnoziny realnych &isel ohrani¢enej nulou a jednotkou.

Maticu prenosovych koeficientov je mozné uréit’ nasledovne:

1. zostavenie matematického modelu sustavy. Matematicky model pozostava z modelov
transformatorov, vedeni, zatazi a zdrojov napati, ktoré reprezentuju okolité sustavy a vyrobne
elektrickej energie. Impedancie zdrojov napatia (okolitej sustavy) a vyrobni elektrickej energie
su uréené z ich skratovych prispevkov do sustavy a z poZadovanych napati na ich svorkach,

2. uréenie fazorov napati vo vetkych uzloch sustavy UP™*Y, kde i = 1,2,...,n,

3. umiestnenie pridavného zataZenia do uzla sustavy (zat = 1,2,...,n), kde n je pocet uzlov
sustavy,

4. uréenie fazorov napati vo v3etkych uzloch sustavy UP°, kde i = 1,2,...,n,

5. vypocet prenosoveého koeficientu medzi uzlom s pridavnou zatazou a i-tym uzlom:

|U]i30_U£)red|

Ki zat = JoBe, 0| (F7.3-3)

zat zat

6. vykonanie 3., 4. a 5. kroku pre vSetky uzly s pridavnou zatazou az po uzol n.

Po zostaveni matice prenosovych koeficientov a znamom vektore nameranych urovni flikra v sustave
je mozné z rovnice 7.3-1 urCit jednotlivé individualne prispevky flikra v uzloch PS nasledovne:

3 [Pgamer]nxl

[Pindiv]nxl = BT (F7.3-4)

Za pouZitia matice prenosovych koeficientov a vektora individudlnych prispevkov flikra je mozné
nasledne urcit ako prispieva zdroj flikra v uzle PS na hodnotu flikra v inom uzle PS.

Vychadzajuc z rovnice 7.3-1 napriklad pre i-ty uzol v PS plati:
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3 — 1,3 .p3 3 .p3 3 .p3
Pnamer,i - ki,l Pindiv,l + ki,z Pindiv,z + + ki,n Pindiv,n

(F7.3-5)

kde n je pocet uzlov v elektrizacnej sustave, v ktorych su prevadzkované zdroje flikra,
P amer j€ velkost flikra namerana v i-tom uzle,
ki1, k;z ..., ki SU prvky z i-teho riadku matice prenosovych koeficientov,

Pindiv1 Pindiv,2s -+ Pindivn SU individualne prispevky od zdrojov flikra do uzlov, v ktorych sa nachadzaju

tieto zdroje.

Z vySSie uvedeného vyplyva, Ze prispevok od j-teho zdroja flikra do i-teho uzla PS je rovny:

ki?fj ) Pi?ldiv,j (F7.3-6)

Percentualny podiel prispevku j-teho zdroja flikra na vyslednej urovni flikrav uzlei od vSetkych
zdrojov flikra je mozné vypocitat’ nasledovne:

k3.p3 .. .
B finding . 10 o4 (F7.3-7)

namer,i

7.3.2 Dlhodoba miera vnimania flikra Py,

Superpozicia individualnych nezavislych prispevkov od zdrojov flikra podla rovnice 7.3-2 plati pre P,
to zn. pre kratkodobu mieru vnemu flikra (st — short term). Kratkodoba miera vnimania flikra je Statisticky
uréena hodnota z 10 minutového intervalu merania.

Dlhodoba miera vnimania flikra P;; (It — long term) sa pocita z postupnosti dvanastich hodnét Pg;
pocas dvojhodinového intervalu.

Ak su k dispozicii urovne Py (namerané urovne flikra v uzloch sustavy a individualne prispevky
vypocitané z nameranych urovni a z prenosovych koeficientov) je mozné prislichajuce P;; vypocitat
prostrednictvom tzv. kizavého kubického priemeru 12-tich po sebe nasledujucich hodnét P, podas
periody 2 hodin pouzitim nasledujuceho vztahu:

3
P, = 3 12 Pst,i
1t i=1 12

Py ; je namerana aroven flikra v i-tom uzle P, .. ;» resp. vypocitany individualny prispevok od i-teho
zdroja Py gy, ;-

(F7.3-8)

kde
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7.4 Metodiky stanovenia prispevku a rozuctovania prispevku nesymetrie napatia medazi
zariadenia PPS a d’alSimi uzivatel'mi

Pouzita

metodika si vyzaduje redlnu elektrizanu sustavu modelovat v podobe 3-fazového

modelu. To zn. kazdé zariadenie (vedenie, transformator, zdroj napatia a zataz) je rozdelené na 3
jednofazové Casti/jednotky.

Cinitel napatovej nesymetrie v danom uzle reprezentujlci nesymetriu od vetkych elektroenergetickych
zariadeni, ktoré su sucastou modelu (celkova nesymetria v danom uzle), je mozné urcit nasledovne:

PU:‘

kde :

Ue)
Uqy

-100 (F7.4-1)

U(z) je fazor spatnej zlozky napatia zakladnej harmonickej v danom uzle,

U(l) je fazor suslednej zloZky napatia zakladnej harmonickej v danom uzle.

Postup vypocétu nesymetrie napatia je nasledovny:

1. Zostavenie 3-fazového modelu PS:

a)

b)

d)

f)

kazda faza vedenia je reprezentovana [] ¢lankom, ktory pozostava z impedancie a
kapacit vedenia,

kazdy transformator je rozdeleny na 3 jednofazové jednotky, pricom vysledny model
jednej jednotky je reprezentovany [] ¢lankom, ktory pozostava z prvkov reprezentujucich
napatovy prevod, vykon transformatora, napatie nakratko, straty naprazdno a straty
nakratko transformatora,

okolita sustava je reprezentovana zdrojmi napétia, ktoré pozostavaju z troch
jednofazovych zdrojov, impedancie zdrojov su vypocitané tak, aby boli na svorkach
zdrojov modelu namerané skuto¢né napatia,

kazdy priamy uzivatel pozostava z troch jednofazovych jednotiek, ktoré su modelované
impedanciami s hodnotami vypocCitanymi zo zadanych odoberanych &innych a jalovych
vykonov a napati v danom uzle pripojenia,

kazda distribu¢na sustava je obdobne ako priamy uzivatel modelovany impedanciami
s hodnotami vypocCitanymi z hodn6t odoberanych Cinnych a jalovych vykonov a napati
v danom uzle pripojenia,

kazdy vyrobca je modelovany tromi jednofazovymi zdrojmi, impedancie zdrojov su
vypocitané na zaklade prispevku trojfazového pociatoéného sumerného razového
skratového pradu do spolo¢ného bodu pripojenia a skutocnych napati v mieste PCC
(PCC - point of common coupling — spolo€ny bod pripojenia).

2. Vypocet ustaleného chodu na 3-fazovom modeli PS metédou uzlovych napati.
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3. Urcenie celkovej nesymetrie v danych uzloch.

Cinitel celkovej nesymetrie v danom uzle (to zn. prispevok nesymetrie od véetkych zdrojov
nesymetrie nachadzajucich sa v sustave do daného uzla) je mozné urcit’

a) priamo meranim — vtomto pripade je mozné urCit nesymetriu v uzloch instalacie
sietovych analyzatorov hlavného merania,

b) vypodtom na modeli sustavy — v fubovolnych uzloch rieSenej sustavy.

UrCenie Cinitela nesymetrie v danom uzle vypoétom si vyZaduje vypocitané napéatia (fazove,
resp. zdruzené) v predmetnom uzle transformovat do sustavy symetrickych zloziek (susledna,
spatna a netociva zlozka) pouzitim Fortescueovej metédy a nasledne aplikovat rovnicu 7.4-1.

Cinitel celkovej nesymetrie v danom uzle je mozné vypodtom uréit v komplexnom tvare za
pouzitia rovnice 7.4-1 bez uvazovania absolutnej hodnoty pomeru.

4. Uréenie napat'ovej nesymetrie od jednotlivych zdrojov nesymetrie. K urCeniu je potrebné
zostavit’ uzlovd admitanénia maticu pre celu rieSenu sustavu a uzlovd admitanénu maticu pre
dany zdroj nesymetrie, od ktorého je pocitany prispevok nesymetrie (napr. mnozina vedeni a
mnozina transformatorov, jednotlivi uzivatelia, jednotlivé distribu¢né sustavy a pod.).

5. Urcenie matic symetrickych zloziek pre jednotlivé uzly PS (pozostavajlce z trojice uzlov —
z dévodu 3-fazového modelu) pre jednotlivé zostavené uzlové admitanéné matice — pouzitim
Fortescueovej metddy.

Napriklad pre prvu trojicu uzlov (1), t.j. uzly (1,2,3) plati:

Yu(1,1) Yu(1,2) Yu(L,3)
symYiyyy =S - |Yu(2,1) Yu(22) Yu(23)|-T
Yu(31) Yu(32) Yu(33)
(F7.4-2)

Vo v8eobecnosti je mozné admitanénu maticu vyjadrenu v symetrickych zlozkach (maticu
symY) zapisat v tvare:

Yoomw Yorme) Yo—xo)
symYoo iy = [Y+o:mo) Ye+rmo) Ye—@o)
Yoome Y-+mo) Y-—mo)

(F7.4-3)

kde:
(X)(y) je xy-ta trojica uzlov,
00 je netociva zloZzka admitancie,

++ je sUsledna zlozka admitancie, -- je spatna zlozka admitancie, -+ je spatno-susledna zlozka
admitancie.



TECHNICKE PODMIENKY e i .20

pristupu a pripojenia, ?itgfgzuléi”ms“:
e D, pravidla prevadzkovania prenosovej —
e sustavy — Dokument F Strana: 702 161

4

6. Urcenie prispevkov napatovej nesymetrie do danych uzlov od jednotlivych zdrojov

napat'ovej nesymetrie.

V pripade poziadavky urcit napr. podiel prispevku nesymetrie spdsobenej vietkymi uzivatelmi
na celkovej nesymetrii v danych uzloch je potrebné zostavit nasledovné matice:

a) tzv. maticu suslednych zloziek admitancii — z matice symetrickych zloziek celej
rieSenej sustavy:
odberatelia _ vy sustava ; ; i ; sustava
YE®e) = Yivoo) ti- prvok z 2. riadku a 2. stlpca matice symY 9",

b) tzv. maticu spatno-suslednych zloziek admitancii — z matice symetrickych zloziek
reprezentujucu mnozinu uzivatelov,

yogheracelia, tj. prvok z tretieho riadku a druhého stipca matice symyY37sy @i,

Prispevky od jednotlivych zdrojov napatovej nesymetrie do jednotlivych uzlov, napr. prispevok
od mnoziny uzivatelov sa urCia nasledovne:

[Uedberatelia]nx1 = —inv ([Yffberatelia]nxn) ] [Y_ofberatelia]nxn . [U+ ]nxl

(F7.4-4)
kde [Uodberatelia] g vektor spatnych zloZiek napéti od mnoziny uzivatelov o rozmere n X 1, kde
n je pocCet uzlov (trojic uzlov) v sustave,

[U, ] je vektor suslednych zloZiek napéti z merania, resp. vypo&tu.

Nasledne prispevok napatovej nesymetrie od vSetkych uzivatelov do konkrétneho uzla x sa urc€i:

, 7odberatelia
p-g(:ijg)eratella — U—:xU - 100 % (F7.4-5)

+:x

- sustava

Celkova nesymetria v danom uzle vyjadrena komplexnym ¢&islom (o 2'2) sa rovna suctu prispevku
komplexnych nesymetrii od jednotlivych zdrojov nesymetrie spocitanych do daného uzla.

Prei-ty (i = 1,2,...,n, kde n je poCet uzlov v sustave) uzol v elektrizatnej sustave plati:

- sustava

Pu,i = Puin T Puiz Tt Puim (F7.4-6)

kde m je poCet zdrojov nesymetrie,

- sustava

Py,

je fazor nesymetrie napatia v i-tom uzle,

Pui1 Puizs - Puim SU individuaine prispevky od zdrojov nesymetrie do uzla i.
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8 Skusky zhody s poziadavkami TP na pripojenie zariadenia na vyrobu
elektriny do PS

8.1VSeobecné zasady vykonavania skusok zhody

Overenie zhody s poziadavkami TP pristupu a pripojenia zariadeni na vyrobu elektriny do PS sa
vykonava v zmysle Nariadenia Komisie (EU) 2016/631, ktorym sa stanovuje sietovy predpis pre
pripojenie zariadeni na vyrobu elektrickej energie do elektrizaénej sustavy. Skusky zhody méze vykonat
autorita akreditovana Slovenskou narodnou akreditaénou sluzbou na vykonavanie skusky zhody, alebo
zodpovedna osoba vlastnika ski$aného zariadenia. Zodpovednost za vykonavanu skusku ma vlastnik
skudaného zariadenia. Skusky zhody sa méze zucastnit zastupca PPS. Zastupca vlastnika skusaného
zariadenia sa skudky zhody musi zuc€astnit. VSetky naklady spojené so skuskou zhody hradi vlastnik
skusaného zariadenia.

Vlastnik skusaného zariadenia je povinny pred skuskou oznamit PPS navrh terminu a typ
skusky, ktort bude vykonavat, a to najneskér 2 mesiace pred planovanym terminom konania skusky.
Spolu s oznamenim zameru vykonania skusky zaSle ziadatel vypracovany harmonogram a postup
vykonania skusky vo forme Vecného a ¢asového programu a uréenou zodpovednou osobou. Termin
a 8as vykonania skusky uréuje dispeging PPS. Priprava skusok musi spifiat podmienky uvedené v Pl
€.223-2/2 ,Zabezpecenie prevadzkovych, rizikovych, certifikaénych, predkomplexnych a komplexnych
skusok alebo merani na elektroenergetickych zariadeniach prenosovej sustavy®, vydanej spolo¢nostou
SEPS.

Vlastnik skusaného zariadenia dalej musi:

a) mat pred planovanou skuskou prevadzkovo funkény riadiaci systém a jeho komunikaciu
s riadiacim systémom dispecingu PPS;

b) poskytnat pred planovanou skuskou dispe€ingu PPS verifikované merania a signaly do
riadiaceho systému dispecingu PPS;

c) mat pred planovanou skuSkou uzatvorené zmluvy o pripojeni do PS a zmluvu o pristupe
a prenose elektriny s PPS;

d) poskytnut data a schémy zapojenia v pozadovanom rozsahu a formate.

Polas skusky sa hodnoty aktualneho ¢asu a meranych veli€in vykonu, napatia a frekvencie,
Casy zapnutia/vypnutia spinacich prvkov zaznamenavaju v sekundovych intervaloch na tri desatinné
miesta. Zaznamenané data sa pouzivaju na vyhodnotenie skusky. Rovnako ich za$le v elektronickej
forme na dispe€ing PPS (alebo PDS). Hodnoty €inného vykonu su v MW, jalového vykonu v MVAr,
napatia v kV, frekvencie v Hz, prad v A, &as vo formate HH:MM:SS. Casy zapnutia/vypnutia st vo
formate HH:MM:SS,SSS. Hodnoty su pocitané taktiez na tri desatinné miesta.

Pocas skuSky zhody nie je povolené menit nastavené parametre ochran, automatik a inych
zariadeni podielajucich sa na vykonani skuSaného opatrenia. PoCas skusky nesmie dojst
k neplanovanému vypnutiu akéhokolvek zariadenia v skiSanom objekte. Ak po€as skusky nebudu
dodrzané bezpecCnostné podmienky skuSaného zariadenia, alebo ak bude nevyhnutna zmena
nastavenia ochran, automatik a zariadeni, musi sa skuska prerusit a postupovat podla miestnych
pravidiel. V takom pripade je skuska nelspesna a musi sa po dohode s PPS opakovat.

Pred uvedenim zariadenia na vyrobu elektrickej energie pripajaného do PS do trvalej prevadzky, musi
vlastnik  vyrobného zariadenia preukazat, v zmysle Nariadenia Komisie (EU) 2016/631, zhodu
nastavenia jeho zariadenia s poziadavkami TP, a to uspesne vykonanymi nasledujucimi skuskami:
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iy Synchrénna |Jednotka
Skuska zhody jednotka parku zdrojov
Odozva ¢inného vykonu pri zvysenej frekvencii (LFSM — | x X
0)
Odozva ¢inného vykonu pri znizenej frekvencii (LFSM — | x X
)

Odozva ¢inného vykonu pri frekvenénej zmene Af=+200 | x X
mHz (FSM)
Riadenie obnovya frekvencie X X
Schopnost Startu z tmy X
Prechod na vlastnu spotrebu X
Schopnost poskytovat jalovy vykon X
Lehota na prispésobenie poZadovanej hodnoty ¢inného
vykonu
Rezim regulacie napatia X
ReZim regulacie jalového vykonu X
ReZim regulacie ucinnika X

Tab: F 8.1: Zoznam pozadovanych skusok zhody pre vyrobné zariadenia pripajané do PS

Vlastnik zariadenia na vyrobu elektriny je povinny okrem pozadovanych skusok poskytnat PPS data
pre vykonanie simulacii na modeli ES SR. Simulacie na overenie zhody nastavenia vyrobného
zariadenia vlastnika s TP SEPS v zmysle Nariadenia Komisie (EU) 2016/631, vykona PPS, ato
v nasledovnom rozsahu:

Simulacia zhody _Synchrénna Jednotka _
jednotka parku zdrojov

Odozva €inného vykonu pri zvySenej frekvencii (LFSM — O) | x X

Odozva ¢inného vykonu pri znizenej frekvencii (LFSM — U) |x X

Odozva c¢inného vykonu pri frekvenénej zmene Af=+£200 | x X

mHz (FSM)

Schopnost poskytovat jalovy vykon X X

Ostrovna prevadzka X X
Schopnost prevadzky pocas skratu X X
Obnovenie ¢inného vykonu po poruche X X
Regulacia timenia oscilacii vykonu X X

Tab: F 8.2: Zoznam pozadovanych simulacii zhody pre vyrobné zariadenia pripajané do PS

Protokol o vykonani skusky musi obsahovat’ meno vlastnika skusaného zariadenia, adresu zariadenia,
nazov skudaného zariadenie, typ skusky, technické parametre zariadenia, datum skusky, meno
spolo¢nosti vykonavajucej skusky zhody, zodpovednu osobu za vykonanie skusky, u¢astnikov skusky,
pozadované grafické priebehy meranych a vypocitanych veli¢in a vyhodnotené tabulky. Vlastnik
vyrobného zariadenia za$le na PPS protokol o vykonani skusky zhody s vyhodnotenim skusky v troch
vyhotoveniach, podpisany opravnenymi osobami za vykonanie a vyhodnotenie skusky a viastnikom
vyrobného zariadenia.
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8.2Synchrénne zariadenia na vyrobu elektriny pripajané do PS

8.2.1 Odozva Cinného vykonu pri zvySenej frekvencii (LFSM — O)
(overenie poziadavky v zmysle Nariadenia Komisie (EU) 2016/631, bod 44.2).

8.2.1.1 Ciel skusky

Skuska preukaze schopnost vyrobného zariadenia znizit' ¢inny vykon pri zvySenej frekvencii

v sustave nad 50,2 Hz podla nastavenej statiky a velkosti odchylky od prahovej hodnoty frekvencie
50,2 Hz.

a)

b)

d)
e)

f)
)

h)

)

8.2.1.2 Podmienky skusky
Pri realizacii skusky je potrebné zabezpecit splnenie tychto podmienok:

pred zaCiatkom merania musi byt skusané zariadenie zapojené do realneho prevadzkovaného
zapojenia a pracovat na vykone 3pecifikovanym PPS;

skuska sa vykonava pri kratkodobej alebo trvalej zvysenej frekvencii nad 50,2 Hz na troch
vykonovych hladinach €inného vykonu:

Pmax — maximalna kapacita ¢inného vykonu vyrobného zariadenia,

Pmin— minimalna kapacita ¢inného vykonu vyrobného zariadenia,

Psi=(Pmax*+Pmin)/2 stredna hodnota kapacity ¢inného vykonu vyrobného zariadenia.
poCas overovania schopnosti odozvy sa na kazdej vykonovej hladine ¢inného vykonu
vyrobného zariadenia zadavaju nasledovné odchylky frekvencie:

+ 200 mHz

+ 250 mHz

+500 mHz

+1 Hz

+1,25 Hz

+1,5Hz

statika vyrobného zariadenia je nastavena na 5% z Pmax;
suCastou skusky je odskuSanie nastavenia frekvenénej ochrany na vypnutie vypinaca
zariadenia na vyrobu elektriny pri frekvencii nad 51,5 Hz;
vyrobné zariadenie musi mat zapnuté automatické rezimy regulacie ¢inného vykonu;
regulator otaCok a vykonu musi umoznit ruéne zadavat’ odchylky frekvencie zo skuSobného
zariadenia na vykonavanie skusky zhody (volny port na korektore frekvencie, ktory umozriuje
pripojit skuSobné zariadenie);
vlastnik zariadenia na vyrobu elektriny poskytne pre potreby vykonania skudok zhody hodnoty
maximalneho a minimalneho c¢inného vykonu (Pmax, Pmin), nastavenu hodnotu statiky
skusaného zariadenia na vyrobu elektriny a hodnoty ponukaného ¢inného vykonu PRV a SRV;
regulator otd€ok a vykonu ma pri frekvencii nad 50,2 Hz lokalne generovat signal ,zvy$ena
frekvencia®, ktory ma vyradit z €innosti PRV a SRV, ak su aktivne a znizit' €inny vykon
s maximalnym oneskorenim 2 sekundy podla nastavene;j statiky a velkosti odchylky frekvencie
od prahovej frekvencie 50,2 Hz; nasledne podla vypocCitanej frekvencie meni €inny vykon;
v pripade, Ze vypocCitana frekvencia klesne pod 50,2 Hz, deaktivuje sa signal ,zvySena
frekvencia“ a aktivuju sa ponuky iba povodne zapnutych rezimov regulacie €inného vykonu;
zariadenie na vyrobu elektriny ostava v prevadzke na pévodnom ¢&innom vykone ako pred
zvySenim frekvencie;
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K)

d)

f)

9)

a)

b)

pri zmene odchylky frekvencie do + 200 mHz nesmie dojst k vygenerovaniu signalu "zvySena
frekvencia“ a/alebo deaktivacii automatickych rezimov regulacie €inného vykonu;

pri skuske z vykonovej hladiny Pmin nesmie dbjst k zmene hodnoty skutocného svorkového
¢inného vykonu zariadenia na vyrobu elektriny.

8.2.1.3 Priebeh skusky

8.2.1.3.1 Skuska odozvy ¢inného vykonu pri trvalej zvysenej frekvencii (15 minut)

po zadani odchylky frekvencie sa tato pripo€ita ku skutoCnej frekvencii sustavy. Takto
vypocitana frekvencia vstupuje do regulatora ota¢ok a vykonu (pripadne korektora frekvencie);

ak je vypocitana frekvencia vacsia ako 50.2 Hz, je vyZadované, aby regulator ota¢ok a vykonu
vygeneroval lokalny signal ,zvySena frekvencia“. Tento signal deaktivuje aktivhe rezimy
regulacie ¢inného vykonu (PRV, SRV);

vykon. Na tomto znizenom €innom vykone ostava prevadzkovat 15 minut. Po tomto €ase sa
zada odchylka frekvencie 0 Hz. Vypocitana frekvencia klesne pod 50.2 Hz, &inny vykon sa zmeni
na povodnu hodnotu, deaktivuje sa signal ,zvySena frekvencia“ a aktivuju sa ponuky rezimov
regulacie ¢inného vykonu (PRV, SRV), iba ak boli pred zvySenim frekvencie zapnuté. Zariadenia
na vyrobu elektriny ostava v prevadzke na pdvodnom c&innom vykone ako pred zvySenim
frekvencie;

pri vypocitanej frekvencii vacsej ako 51,5 Hz musi ddjst k odpojeniu zariadenia na vyrobu
elektriny od PS. Skuska je neuspesna, ak k odpojeniu zariadenia na vyrobu elektriny dojde pri
vypocitanej frekvencii nizSej ako 51,5 Hz;

¢inny vykon a vypocitana frekvencia sa zaznamenava po dobu 2 minut pred ru€énym zadanim
zmeny odchylky frekvencie nepretrzite az 2 minuty po zadani odchylky frekvencie 0 Hz. Z tychto
hodndt autorita vykonavajuca skusky zhody urobi graficky priebeh skutoéného Cinného vykonu
a vypocitanej frekvencie v sledovanom €asovom useku 2 minuty pred zadanim odchylky, 15
minut pri zadanej odchylke, 2 minuty po zadanej odchylke frekvencie 0 Hz pre kazdu zadavanu
odchylku frekvencie pri parametri ¢inného vykonu;

oneskorenie zmeny €inného vykonu po aktivacii rezimu zvySenej frekvencie ma byt mensie ako
2 sekundy. Tolerancia kolisania ¢inného vykonu po dosiahnuti znizeného ¢inného vykonu pocas
sledovanej doby 15 minut ma byt mensia ako 2% z maximalneho ¢inného vykonu sku$aného
zariadenia na vyrobu elektriny, maximalne vSak 3 MW;

po ukonceni merania, pre kazdu zmenu odchylky frekvencie, sa zada odchylka frekvencie 0 Hz;
regulator otacok a vykonu deaktivuje signal ,zvySena frekvencia“ a aktivuje ponuky rezimov
regulacie ¢inného vykonu v pripade, ak boli pre skuskou zvySenej frekvencie zapnuté; zariadenie
na vyrobu elektriny sa prevadzkuje na pévodnom ¢innom vykone ako pred zvySenim frekvencie;

8.2.1.3.2 Skuska zhody pri kratkodobej zvySenej frekvencii (15 sekund)
po zadani odchylky frekvencie sa tato pripoCita ku skutoCnej frekvencii sustavy. Takto
vypocitana frekvencia vstupuje do regulatora otaCok a vykonu (pripadne korektora frekvencie);
ak je vypocitana frekvencia vacsia ako 50.2 Hz, je vyZzadované, aby regulator ota¢ok a vykonu
vygeneroval lokalny signal ,zvySena frekvencia“. Tento signal deaktivuje aktivhe rezimy
regulacie ¢inného vykonu (PRV, SRV);
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vykon, priCcom v ¢ase 15 sekund po zadani odchylky frekvencie sa ruéne zadana odchylka
frekvencie zmeni na 0 Hz pre kazdu vykonovu hladinu a ruéne zadanu odchylku zmenu
odchylky;

d) po zmene odchylky frekvencie na 0 Hz, zmeni zariadenie na vyrobu elektriny svoj €inny vykon
na poévodnu hodnotu a ostava v prevadzke na pévodnom &innom vykone;

e) kazdé meranie po zmene odchylky frekvencie na nulu trva 6 minut;

f) tolerancia kolisania ¢inného vykonu v ¢asovom pasme (T+1) od zadania ruCne zadanej
odchylky 0 mHz po dobu 5 minut ma byt mensia ako 2% z maximalneho ¢inného vykonu
skusaného zariadenia na vyrobu elektriny, maximalne vSak 3 MW.

8.2.1.4 Meranie a zaznamenavanie veli€in
Pri skuske je potrebné merat a zaznamenavat nasledujuce veli€iny a signaly:
a) svorkové hodnoty ¢inného vykonu a frekvencie generatora,
b) zadanu odchylku frekvencie,
c) vypocitanu frekvenciu vstupujucu do regulatora otacok a vykonu,
d) casy zadania zmeny odchylky frekvencie.

8.2.15 Protokol o skuske

8.2.1.5.1 Protokol o skuske zhody odozvy &inného vykonu pri trvalej zvySenej frekvencii (15

minut)

a) Casovy sled merania poéas skusky pri trvalej zvySenej frekvencii sa vykona v zmysle
nasledovnej tabulky:

Cas [min] | Popis

T-2 ZaCiatok zaznamenavania meranych hodnét

T Zadiatok skusky zhody, zadanie odchylky frekvencie pri vykonovej hladine &inného
vykonu

T+1 Zaciatok meranych hodnét pouzitych pre pocitané hodnoty

T+16 Zadanie odchylky frekvencie 0 Hz, koniec meranych hodnét pouzitych pre pocitané
hodnoty

T+17 Koniec skusky

Tab. F 8.3: Casovy sled merania pri trvalej zvy$enej frekvencii

b) Urobit graficky priebeh pri trvalej zvySenej frekvencii:

svorkového €inného vykonu generatora v zavislosti na ¢ase, 2 minuty pred zadanou zmenou
odchylky frekvencie a potom po dobu nasledujucich 17 minut pre kazdi zmenu odchylky
frekvencie na jednotlivych hladinach ¢inného vykonu,

vypocitanej frekvencie v zavislosti na €ase, 2 minuty pred zadanou zmenou odchylky
frekvencie a potom po dobu nasledujucich 17 minut pre kazdud zmenu odchylky frekvencie
na jednotlivych hladinach ¢inného vykonu.

c) Vypocditat pozadované hodnoty z nameranych hodnét pocas skusky:

priemerny svorkovy €inny vykon od zmeny kazdej odchylky frekvencie z Casového useku
(T+1) az (T+16) pri jednotlivych hladinach ¢inného vykonov,
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e priemernu hodnotu vypocitanej frekvencie z asového useku (T+1) az (T+16) od zmeny
kazdej odchylky frekvencie,

e absolutnu odchylku svorkového &inného vykonu voci priemernému svorkového ¢inného
vykonu pri kazdej zmene odchylky frekvencie z ¢asového useku (T+1) az (T+16) na
jednotlivych hladinach €inného vykonu.

P [MW] Af [HZ] dP[MW] | AP| [MW] | APpov [MW] | Vyhovuje
(dno/nie)

Pmax 02

Prmax 0.25

Pmax 05

Pmax 10

Prmax 1.25

Pmax 15

(PmaxctPmin)/2 | 0.2
(PmaxctPmin)2 | 0.25
(PmaxctPmin)/2 | 0.5
(PrmaxctPrmin)/2 1.0
(Pmax+Pmin)/2 1.25
(Pmax+Pmin)/2 1.5

Pmin 0.2

Pmin 0.25

Pmin 05

Pmin 10

Pmin 1.25

Pmin 1.5
Tab. F 8.4: Vlyhodnotenie skusky zhody pri trvalej zvySenej frekvencii
Vysvetlivky:

P [MW] — vykonova hladina ¢inného vykonu na zaCiatku skusky,

Af [Hz ] - ruéne zadana odchylka frekvencie,

$P [MW] - priemerny vykon z €asového pasma (T+1) az (T+16),

| AP| [MW] - absolutna odchylka skuto€ného &inného vykonu vodi priemernému z ¢asového pasma
(T+1) az (T+16),

APpov [MW] - povolend tolerancia kolisania ¢inného vykonu podla kap. 2.1.3.1, pism. f)

8.2.1.5.2 Protokol o skuske zhody pri kratkodobej zvySenej frekvencii (15 sekind)
a) Casovy sled merania poCas skusky pri kratkodobej zvySenej frekvencii.

Cas [sek] | Popis

T-120 Zaciatok zaznamenavania meranych hodnot

T Zaciatok skusky zhody, zadanie odchylky frekvencie

T+15 Zadanie odchylky frekvencie 0 Hz

T+60 Zaciatok meranych hodnét pouzitych pre poéitané hodnoty
T+360 Koniec meranych hodnét pouZitych pre pocitané hodnoty
T+420 Koniec skusky

Tab: F 8.5a: Casovy sled merania pri kratkodobej zvysenej frekvencii
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b) Urobit graficky priebeh pri kratkodobej zvySenej frekvencii svorkového c¢inného vykonu
v zavislosti na ¢ase, 120 sekund pred zadanou zmenou odchylky frekvencie a potom po dobu
420 sekund na jednotlivych hladinach ¢inného vykonu.

c) Vypocditat pozadované hodnoty z nameranych hodnét pocas skusky

e priemerny svorkovy ¢inny vykon pri kazdej zmene odchylky frekvencie z Casového useku
(T+60) az (T+360),

e absolutnu odchylku svorkového &inného vykonu vocéi priemernému svorkoveho €inného
vykonu pri kaZzdej zmene odchylky frekvencie z Casoveho useku (T+60) az (T+360) na
jednotlivych hladinach €inného vykonu.

P [MW] Af [HZ] dP[MW] [AP] [MW] APpov [MW] | Vyhovuije
(ano/nie)

Prnax 0.2

Prax 0.25

Pmax 0.5

Pmax 1 O

Prnax 1.25

Prnax 1.5

(Pmax+Pmin)/2 0.2
(Pmax+Pmin)/2 0.25
(Pmax+Pmin)/2 0.5
(Pmax+Pmin)/2 1.0
(Pmax+Pmin)/2 1.25
(Pmax+Pmin)/2 15

Prin 0.2

Pmin 0.25

Pmin 0.5

Pmin 1.0

Pmin 1.25

Pmin 1.5
Tab: F 8.5b: Vyhodnotenie skusky zhody pri kratkodobej zvySenej frekvencii
Vysvetlivky:

P [MW] — vykonova hladina ¢inného vykonu na zacCiatku skusky,

Af [Hz ] - ruéne zadana odchylka frekvencie,

¢P [MW] - priemerny vykon z ¢asového pasma (T+60) az (T+360),

| AP| [MW] - absolutna odchylka skutoéného ¢inného vykonu voci priemernému z ¢asového pasma
(T+60) az (T+360),

APpov [MW] - povolend tolerancia kolisania ¢inného vykonu podla kap. 2.1.3.2, pism. f)

8.2.1.6  Vyhodnotenie skusky
Skuska overenia zhody odozvy €inného vykonu vyrobného zariadenia pri zvySenej frekvencii
v sustave s poziadavkami TP SEPS je uspesna vtedy, ak su¢asne plati, ze*
a) najviac jedna hodnota absolutnej odchylky svorkového ¢inného vykonu zo v8etkych merani pri
rovnakych vykonovych hladinach €inného vykonu prekracuje povolenu toleranciu kolisania
¢inného vykonu;



TECHNICKE PODMIENKY Vydanie:

pristupu a pripojenia, ?itgfgzuléi”ms“:
e D, - pravidla prevadzkovania prenosovej —
el sustavy — Dokument F Strana: 782161

Aktualizacia ¢.20

4

b)

8.2.2

zariadenia na vyrobu elektriny sa neodpojilo od PS pri frekvencii 51,5 Hz a menSej.

Odozva €inného vykonu pri znizenej frekvencii (LFSM — U)

(overenie poziadavky v zmysle Nariadenia Komisie (EU) 2016/631, bod 45.2)

8.2.2.1  Ciel skusky
SkusSka preukaze schopnost vyrobného zariadenia zvysSit' ¢inny vykon pri znizenej frekvencii

v sustave pod 49,8 Hz podla nastavenej statiky a velkosti odchylky od prahovej hodnoty frekvencie 49,8

Hz.

a)

b)

8.2.2.2 Podmienky skusky

Pri realizacii skusky je potrebné zabezpecit splnenie tychto podmienok:
pred zaCiatkom merania musi byt skusané zariadenie zapojené do realneho prevadzkovaného
zapojenia a pracovat na vykone Specifikovanom PPS;

skudka sa vykonava pri kratkodobej a trvale zniZenej frekvencii pod 49,8 Hz na troch
vykonovych hladinach €inného vykonu:

Pmax — maximalna kapacita ¢inného vykonu vyrobného zariadenia,
Pmin— minimalna kapacita ¢inného vykonu vyrobného zariadenia,

Pst=(Pmax+Pmin)/2 stredna hodnota kapacity ¢inného vykonu vyrobného zariadenia;

c)

d)

f)
9)

h)

)

poCas overovania schopnosti odozvy sa na kazdej vykonovej hladine ¢inného vykonu
vyrobného zariadenia skokovo zadavaju nasledovné odchylky frekvencie:

- 200mHz

- 250mHz

- 500mHz

- 1Hz

- 1,25Hz

-1,5Hz
statika vyrobného zariadenia je nastavena na 5% z Pmax;

suCastou skusky je odskuSanie nastavenia frekvenénej ochrany na vypnutie vypinaca
zariadenia na vyrobu elektriny pri frekvencii nizSej ako 47,5 Hz;

vyrobné zariadenie musi mat zapnuté automatické rezimy regulacie ¢inného vykonu;

regulator otaCok a vykonu musi umoznit ruéne zadavat odchylky frekvencie zo skuSobného
zariadenia na vykonavanie skusky zhody (volny port na korektore frekvencie, ktory umoznuje
pripojit skuSobné zariadenie);

vlastnik zariadenia na vyrobu elektriny poskytne pre potreby vykonania skusok zhody hodnoty
maximalneho a minimalneho c¢inného vykonu (Pmax, Pmin), nastavenu hodnotu statiky
skusaného zariadenia na vyrobu elektriny a hodnoty ponukaného ¢inného vykonu PRV a SRV;

regulator ota€ok a vykonu ma pri frekvencii pod 49,8 Hz lokalne generovat signal ,zniZzena
frekvencia®, ktory ma vyradit z €¢innosti PRV a SRV, ak su aktivne a zvysit Cinny vykon
s maximalnym oneskorenim 2 sekundy podla nastavenej statiky a velkosti odchylky frekvencie
od prahovej frekvencie 49,8 Hz; nasledne podla vypocitanej frekvencie meni ¢inny vykon;

v pripade, Ze vypocitana frekvencia stupne nad 49,8 Hz, deaktivuje sa signal ,znizena
frekvencia“ a aktivuju sa ponuky iba pévodne zapnutych rezimov regulacie ¢inného vykonu;
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k)

zariadenie na vyrobu elektriny ostava v prevadzke na pévodnom &innom vykone ako pred
znizenim frekvencie;

pri zmene odchylky frekvencie do - 200 mHz nesmie djst k vygenerovaniu signalu "znizena
frekvencia“ a/alebo deaktivacii automatickych rezimov regulacie €inného vykonu;

pri skuske z vykonovej hladiny Pmax nesmie déjst k zmene hodnoty skutoéného svorkového
¢inného vykonu zariadenia na vyrobu elektriny.

8.2.2.3 Priebeh skusky

8.2.2.3.1 Skuska odozvy €inného vykonu pri trvale znizenej frekvencii (15 minut)

a)

b)

d)

f)

9)

po zadani odchylky frekvencie sa tato pripoCita ku skutoCnej frekvencii sustavy. Takto
vypocitana frekvencia vstupuje do regulatora otaCok a vykonu (pripadne korektora frekvencie);

ak je vypocitana frekvencia menSia ako 49,8 Hz, je vyzadované, aby regulator ota¢ok a vykonu
vygeneroval lokalny signal ,znizena frekvencia“. Tento signal deaktivuje aktivne rezimy
regulacie ¢inného vykonu (PRV, SRV);

zariadenie na vyrobu elektriny podla nastavenej statiky a vypocitanej frekvencie zvysi ¢inny
vykon. Na tomto zvySenom ¢innom vykone ostava prevadzkovat 15 minut. Po tomto Case sa
zada odchylka frekvencie 0 Hz. Vypocitana frekvencia stupne nad 49,8 Hz, ¢inny vykon sa
zmeni na pbvodnu hodnotu, deaktivuje sa signal ,znizena frekvencia“. Ponuky rezimov
regulacie €inného vykonu (PRV, SRV) sa aktivuju, iba ak boli pred zniZzenim frekvencie
zapnuté. Zariadenia na vyrobu elektriny ostava v prevadzke na pdvodnom &innom vykone ako
pred znizenim frekvencie;

pri vypocitanej frekvencii mensej ako 47,5 Hz musi dbjst’ k odpojeniu zariadenia na vyrobu
elektriny od PS. Skuska je neuspedna, ak k odpojeniu zariadenia na vyrobu elektriny dojde pri
vypocitanej frekvencii vys3ej ako 47,5 Hz;

¢inny vykon a vypocitana frekvencia sa zaznamenava po dobu 2 minut pred ruénym zadanim
zmeny odchylky frekvencie nepretrzite az 2 minuty po zadani odchylky frekvencie 0 Hz.
Z tychto hodnét autorita vykonavajuca skusky zhody urobi graficky priebeh skutoéného
¢inného vykonu a vypocitanej frekvencie v sledovanom ¢asovom useku 2 minuty pred zadanim
odchylky, 15 minut pri zadanej odchylke, 2 minuty po zadanej odchylke frekvencie 0 Hz pre
kazdu zadavanu odchylku frekvencie pri parametri E&inného vykonu;

oneskorenie zmeny ¢inného vykonu po aktivacii rezimu znizenej frekvencie ma byt mensSie ako
2 sekundy. Tolerancia kolisania ¢inného vykonu po dosiahnuti zvySeného &inného vykonu
poCas sledovanej doby 15 minat ma byt mensia ako 2% z maximalneho ¢inného vykonu
sku$aného zariadenia na vyrobu elektriny, maximalne véak 3 MW,

po ukonCeni merania, pre kazdu zmenu odchylky frekvencie, sa zada odchylka frekvencie 0
Hz. Regulator otaCok a vykonu deaktivuje signal ,znizena frekvencia“ a aktivuje ponuky
rezimov regulacie €inného vykonu v pripade, ak boli pred skuSkou zniZzenej frekvencie
zapnuté. Zariadenie na vyrobu elektriny sa prevadzkuje na hladine €inného vykonu nastavenej
ako pred znizenim frekvencie.
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8.2.2.3.2 Skuska zhody pri kratkodobej zniZzenej frekvencii (15 sekund)
a) po zadani odchylky frekvencie sa tato pripoCita ku skutoénej frekvencii sustavy. Takto
vypocitana frekvencia vstupuje do regulatora otaCok a vykonu (pripadne korektora frekvencie);

b) ak je vypoditana frekvencia mensia ako 49,8 Hz, je vyzadované, aby regulator otacok a vykonu
vygeneroval lokalny signal ,znizena frekvencia“. Tento signal deaktivuje aktivne rezimy
regulacie ¢inného vykonu (PRV, SRV);

c) zariadenie na vyrobu elektriny podla nastavenej statiky a vypocitanej frekvencie zvysi ¢inny
vykon, priCom v ¢ase 15 sekund po zadani odchylky frekvencie sa ru¢ne zadana odchylka
frekvencie zmeni na 0 Hz pre kazdu vykonovu hladinu a ruéne zadanu odchylku zmenu
odchylky;

d) po zmene odchylky frekvencie na 0 Hz, zmeni zariadenie na vyrobu elektriny svoj ¢inny vykon
na pévodnu hodnotu a ostava v prevadzke na povodnom ¢innom vykone;

e) kazdé meranie po zmene odchylky frekvencie na nulu trva 6 minut;

f) tolerancia kolisania ¢inného vykonu v ¢asovom pasme (T+1) od zadania ruéne zadanej
odchylky 0 mHz po dobu 5 minut ma byt mensia ako 2% z maximalneho vykonu skusaného
zariadenia na vyrobu elektriny, maximalne vdak 3 MW,

8.2.24 Meranie a zaznamenavanie veli€in

Pri skuske je potrebné merat a zaznamenavat nasledujuce veli€iny a signaly:
a) svorkové hodnoty ¢inného vykonu a frekvencie generatora,

b)  zadanu odchylku frekvencie,

c) vypocitanu frekvenciu vstupujucu do regulatora otacok a vykonu,

d) Casy zadania zmeny zadania odchylky frekvencie.

8.2.25 Protokol o skuske

8.2.2.5.1 Protokol o skuSke zhody odozvy ¢inného vykonu pri trvalej znizenej frekvencii
(15 minut)
Protokol o skuske zhody musi obsahovat:

a) Casovy sled merania podas skusky pri trvalej znizenej frekvencii sa vykona v zmysle
nasledovnej tabulky:

Cas [min] | Popis

T-2 ZaCiatok zaznamenavania meranych hodnét

T Zaciatok skusky zhody, zadanie odchylky frekvencie pri vykonovej hladine
¢inného vykonu

T+1 Zaciatok meranych hodnét pouzitych pre pocCitané hodnoty

T+16 Zadanie odchylky frekvencie 0 Hz, koniec meranych hodnét pouzitych pre
pocitané hodnoty

T+17 Koniec skusky

Tab. F 8.6: Casovy sled merania pri trvalej znizenej frekvencii
b) Graficky priebeh pri trvalej zvySenej frekvencii:
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a)

b)

svorkového Cinného vykonu generatora v zavislosti na Case; 2 minuty pred zadanou
zmenou odchylky frekvencie a potom po dobu nasledujucich 17 minat pre kazdu zmenu
odchylky frekvencie na jednotlivych hladinach ¢inného vykonu,

vypocitanej frekvencie v zavislosti na ¢ase, 2 minuty pred zadanou zmenou odchylky
frekvencie a potom po dobu nasledujucich 17 minut pre kazdd zmenu odchylky
frekvencie na jednotlivych hladinach €inného vykonu.

c) Vypocet pozadovanych hodndt z nameranych hodnét pocas skusky:

a) priemerny svorkovy €inny vykon od zmeny kazdej odchylky frekvencie z asového Useku
(T+1) az (T+16) pri jednotlivych hladinach ¢inného vykonov,

b) priemernu hodnotu vypocitanej frekvencie z asového Useku (T+1) az (T+16) od zmeny
kazdej odchylky frekvencie,

c) absolutnu odchylku svorkového ¢inného vykonu voci priemernému svorkovému ¢innému
vykonu pri kazdej zmene odchylky frekvencie z asového uUseku (T+1) az (T+16) na
jednotlivych hladinach ¢inného vykonu.

P [MW] Af [Hz] dP[MW] |AP| [MW] | APpov [MW] | Vyhovuje

(ano/nie)

Pmax 0.2

Pmax 0.25

Pmax 0.5

Pmax 1.0

Pmax 1.25

Pmax 15

(Pmax+Pmin)/2 0.2

(Pmax+Pmin)/2 0.25

(Pmax+Pmin)/2 0.5

(Pmax+Pmin)/2 1.0

(Pmax+Pmin)/2 1.25

(Pmax+Pmin)/2 1.5

Pmin 0.2

Pmin 0.25

Prin 0.5

Pmin 1.0

Pmin 1.25

Pmin 1.5

Tab. F 8.7: Vyhodnotenie skusky zhody pri trvalej zniZzenej frekvencii

Vysvetlivky:

P [MW] — vykonova hladina ¢inného vykonu na zacCiatku skusky,

Af [Hz ] - ruéne zadana odchylka frekvencie,

¢P [MW] - priemerny vykon z ¢asového pasma (T+1) az (T+16),

| AP| [MW] - absolutna odchylka skutocného ¢inného vykonu voci priemernému z Casového pasma

(T+1) az (T+16),

APpov [MW] - povolend tolerancia kolisania ¢inného vykonu podla kap. 2.2.3.1, pism. f)
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8.2.2.5.2 Protokol o skusdke zhody pri kratkodobej zvySenej frekvencii (15 sekund)
Protokol o skuske zhody musi obsahovat

a) Casovy sled merania pogas skusky pri kratkodobej zvysenej frekvencii.

Cas [sek] | Popis

T-120 Zaciatok zaznamenavania meranych hodnét

T Zaciatok skusky zhody, zadanie odchylky frekvencie

T+15 Zadanie odchylky frekvencie 0 Hz

T+60 Zaciatok meranych hodnét pouZitych pre poéitané hodnoty
T+360 Koniec meranych hodnét pouZitych pre poéitané hodnoty
T+420 Koniec skusky

e priemerny svorkovy ¢inny vykon pri kazdej zmene odchylky frekvencie z Casového Useku

Tab. F 8.8: Casovy sled merania pri kratkodobej znizenej frekvencii
b) Graficky priebeh pri kratkodobej znizenej frekvencii
a) svorkového &inného vykonu v zavislosti na ¢ase, 120 sekund pred zadanou zmenou

odchylky frekvencie a potom po dobu 420 sekund na jednotlivych hladinach ¢inného
vykonu.

(T+60) a2 (T+360),

e absolutnu odchylku svorkového ¢inného vykonu vo i priemernému svorkovému vykonupri
kazdej zmene odchylky frekvencie z ¢asového useku (T+60) az (T+360) na jednotlivych

hladinach ¢inného vykonu.

c) Vypocet pozadovanych hodndt z nameranych hodnét po&as skusky

P [MW] Af [Hz] dP[MW] | AP| [MW] | APpov [MW] | Vyhovuje
(ano/nie)
Pmax -0.2
Pmax -0.25
Pmax -0.5
Pmax -1.0
Pmax -1.25
Pmax -1.5
(Pmax+Pmin)/2 -0.2
(Pmax+Pmin)/2 -0.25
(Pmax*Pmin)/2 -0.5
(Pmax*Pmin)/2 -1.0
(Pmax+Pmin)/2 -1.25
(Pmax+Pmin)/2 1-5
Pmin -0.2
Pmin -0.25
Pmin -0.5
Pmin -1.0
Pmin -1.25
Pmin -1.5

Tab. F 8.9: Vyhodnotenie skusky zhody pri kratkodobej zniZzenej frekvencii
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Vysvetlivky:
P [MW] — vykonova hladina &inného vykonu na zaciatku skusky,
Af [Hz ] - ruéne zadana odchylka frekvencie,
¢P [MW] - priemerny vykon z ¢asového pasma (T+60) az (T+360),
| AP| [MW] - absolutna odchylka skutoéného ¢inného vykonu voci priemernému z ¢asového pasma

(T+60) az (T+360),

APpov [MW] - povolena tolerancia kolisania ¢inného vykonu podfa kap. 2.2.3.2, pism. f)

8.2.2.6 Vyhodnotenie skusky

Skuska overenia zhody odozvy €inného vykonu vyrobného zariadenia pri zniZzenej frekvencii
v sustave s poziadavkami TP SEPS je uspesna vtedy, ak sucasne plati, ze:

a)

b)

8.2.3

najviac jedna hodnota absolutnej odchylky svorkového ¢inného vykonu zo vSetkych merani pri
rovnakych vykonovych hladinach ¢inného vykonu prekracuje povolenu toleranciu kolisania
¢inného vykonu;

zariadenia na vyrobu elektriny sa neodpojilo od PS pri frekvencii 47,5 Hz a vySSej.

Odozva €inného vykonu pri frekvenénej zmene Af=£200 mHz (FSM)

(overenie poziadavky v zmysle Nariadenia Komisie (EU) 2016/631, bod 45.3)

8.2.3.1 Ciel skusky

Skuska preukaze schopnost vyrobného zariadenia plynule menit velkost ¢inného vykonu v zavislosti
od zmeny frekvencie podla nastavenej statiky a odchylky frekvencie.

8.2.3.2 Podmienky skusky

a)

Pri realizacii skusky je potrebné zabezpecit splnenie tychto podmienok:

pred zaCiatkom merania musi byt skuSané zariadenie zapojené do realneho prevadzkovaného
zapojenia a pracovat na vykone Specifikovanom PPS;

poc€as skudky musi mat’ vyrobné zariadenie vypnuté vetky rezimy regulacie ¢inného vykonu
okrem rezimu PRV;

pasmo necitlivosti frekvenénej odozvy 0 - 200 mHz;

zmena ¢inného vykonu vztiahnuta k Pmax zariadenia na vyrobu elektriny minimalne +/-2% Pnmax,
avSak maximalne 5MW;

necitlivost’ regulatora ¢inného vykonu mensia ako +/-10 mHz,

nastavenie statiky s v rozmedzi 2 — 12 %;

oneskorenie aktivacie ¢inného vykonu maximalne 2 sekundy,

maximalny €as aktivacie celého rozsahu €inného vykonu do 30 sekund,

doba poskytovania aktivovaného ¢inného vykonu minimalne 15 minut;

hodnoty odchylky frekvencie sa zadavaju zo skuSobného zariadenia na korektor frekvencie
automaticky;

skuska sa za beznej prevadzky robi na jednej vykonovej hladine po dobu 1 hodiny.
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8.2.3.3 Priebeh skusky

8.2.3.3.1 Skuska odozvy ¢inného vykonu skusobnym signalom

SkuSka rozsahu aktivacie a velkosti odozvy Cinného vykonu na zmenu frekvencie vo

frekvenénom pasme 49, 8 — 50, 2 Hz sa robi skuSobnym signalom podla Obr. F 8.1. Skusky skusobnym
signdlom sa robia na troch vykonovych hladindch ¢€inného vykonu (Pmax-Ppn), PSt=((PmaxtPmin)/2)
a (PmintPrrv), v pripade, Ze (Pmax-Pmin)<0.2*Pmax, potom sa skusky robia na dvoch vykonovych hladinach
¢inného vykonu (Pmax-Prrv) @ (Pmin+Prrv). Skokové zmeny odchylky frekvencie sa automaticky zadavaju
zo skusobného zariadenia na korektor frekvencie. Zariadenie na vyrobu elektriny meni ¢inny vykon
podla nastavenej statiky a skokovej zmeny odchylky frekvencie.

a)

b)

c)
d)
e)

)
9)

h)

prevadzka zariadenia na vyrobu elektriny pred skuskou je podfa poziadaviek vilastnika
vyrobného zariadenia;

zmena ¢inného vykonu na (Pmax-Prrv);

prevadzka na (Pmax-Prrv) po dobu 10 minut na ustalenie ¢inného vykonu.

pripojenie skuSobného zariadenia na volny port korektora frekvencie;

spustit na skuSobnom zariadeni skusobny signal na overenie schopnosti odozvy ¢inného
vykonu na zmenu frekvencie;

skudobné zariadenie automaticky posiela odchylku frekvencie na korektor frekvencie;
zariadenie na vyrobu elektriny meni C€inny vykon podla velkosti odchylky frekvencie
a nastavenej statiky;

poCas skusky sa zaznamenavaju €as, hodnoty skutoéného svorkového ¢inného vykonu,
zadanej odchylky frekvencie.

zmena ¢inného vykonu na (PmintPprv);

prevadzka na (Pmin+Pprv) po dobu 10 mindt na ustalenie ¢inného vykonu;

spustenie skuSobného signalu na overenie schopnosti odozvy €inného vykonu na zmenu
frekvencie na skuSobnom zariadeni;

skusobné zariadenie automaticky posiela odchylku frekvencie na korektor frekvencie;
zariadenie na vyrobu elektriny meni ¢&inny vykon podla velkosti odchylky frekvencie
a nastavenej statiky;

pocas skusky sa zaznamenavaju €as, hodnoty skutocného ¢inného vykonu, zadanej odchylky
frekvencie.

zmena ¢inného vykonu na Ps=(PmaxtPmin)/2; Vv pripade, Ze (Pmax-Pmin)>0,2*Pmax pokraduje sa
v zmysle bodov u) a v);

prevadzka na Ps: po dobu 10 minut na ustalenie ¢inného vykonu;

spustenie skuSobného signalu na overenie schopnosti odozvy ¢inného vykonu na zmenu
frekvencie na skdSobnom zariadeni;

skuSobné zariadenie automaticky posiela odchylku frekvencie na korektor frekvencie.
zariadenie na vyrobu elektriny meni &inny vykon podfa velkosti odchylky frekvencie
a nastavenej statiky;

poc€as skusky sa zaznamenavaju ¢as, hodnoty skuto€ného €inného vykonu, zadanej odchylky
frekvencie;

odpojenie skusobného zariadenia od korektora frekvencie;

prevadzka zariadenia na vyrobu elektriny po ukonceni skusdky podla poZiadaviek vlastnika
vyrobného zariadenia.
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Obr. F 8.1 SkuSobny signal na overenie odozvy ¢inného vykonu na zmenu frekvencie

8.2.3.3.2 Skuska necitlivosti regulatora

Skuska sa robi skusobnym signalom podla Obr. F 8.2. Skokové zmeny odchylky frekvencie sa
automaticky zadavaju zo skiuSobného zariadenia na korektor frekvencie. Zariadenie na vyrobu elektriny
meni ¢inny vykon podla nastavenej statiky a velkosti zadanej odchylky frekvencie skuSobnym signalom.

20
15

10

mHz
o

'
(6]

-10
-15

-20
minuty

Obr. F 8.2 Skusobny signal na overenie necitlivosti regulatora

a) prevadzka zariadenia na vyrobu elektriny pre skidkou je podfa poziadaviek vlastnika vyrobného
zariadenia;

b) zmena Cinného vykonu na Psi=(PmaxtPmin)/2;

c) prevadzka na Ps po dobu 10 minut na ustalenie €inného vykonu;
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d) pripojenie skusobného zariadenia na volny port korektora frekvencie;

e) spustenie skuSobného signalu na overenie necitlivosti regulatora otaCok a vykonu na
skuSobnom zariadeni;

f) skuSobné zariadenie automaticky posiela odchylky frekvencie do korektora frekvencie;

g) zariadenie na vyrobu elektriny meni nepatrne &inny vykon;

h) pocas skusky sa zaznamenavaju €as, skutocné hodnoty ¢inného vykonu a odchylky frekvencie;

i) odpojenie skuSobného zariadenie od korektora frekvencie;

w) prevadzka zariadenia na vyrobu elektriny po ukon€eni skusky podfa poziadaviek vlastnika
vyrobného zariadenia.

8.2.3.3.3 Skuska odozvy ¢inného vykonu za beznej prevadzky.
Skuska za beznej prevadzky sa robi iba pri zapnutej PRV na jednej vykonovej hladine &inného
vykonu ((Pmax*Pmin)/2 po dobu 1 hodiny.

8.2.34 Meranie a zaznamenavanie veli€in
Pri skuSke odozvy €inného vykonu na zmenu frekvencie je potrebné merat a zaznamenavat
nasledujuce veli€iny a signaly:
a) svorkové hodnoty ¢inného vykonu a frekvencie generatora,
b) zadanu odchylku frekvencie,
c) planovany ¢inny vykon.

8.2.35 Protokol o skuske.
a) Vypocitat poZzadované hodnoty uvedené v Tab. F8. 10 pre vyhodnotenie odozvy &inného
vykonu skusobnym signalom a v Tab. F8.11 pre vyhodnotenie odozvy ¢inného vykonu za
bezZnej prevadzky.

Cas [min] | ¢f [Hz] OPziad [MW] | OPsvor [MW] | [ AP APpov [MW] | Vyhovuije
[MW] ano/nie

0-5
5-10
10-15
15-20
20-25
25-30
30-35
35-40
40-45
45-50
50-55
55-60
60-65
65-70
70-75
75-80
80-85

Tab. F8.10 Vyhodnotenie odozvy &inného vykonu pri skisobnom signali
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Cas [min] | ®f [Hz] | ¢Psiaa [MW] | OPsvor [MW] | |AP| [MW] | APpov [MW] | Vyhovuje

ano/nie

0-5

5-10

10-15

15-20

20-25

25-30

30-35

35-40

40-45

45-50

50-55

55-60

Tab. F8.11 Vyhodnotenie odozvy ¢inného vykonu za beznej prevadzky
Vysvetlivky:

Of - priemerna frekvencia v danom ¢asovom Useku

OPsiad - priemerny Ziadany €inny vykon v danom ¢asovom useku 5 minat

¢Psvoer

- priemerny svorkovy €inny vykon v danom ¢asovom useku 5 minut

| AP| - priemerna absolutna odchylka (¢pPsiad — Psvor) Vv danom ¢asovom useku 5 minut
APpov - povolena absolutna odchylka 2% z Pmax, maximalne 5 MW

b)

S=

Overit nastavenej statiky zo zaznamenanych dat z vykonanej skusky rozsahu aktivacie
vypoc¢tom zo vzorca:

(Af/fn)/(AP/Pmax)

Hodnota statiky sa vypocita z kazdého merania skusobnym signalom podla 2.3.2.1. za poslednych

c)

d)

e)

5 minut v ¢asovom uUseku po kazdej zmene odchylky frekvencie. Priemerna vypocitana
hodnota statiky ma povolenu toleranciu +5% z nastavene;.

Overit’ Cas oneskorenia aktivacie vypoctom zo zaznamenanych dat vykonanej skusky rozsahu
aktivacie ¢inného vykonu. Doba oneskorenia aktivacie ¢inného vykonu sa pocita od Casu
skokovej zmeny frekvencie do €asu zvySenia ¢inného vykonu nad pdévodnu hodnotu. (Skuska
je uspesSna, ak najviac jedna hodnota &asu oneskorenia aktivacie c&inného vykonu
z jednotlivych merani je vacsia ako povolena hodnota.)

Overit maximalny €as aktivacie vypoctom zo zaznamenanych dat vykonanej skusky rozsahu
aktivacie €inného vykonu. Maximalny Cas aktivacie ¢inného vykonu sa vypocCita od Casu
skokovej zmeny frekvencie do ¢asu dosiahnutia celého ponukaného ¢inného vykonu. (Skuska
je uspesna, ak najviac jedna hodnota Casu aktivacie celého ponukaného vykonu z jednotlivych
merani je vacsia ako povolena hodnota.)

Overit dobu poskytovania ¢inného vykonu vypo¢tom zo zaznamenanych dat vykonanej skusky
rozsahu aktivacie. (Skuska je uspesSna, ak absolutna hodnota rozdielu priemerného €inného
vykonu oproti vypoc&itanému za 15 minut je menSia ako 0.05*PPRV.)

8.2.3.6  Vyhodnotenie skusky
Skuska je uspesdna, ak na zaklade vypocitanych hodnét a povolenych tolerancii na jednotlivych

hladinach ¢inného vykonu suc€asne plati, Ze:
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a) najviac jedna vypocitana odchylka €inného vykonu AP, z Easového pasma poslednych
5 minut po zmene odchylky frekvencie nevyhovuje povolenej odchylke;

b) najviac jedna hodnota ¢asového oneskorenia aktivacie ¢inného vykonu z jednotlivych merani
je vacsia ako povolena hodnota 2 sek;

C) najviac jedna hodnota €asu aktivacie celého ponukaného vykonu z jednotlivych merani je
vacSia ako povolena hodnota 30 sekund;

d) absolutna hodnota rozdielu priemerného ¢inného vykonu oproti vypoCitanému za 15 minut je
menSia ako 0.05*Perv.

8.2.4 Riadenie obnovy frekvencie
(overenie poziadavky v zmysle Nariadenia Komisie (EU) 2016/631, bod 45.4)

8.24.1 Ciel skusky

Skuskou sa overi schopnost vyrobného zariadenia menit velkost c&inného vykonu
v pozadovanom rozsahu a pozadovanou rychlostou, a tym sa podielat sa na obnove frekvencie
v sustave na jej menovitu hodnotu alebo na zachovani velkosti planovanych tokov ¢inného vykonu
medzi regulacnymi oblastami.

8.2.4.2 Podmienky skusky
Pri realizacii skusky je potrebné zabezpecdit splinenie tychto podmienok:

a) pred zaCiatkom merania musi byt ski$ané zariadenie zapojené do realneho prevadzkovaného
zapojenia a pracovat na vykone Pmax, resp. Pmin;

b) reZim regulacie ¢inného vykonu PRV musi byt poas skusky vypnuty;

c) gradient zmeny velkosti ¢inného vykonu musi byt minimalne 4% Pmadmin;

d) skuska regulacie ¢inného vykonu sa vykonava skuSobnym signalom podfa Obr. F8.3 a za
beznej prevadzky; hodnoty Ziadaného vykonu sa zadavaju automaticky skuSobnym signalom
podla Obr. F8.3. zo skuSobného zariadenia na skuSanie zhody a za beZnej prevadzky
z riadiaceho systému dispecingu PPS;

e) zariadenie na vyrobu elektriny musi mat funk&nu dialkovu regulaciu cinného vykonu
Z riadiaceho systému dispecingu a zo zalozného dispecingu PPS;

8.2.4.3 Priebeh skusky

8.2.4.3.1 Skuska regulacie ¢inného vykonu skusobnym signalom
Skuska regulacie ¢inného vykonu sa robi skusobnym signalom podla Obr. F8.3 na hornej
hranici regulatného pasma odpovedajucej hodnote Pmax @ odskusa sa funkénost regulacie &inného
vykonu v celom regulanom rozsahu. Pozadovany vykon sa zadava automaticky zo skuSobného
zariadenia skuSobnym signalom na volny vstupny port regulatora ota€ok a vykonu. Skuska trva 150
minut.
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Obr. F8.3 Skusobny signal na overenie regulacie ¢inného vykonu

a)

b)
c)

d)
e)

f)

9)

h)

prevadzka zariadenia na vyrobu elektriny pred skuskou je podfa poziadaviek vlastnika
vyrobného zariadenia;

zmena ¢inného vykonu na hodnotu Pmay;

prevadzka vyrobného zariadenia na vykone Pmax po dobu 10 minut na ustalenie ¢inného
vykonu;

pripojenie skusobné zariadenie na volny port regulatora ota€ok a vykonu

spustenie skuSobného signalu na skuSobnom zariadeni; skuSobné zariadenie automaticky
posiela ziadany €inny vykon podla Obr. F8.3 po dobu 150 minut;

vyrobné zariadenie meni €inny vykon s oneskorenim podla Ziadaného ¢inného vykonu zo
skusobného zariadenia;

pocas skusky sa zaznamenava €as, skutoCny svorkovy ¢inny vykon a Ziadany €inny vykon; zo
zaznamenanych hodnét sa graficky spracuju priebehy skuto€ného svorkového a Ziadaného
¢inného vykonu;

odpojenie skusSobného zariadenie od regulatora ota€ok a vykonu sku$aného vyrobného
zariadenia;

prevadzka vyrobného zariadenia po ukonceni skusky podla poziadaviek vlastnika vyrobného
zariadenia.

8.2.4.3.2 Skuska regulacie ¢inného vykonu za beznej prevadzky
Skuska regulacie ¢inného vykonu vyrobného zariadenia za beznej prevadzky sa robi v trvani

2 hodin pri zapnutej funkcii dialkovej regulacie ¢inného vykonu. Skuska regulacie ¢inného vykonu za
beznej prevadzky sa robi z riadiaceho systému dispelingu PPS a zo zalozného dispecingu PPS
zadanim hodnoty pozadovaného vykonu na regulator otaCok a vykonu skuSaného vyrobného
zariadenia.

a) prevadzka zariadenia na vyrobu elektriny pred skuskou je podla poziadaviek vlastnika

vyrobného zariadenia;

b) zmena Cinného vykonu na hodnotu Ps=(Pmax+Pmin)/2 (diagramovy vykon);
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prevadzka zariadenia na vyrobu elektriny na vykone Ps: po dobu 10 minut na ustalenie ¢inného
vykonu;

zapnutie poZadovanych signalov a analégovych hodnét nutnych pre dialkovd regulaciu
¢inného vykonu na sku$anom vyrobnom zariadeni;

prepnutie skiSaného vyrobného zariadenia do dialkovej regulacie ¢inného vykonu v riadiacom
systéme dispecingu PPS, resp. zalozného dispecingu PPS;

vyslanie pozadovanych hodnét ¢inného vykonu, na ktoré meni svoj €inny vykon skusané
vyrobné zariadenie z riadiaceho systému dispecingu PPS, resp. zalozného dispecingu PPS;
pocas skusky by musi byt vyuZitych minimalne 40% z regulaéného rozsahu ¢inného vykonu
skudaneého zariadenia;

doba trvania skusky je 120 minut od prepnutia skuSaného zariadenia do dialkovej regulacie
¢inného vykonu;

poCas skusky sa zaznamenava Cas, skuto¢ny svorkovy €inny vykon a Ziadany ¢inny vykon;
vypnutie skusaného vyrobného zariadenia z dialkovej regulacie ¢inného vykonu.

prevadzka vyrobného zariadenia po ukonceni skusky podla poZiadaviek vlastnika vyrobného
zariadenia.

8.2.4.4 Meranie a zaznamenavanie veli¢in

Pri skuske regulacie velkosti ¢inného vykonu skudobnym signalom je potrebné merat

a zaznamenavat nasledujuce veli€iny a signaly:

a)
b)
c)
d)

hodnoty ¢inného vykonu na svorkach generatora,
frekvenciu generatora,

pozadovanu hodnotu ¢inného vykonu,

Casy zadania zmeny ¢inného vykonu.

Pri skuSke regulacie velkosti ¢inného vykonu pri beznej prevadzke je potrebné merat

a zaznamenavat nasledujuce veliCiny a signaly:

a)
b)
c)

hodnoty ¢inného vykonu na svorkach generatora,
frekvenciu generatora,
pozadovanu hodnotu ¢inného vykonu,

8.245 Protokol o skuske

8.2.4.5.1 Skuska zmeny ¢inného vykonu

a)

b)

Vypoditat pozadované hodnoty uvedené v Tab. F8. 12 pre vyhodnotenie zmeny &inného
vykonu vyrobného zariadenia skuSobnym signalom a graficky spracovat priebeh svorkového
¢inného vykonu generatora a skiSobného signalu pri skuske skusobnym signalom.

Vypoditat pozadované hodnoty uvedené v Tab. F8.13 pre vyhodnotenie zmeny &inného
vykonu vyrobného zariadenia za beznej prevadzky a graficky spracovat’ priebeh svorkového
¢inného vykonu generatora a pozadovaného €inného vykonu pri skuske za beznej prevadzky.

¢as [min] OPziad [MW] | OPsvor [MW] | |AP| [MW] | APpoy [MW]

Vyhovuje
ano/nie

0-5

5-15

15-20
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20-25

25-30

30-35

35-40

40-45

45-50

50-55

55-60

60-65

65-70

70-75

75-80

80-85

85-90

90-95

95-100

100-105

105-110

140-145

145-150

Tab. F8. 12 Vyhodnotenie zmeny ¢inného vykonu vyrobného zariadenia skusobnym signalom

¢as [min]

PPsiad [MW]

OPsvor [MW] | |AP| [MW] | APpoy [MW]

Vyhovuje
ano/nie

0-5

5-10

10-15

15-20

20-25

25-30

30-35

35-40

40-45

45-50

50-55

55-60

60-65
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65-70

70-75

75-80

80-85

85-90

90-95

95-100

100-105

105-110

110-115

115-120

Tab. F8.13 Vyhodnotenie zmeny ¢inného vykonu vyrobného zariadenia za beznej prevadzky
Vysvetlivky:

Cas - Casové intervaly skusky

OPsiaq - priemerny pozadovany €inny vykon v danom 5 minutovom ¢asovom intervale

OPsvor - priemerny skutoCny svorkovy €inny vykon v danom 5 minutovom ¢asovom intervale

| AP| - absolutna odchylka medzi ¢P:iad @ §Psvor v danom 5 minutovom ¢asovom intervale
APpov - povolena absolutna odchylka 2% z Pmax, maximalne 5 MW

c)

d)

Overit velkost tolerancie skutoéného dodanému ¢inného vykonu voéi pozadovanému vykonu
vypocétom zo zaznamenanych dat z vykonanej skusky regulacie ¢inného vykonu skusobnym
signalom. V ¢asovom intervale 3 minut od momentu dosiahnutia poZadovanej hodnoty &inného
vykonu, musi byt absolutna odchylka ¢inného vykonu menS$ia ako 2% z Pmax, maximalne vSak
5 MW. Priemerna absolutna odchylka pri kazdom merani bude uvedena vo vyslednom
protokole.

Overit’ rychlost zmeny ¢inného vykonu vypo&tom zo zaznamenanych dat z vykonanej skusky
regulacie ¢inného vykonu skuSobnym signalom. Z kazdej poziadavky na zmenu ¢inného
vykonu sa vypocita trvanie doby od zadania ¢asu nového poZadovaného vykonu do ¢asu
dosiahnutia pozadovaného ho vykonu. Gradient vykonu za minutu sa pocita pre kazdu
pozadovanu zmenu ¢inného vykonu na jedno desatinné miesto. Tieto hodnoty gradientu budu
uvedené vo vyslednom protokole a musia byt vaésie ako garantované vlastnikom vyrobného
zariadenia, minimalne vSak 4%z Pmax/min.

Overit maximalnu dobu potrebni na zregulovanie celého regulaéného rozsahu cinného
vypoctom zo zaznamenanych dat z vykonanej skusky regulacie ¢inného vykonu skuSobnym
signalom. Doba potrebna na zregulovanie celého regulacného rozsahu €inného vykonu sa
pocita od €asu zadania poZadovaného ¢inného vykonu do ¢asu dosiahnutia poZadovaného
¢inného vykonu, pri zmene vykonu z Pmax na Pmin a z Pmin na Pmax. Vypocitana hodnota
doby potrebnej na zregulovanie celého rozsahu ¢inného vykonu sa uvedie vo vyslednom
protokole a musi byt kratSia ako 15 minut.

8.2.4.6  Vyhodnotenie skusky

Skuska je uspesna, ak na zaklade vypocitanych hodnét a povolenych tolerancii na jednotlivych

hladinach ¢inného vykonu suc€asne plati, Ze:
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a)

b)
c)

8.2.5

v Casovom intervale 3 minut od momentu dosiahnutia pozadovanej hodnoty ¢inného vykonu,
nie je absolutna odchylka ¢inného vykonu vacésia ako 2% z Pmax, resp. 5 MW,

Ziadna z hodnét gradientu nie je menS$ia ako 4%z Pmad/min;

doba zregulovania celého rozsahu €inného vykonu nie dlhSia ako 15 minut.

Skuska schopnosti vyrobného zariadenia Startu z tmy

(overenie poziadavky v zmysle Nariadenia Komisie (EU) 2016/631, bod 45.5).

8.25.1 Ciel skusky
Skuska preukaze schopnost vyrobného zariadenia nabehnut zo stavu Uplnej straty napéatia

v sustave bez podania napatia z vonkajSieho zdroja energie. Schopnost' zariadenia Startu z tmy je
v zmysle TP nepovinna pozZiadavka.

a)

b)

d)

f)

)

h)

8.2.5.2 Podmienky a priebeh skusky
Preskusat funkCnost satelitnej komunikacie uskutoénenim telefénneho hovoru zo strany
vyrobného zariadenia s dispecerom dispeéingu PPS.

Vlastnik vyrobného zariadenia zabezpeéi stratu napatia na vlastnej spotreby vyrobného
zariadenia.
Po strate napatia musi nabehnut

i. nezavislé zariadenie na vyrobu elektriny na zabezpedenie vlastnej spotreby (VS)
skuSaného vyrobného zariadenia alebo

ii. generator, ak je vybaveny technoldgiou, ktora umoziiuje automaticky rozbeh a nabudenie
vybraného generatora bez pomocného zariadenia na vyrobu elektriny, na zabezpecenie
VS zariadenia na vyrobu elektriny.

Po zabezpecCeni napéatia pre VS zacat nabeh skuSaného generatora (na nominalne napatie
a frekvenciu) prikazom dispecera dispecingu PPS.

Podat’ napatie na volnu pripojnicu ur€enu PPS pri nominalnom napati pripojnice (Unprip)
a frekvencii (fn).

Vykonat skusku regulacie napatia skuSaného generatora. Pozadovany rozsah regulacie je na
urovni minimalnej (Umin) @ maximalnej (Umax) hodnoty budenia daného generatora podfa
technologickych obmedzeni generatora alebo obmedzeni VS.

Vykonat' skusku regulacie frekvencie skuSaného generatora. PoZzadovany rozsah regulacie
frekvencie je fmin = 49,5 Hz a fnax = 50,5 Hz.

Skusky podla pism. g) ah) vykonat tak, aby neboli prekroCené limity prevadzkovej
bezpecénosti, a s ohfadom na miestne prevadzkové predpisy.

8.2.5.3 Meranie a zaznamenavanie poc¢as skusky

Pri overovani zariadenia na vyrobu elektriny zabezpedujuceho ,Start z tmy* zaznamenéavat:

a)

Cas nabehu nezavislého zariadenia na vyrobu elektriny tss od okamihu straty napatia pre VS
vyrobného zariadenia so skuSanym generatorom.
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b)
c)

d)
e)
f)
9)

Cas nabehu zariadenia ts vratane dodania napatia na uréenu pripojnicu.

Cas trvania pozadovanych ustalenych hodnét napéatia a frekvencie (fn, fmin, fmax, Un.prip, Umin
a Umax)-

Frekvenciu (fc) generatora.
Napatie (Ug) generatora.
Napatie na urenej pripojnici.

Merané veliCiny zaznamenavat registracnym zariadenim s periédou zaznamu t = 0,2 s.

8.25.4 Vyhodnotenie skusky a protokol o skuske

z
a)

b)

d)

f)

9)

nameranych hodnét veli€in a potrebnych vypocitanych hodnét veli¢in zistit’

Cas nabehu nezavislého zariadenia na vyrobu elektriny na zabezpedenie VS tis <
5 minut.skuSaného generatora do stavu, v ktorom méze zabezpedit napatie pre svoju VS a pre
VS systémovych elektrarni od prikazu dispeéera PS na ,Start z tmy* po dodanie napétia na
ur¢enu pripojnicu ts < 15 minut.

Cas ustalenia napétia (Unprip.) Na uréenej pripojnici v rozvodni PS t, < 5 minut.

Pasmo ustalenia napatia (Unprip.) Na uréenej pripojnici v rozvodni PS v pasme pu =+ 5 % (pre
Unprip = 400kV) alebo £ 10 % (pre Unprip = 220kV a 110kV) z Unpip. SO stabilitou ustalenej
hodnoty napétia v rozsahu + 1,0 % z Unpip. V €asovom useku t, = 30 minat (Obr. F8.4)
a vysledky graficky spracovat.

Ustalenie frekvencie f, regulatorom ¢inného vykonu v pasme py = £ 200 mHz od f,= 50 Hz
so stabilitou v rozsahu + 100 mHz v ¢asovom useku t, = 30 minut (Obr. F8.5) a vysledky
graficky spracovat.

Pasmo ustaleného napatia (Umin @ Umax) na uréenej pripojnici PS v pasmach py podla bodu d)
so stabilitou ustalenej hodnoty napéatia v rozsahu + 1,0 % z dosiahnutej hodnoty Umin @ Umax
v Casovom useku t, = 5 minut pre kazdé dosiahnuté napéatie a vysledky graficky spracovat.
V ramci spracovania vysledkov vyhodnotit rozsah regulacie vzhladom na zvolenu pripojnicu
a dizku trvania regulacie z hodnoty Umin Na Unmax.

Ustalenie frekvencie regulatorom ¢inného vykonu v pasme py = £ 200 mHz z pozadovanej fmin
a fmax SO stabilitou v rozsahu £ 100 mHz v €asovom Useku t, = 5 minut pre kazdu zvolenu
frekvenciu a vysledky graficky spracovat.

Z nameranych hodndét veli€in tss, ts, Ug, fec generatora, Upip. a fpip Na urCenej pripojnici
a vypocitanych py zostrojit grafy.

Spracovanie vysledkov vykonavat z merani s periédou zdznamut = 0,2 s.
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Obr. F8.4 Pozadovany priebeh napéatia na uréenej pripojnici pri “Starte z tmy* pri ustaleni
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Obr. F8.5 Pozadovany priebeh frekvencie na uréenej pripojnici pri “Starte z tmy* pri Gstaleni

8.2.6 Skuska schopnosti prechodu vyrobného zariadenia na vlastnu spotrebu
(overenie poziadavky v zmysle Nariadenia Komisie (EU) 2016/631, bod 45.6)
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8.2.6.1 Ciel skusky
Skuska preukaze schopnost’ na prechod a zregulovanie vyrobného zariadenia z rezimu dodavky

¢inného vykonu do PS/DS na uroven vyroby pre vlastnu spotrebu pri strate moznosti vyvedenia vykonu
vypnutim vyvodového vedenia a stabilne v fiom pracovat po¢as pozadovanej doby.

a)

b)

d)

f)

9)

h)

)

K)

8.2.6.2 Podmienky skusky
Pri realizacii skusky je potrebné zabezpedit splnenie tychto podmienok:
Pred zacCiatkom merania musi byt skusané zariadenie zapojené do realneho prevadzkovaného
zapojenia.
Schopnost skuSaného zariadenia sa opatovne pripojit do PS SR v rozsahoch frekvencie 47,5
— 50,05 Hz.
Skuska sa realizuje pri realnych hodnotach frekvencie PS SR freal.
Schopnost' sku$aného zariadenia sa opatovne pripojit do PS SR v rozsahoch napatia podla
napatovej hladiny
i. 400 kV: 360 kV — 440 kV
ii. 220 kV: 198 kV — 245,96 kV
iii. 110 kV: 99 kV — 126,5 kV
Skuska sa realizuje pri realnom napati v PS SR Uyeal.

Schopnost synchronizaéného zariadenia umoznit nastavenie parametrov U a f (definovanych
v bode 1.1.2 b) a d)). Schopnost nastavenia je deklarovana protokolom synchronizacného
zariadenia.

Vlastna spotreba je zabezpe€ovana z blokového transformatora ski$aného zariadenia.

Dodavka ¢inného  vykonu  skudaného  zariadenia je  blizko  Pmax  (prip.
na zaklade preukazatelnych obmedzeni méze byt po schvaleni PPS Specifikovany).
Skusanie je zabezpelené realnou skuskou (alebo simulaciou) zmeny stavu vypinacieho prvku
v Case Ty na zariadeni zabezpecujucom vyvedenie vykonu do PS/DS.

Zmenu stavu vypinacieho prvku zabezpe it zaslanim vyzvy z dispe€ingu PPS (vyzva je
realizovana signalom z RIS HDC/ZDC do riadiaceho systému skusSaného zariadenia alebo
telefonickou poziadavkou, prip. inou formou schvalenou PPS) pri turbinovej prevadzke, jej
prijatim skuSanym zariadenim s naslednym automatickym zregulovanim na vlastnu spotrebu.
Skusané zariadenie po prechode do reZzimu vyroby na vilastnu spotrebu musi byt schopné
prevadzky vtomto reZzime v Case Tpoz definovanom PPS (minimalne vSak 30 minut) bez
akéhokolvek pomocného pripojenia externého zdroja.

Po uplynuti ¢asu T,oz opatovné prifazovanie skusaného zariadenia k PS/DS.

Pokial vyrobné zariadenie po svojom uplnom vypnuti (0 MW) je schopné sa rychlo opatovne
prifazovat do 15 minat, nemusi byt dokazovana schopnost prevadzky na vlastnej spotrebe
pocCas doby Tpoz.

8.2.6.3 Priebeh skusky
Skusané zariadenie je pripojené k PS/DS a pracuje na hladine ¢inného vykonu blizko svojej

maximalnej kapacity Pmax (prip. vykonu dohodnutom s PPS).
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a) Skuska sa realizuje pri realnej frekvencii v PS SR frea @ Nnapati Ureal.

b) Zaslanie vyzvy na odpojenie zariadenia z dispecingu PPS.

c) Po prijati vyzvy sa skuSané zariadenie odpoji od PS/DS (resp. zmeni stav vypinacieho prvku)
v Case Typ a prechadza do reZzimu vyroby na vlastnu spotrebu.

d) Zaznamenat €as vypnutia Ty, vypinacieho prvku resp. zmenu jeho stavu.

e) Prevadzka sku$aného zariadenia v rezime vyroby na vlastni spotrebu po dobu Ty:. PoCas
tejto doby sa sleduje prevadzka skusaného zariadenia.

f)  Po uplynuti ¢asu Ty zaslanie vyzvy na opatovné pripojenie zariadenia z dispecingu PPS.

g) Po prijati vyzvy sa sku$ané zariadenie opatovne prifazuje do PS/DS (resp. zmeni stav
vypinacieho prvku).

8.2.6.4 Meranie a zaznamenavanie poc¢as skusky

Meranie a vyhodnotenie pre skusku prechodu vyrobného zariadenia do rezimu vyroby na vlastnu
spotrebu:

a) Cas Tus (kde Tys = Tpoz — Twyp = 30 minut), po&as ktorého pracuje ski$ané zariadenie v rezime
vyroby na vlastnu spotrebu.

8.2.6.5 Protokol o skuske

Po realizacii skusky sa vytvori pisomny protokol o skuske prechodu vyrobného zariadenia do
rezimu vyroby na vlastnu spotrebu, ktory bude obsahovat’

a) udaj o pociatocnych hodnotach frekvencie fea @ napatia Urea;

b) spravu o vysledkoch nameranych hodnét €asu Tpoz a Tuwyp & ich grafické znazornenie podla Obr.
F8.6.

c) zgrafického znazornenia musi byt mozné identifikovat ich rozdiel (Tvs = Tpoz — Tuyp =2 30 minut).
V grafickom znazorneni bude prenesena aj zmena stavu vypinacieho prvku v ¢ase Tyyp.

A
Stav [1/0]
vypinacieho
rvku
P 1
0 < Tw>30min _ T [min]

Tvyp Tpoi
Obr. F8.6 Skuska prechodu vyrobného zariadenia na vlastnu spotrebu

8.2.6.6  Vyhodnotenie skusky
SkusSka sa povazuje za Uspesnu, ak sucasne plati, ze:
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po prijati vyzvy na odpojenie zariadenia od PS/DS z dispeCingu PPS doSlo k realnemu
odpojeniu vyvodového vedenia (resp. simulaciou) a naslednému prechodu zariadenia do
reZzimu vyroby na vlastnu spotrebu;

skudané vyrobné zariadenie je schopné prevadzky v reZzime vyroby na vlastnu spotrebu
v dohodnutom Case T,o: @ poCas doby Ty Nnevykazovalo nestabilni prevadzku (tzn. nedoslo
k neoCakavanému odpojeniu akéhokolvek zariadenia vlastnej spotreby);

skusané zariadenie bolo uspesne prifazované k PS;

bol dodany protokol o nastaveni synchronizaéného zariadenia.

8.2.7 Schopnost poskytovat jalovy vykon
(overenie poziadavky v zmysle Nariadenia Komisie (EU) 2016/631, bod 45.7).

8.2.7.1 Ciel skusky

Skuska preukaze schopnost' vyrobného zariadenia poskytovat induktivny (oblast podbudenia)

a kapacitny jalovy vykon (oblast prebudenia) v pozadovanom rozsahu pre r6zne hodnoty napatia pri
maximalnom dodavanom ¢innom vykone Pnax a pri dodavke ¢inného vykonu nizSom ako je Pmax.

8.2.7.2 Podmienky skusky

a)

b)

d)

e)

f)

pred zaciatkom merania musi byt skuSané zariadenie zapojené do realneho prevadzkovaného
zapojenia a pracovat na jednej ztroch definovanych hladin Pmax, Pmin, Ps=(Pmax*Pmin)/2
vyrobného zaradenia;

zariadenie musi byt schopné pracovat’

i. vrozsahu Q/Pmax maximalne 0,95 pri Pmax

ii. vrozsahu Q/Pmax maximalne 0,95 pri P<Pmax

iii. vrozsahu regulacie napatia maximalne 0,875 — 1,1Uy;
vystup zo skuSobného zariadenia je pripojeny na vofny port regulatora jalového vykonu;
regulator jalového vykonu musi umoznit zadavat poZadované hodnoty jalového vykonu zo
skusSobného zariadenia;
zmeny ¢inného vykonu zabezpecuje obsluha zariadenia na vyrobu elektriny;
zmeny jalového vykonu sa robia zo skuSobného zariadenia podla udajov podfla P-Q diagramu
vyrobného zariadenia.

8.2.7.3 Priebeh skusky

b)

c)

d)

prevadzka zariadenia na vyrobu elektriny pred skuSkou je podla poziadaviek vlastnika
vyrobného zariadenia;

skuska sa vykonava pre krajné hodnoty napéatie z rozsahu regulacie napatia (0,875 Un- 1,1 Uy)
v mieste pripojenia vyrobného zariadenia k sustave;

zmena c¢inného vykonu na hodnotu Pnax ajalového vykonu na Q=0 MVAr; prevadzka
zariadenia na Pmax @ Q=0 MVAr po dobu 1 hodiny;

plynuld zmena jalového vykonu na Qmax podla P-Q diagramu vyrobného zariadenia, Cinny
vykon ostava na Pmax; prevadzka zariadenia na Pmax @ Qmax po dobu 1 hodiny;

plynula zmena jalového vykonu na Qmin podla P-Q diagramu vyrobného zariadenia, €inny vykon
ostava na Pmay; prevadzka zariadenia na Pmax @ Qmin p0 dobu 1 hodiny;
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f) zmena &inného vykonu na Ps; a Q=0 MVAr; prevadzka na Ps; a Q=0 MVAr po dobu 1 hodiny;

g) plynulda zmena jalového vykonu na Qmax podla P-Q diagramu vyrobného zariadenia, €inny
vykon ostava na Ps; prevadzka na Pst a Qmax po dobu 1 hodiny;

h) plynuld mena jalového vykonu na Qmin podfa P-Q diagramu zariadenia, ¢inny vykon ostava na
Pst; prevadzka na Pst a Qmin po dobu 1 hodiny;

i)  zmena ¢inného vykonu na Pmin @ Q=0 MVAr; prevadzka vyrobného zariadenia na Pmin @ Q=0
MVAr po dobu 1 hodiny;

j) plynuld zmena jalového vykonu na Qmax podfa P-Q diagramu vyrobného zariadenia, Cinny
vykon ostava na Pmin; prevadzka na Pmin @ Qmax po dobu 1 hodiny;

k) plynuld zmena jalového vykonu na Qmin podla P-Q diagramu, €inny vykon ostava na Pmin;
prevadzka na Pmin @ Qmin po dobu 1 hodiny;

l) prevadzka vyrobného zariadenia po ukon&eni skusky podla poziadaviek viastnika vyrobného
zariadenia .

8.2.7.4 Meranie a zaznamenavanie veli€in

Pri skuske je potrebné merat a zaznamenavat nasledujuce veli€iny a signaly:

a) hodnoty svorkového ¢inného vykonu 2 minuty po zmene P a Q na nové hodnoty a nasledne
merané po dobu 1 hodiny;

b)  hodnoty svorkového jalového vykonu 2 minuty po zmene P a Q na nové hodnoty a nasledne
merané po dobu 1 hodiny;

¢)  hodnoty svorkového svorkové napatie, 2 minuty po zmene P a Q na nové hodnoty a nasledne
merané po dobu 1 hodiny.

8.2.75 Protokol o sktuske

Podla Tab. F8. 14, vypocitat z kazdého merania strednu hodnotu svorkového jalového vykonu,
svorkového napétia a absolutnu odchylku rozdielu jalového vykonu po€as meraného ¢asu 1 hodiny.

P [MW] Q [MVAI] $Q [MVAr] | ¢U [kV] | AQ| [MVAr] | Vyhovuje
ano/nie
Pmax = Qmax =
Pmax = Qmin =
Pmin = Qmax =
Pmin = Qmin=
Psi= Qmax =
Pst = Qmin =
Tab. F8. 14 Viyhodnotenie schopnosti zariadenia poskytovat jalovy vykon
Vysvetlivky:

¢Q - priemerna hodnota Q po¢as meraného ¢asu 1 hodiny,
¢U - priemerna hodnota U po€as meraného ¢asu 1 hodiny,

| AQ| - absolutna odchylka skuto¢ného jalového vykonu voc&i $Q (Qmax / Qmin - $Q) poas meraného
¢asu 1 hodiny.
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Vypocitat hodnotu maximalneho rozsahu regulacie napatia z vypocitanych hodnét ¢U pre
vSetky tri hladiny €inného vykonu podla Tab. F8. 14.
Hladiny €inného vykonu [MW] Maximalny rozsah | Vyhovuje ano/ nie
regulacie napatia [kV]

Pmax =

Pmin =

Pst=
Tabulka F8.15 Vyhodnotenie maximalneho regulacného rozsahu napétia

Vysledky merania graficky znazornit vU — Q/P diagramoch vyrobného zariadenia v celom
regulaénom rozsahu napatia.

8.2.7.6 Vyhodnotenie skusky
Skuska je uspesna, ak sucasne plati, ze
a) najviac jedna vypocitana hodnota absolutnej odchylky jalového vykonu |AQ| je vacsia ako
2 % z $Q z merania pocas 1 hodiny, maximalne v3ak 5 MVAr;
b) maximalny regulacny rozsah napatia vyrobného zariadenia nie je mensi ako 0,225 U,

8.3Jednotky parku zdrojov pripajané do PS

8.3.1 Odozva ¢inného vykonu pri zvySenej frekvencii (LFSM — O)
(overenie poziadavky v zmysle Nariadenia Komisie (EU) 2016/631, bod 47.3).

8.3.1.1 Ciel skusky

v sustave nad 50,2 Hz podla nastavenej statiky a velkosti odchylky od prahovej hodnoty frekvencie
50,2 Hz.

8.3.1.2 Podmienky skusky
Pri realizacii skusky je potrebné zabezpecit splnenie tychto podmienok:
a) pred zaCiatkom merania musi byt skuSana jednotka parku zdrojov zapojena do realneho
prevadzkovaného zapojenia a pracovat na vykone $pecifikovanom PPS;

b) skusSka sa vykonava pri kratkodobej alebo trvalej zvySenej frekvencii nad 50,2 Hz na troch
vykonovych hladinach ¢inného vykonu:

Pmax — maximalna kapacita €inného vykonu jednotky parku zdrojov,
Pmin— minimalna kapacita Cinného vykonu jednotky parku zdrojov,
Psi=(Pmax+Pmin)/2 stredna hodnota kapacity ¢inného vykonu jednotky parku zdrojov,
c) pocas overovania schopnosti odozvy sa na kazdej vykonovej hladine ¢inného vykonu jednotky
parku zdrojov zadavaju nasledovné skokové odchylky frekvencie:
+ 200 mHz
+ 250 mHz
+500 mHz
+1 Hz
+1,25 Hz
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d)

)
9)

h)

)

k)

a)

b)

d)

+1,5Hz
statika jednotky parku zdrojov je nastavena na 5% z Pmax;

sucastou skusky je odskusanie nastavenia frekvenénej ochrany na vypnutie vypinaca jednotky
parku zdrojov pri frekvencii nad 51,5 Hz;

jednotka parku zdrojov musi mat zapnuté automatické rezimy regulacie ¢inného vykonu;

regulator ota€ok a vykonu musi umoznit ruéne zadavat odchylky frekvencie zo skuSobného
zariadenia na vykonavanie skusky zhody (volny port na korektore frekvencie, ktory umozruje
pripojit skuSobné zariadenie);

vlastnik jednotky parku zdrojov elektriny poskytne pre potreby vykonania sku$ok zhody
hodnoty maximalneho a minimalneho €inného vykonu (Pmax, Pmin), Nastavenu hodnotu statiky
skudaného zariadenia na vyrobu elektriny a hodnoty ponukaného ¢inného vykonu PRV a SRV,

regulator otacok a vykonu ma pri frekvencii nad 50,2 Hz lokalne generovat signal ,zvySena
frekvencia®, ktory ma vyradit z €innosti PRV a SRV, ak su aktivne a znizit ¢inny vykon
s maximalnym oneskorenim 2 sekundy podla nastavenej statiky a velkosti odchylky frekvencie
od prahovej frekvencie 50,2 Hz; nasledne podfa vypocCitanej frekvencie meni €inny vykon;

v pripade, ze vypocitana frekvencia klesne pod 50,2 Hz, deaktivuje sa signal ,zvySena
frekvencia“ a aktivuju sa ponuky iba pévodne zapnutych rezimov regulacie ¢inného vykonu.
Jednotka parku zdrojov ostava v prevadzke na pdvodnom ¢innom vykone ako pred zvysenim
frekvencie;

pri zmene odchylky frekvencie do + 200 mHz nesmie ddjst k vygenerovaniu signalu "zvySena
frekvencia“ a/alebo deaktivacii automatickych rezimov regulacie ¢inného vykonu;

pri skuske z vykonovej hladiny Pmin nesmie dojst k zmene hodnoty skuto¢ného €inného vykonu
zariadenia na vyrobu elektriny.

8.3.1.3 Priebeh skusky

8.3.1.3.1 Skuska odozvy Cinného vykonu pri trvalej zvy$enej frekvencii (15 minut)

po zadani odchylky frekvencie sa tato pripo€ita ku skutoCnej frekvencii sustavy. Takto
vypocitana frekvencia vstupuje do regulatora otaCok a vykonu (pripadne korektora frekvencie);

ak je vypocitana frekvencia vacsia ako 50.2 Hz, je vyzadované, aby regulator otacok a vykonu
vygeneroval lokalny signal ,zvySena frekvencia“. Tento signal deaktivuje aktivne rezimy
regulacie ¢inného vykonu (PRV, SRV);

vykon. Na tomto zniZzenom €innom vykone ostava prevadzkovat 15 minut. Po tomto Case sa
zada odchylka frekvencie 0 Hz. Vypocitana frekvencia klesne pod 50.2 Hz, €inny vykon sa
zmeni na povodnu hodnotu, deaktivuje sa signdl ,zvySena frekvencia“ a aktivuju sa ponuky
rezimov regulacie ¢inného vykonu (PRV, SRV), iba ak boli pred zvySenim frekvencie zapnuté.
Zariadenia na vyrobu elektriny ostava v prevadzke na povodnom &innom vykone ako pred
zvySenim frekvencie;

pri vypocitanej frekvencii vacsej ako 51,5 Hz musi déjst k odpojeniu zariadenia na vyrobu
elektriny od PS. Skuska je neuspesna, ak k odpojeniu zariadenia na vyrobu elektriny dojde pri
vypocitanej frekvencii nizSej ako 51,5 Hz;
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f)

9)

a)

b)

a)
b)
c)
d)

¢inny vykon a vypocitana frekvencia sa zaznamenava po dobu 2 minut pred ruénym zadanim
zmeny odchylky frekvencie nepretrzite az 2 minuty po zadani odchylky frekvencie 0 Hz;
z tychto hodnét autorita vykonavajuca skusky zhody urobi graficky priebeh skutoéného ¢inného
vykonu a vypocitanej frekvencie v sledovanom ¢asovom uUseku 2 minuty pred zadanim
odchylky, 15 minut pri zadanej odchylke, 2 minuty po zadanej odchylke frekvencie 0 Hz pre
kazdu zadavanu odchylku frekvencie pri parametri ¢&inného vykonu;

oneskorenie zmeny ¢inného vykonu po aktivacii rezimu zvysSenej frekvencie ma byt mensie
ako 2 sekundy. Tolerancia kolisania ¢inného vykonu po dosiahnuti znizeného €inného vykonu
po€as sledovanej doby 15 minut ma byt menSia ako 2% z maximalneho &inného vykonu
sku$aného zariadenia na vyrobu elektriny, maximalne v§ak 3 MW,

po ukoneni merania, pre kazdu zmenu odchylky frekvencie, sa zada odchylka frekvencie
0 Hz; regulator otacok a vykonu deaktivuje signal ,zvySena frekvencia“ a aktivuje ponuky
rezimov regulacie ¢inného vykonu v pripade, ak boli pre skiskou zvySenej frekvencie zapnuté;
jednotka parku zdrojov sa prevadzkuje na pévodnom cinnom vykone ako pred zvySenim
frekvencie;

8.3.1.3.2 Skuska zhody pri kratkodobej zvySenej frekvencii (15 sekind)

po zadani odchylky frekvencie sa tato pripogita ku skutoCnej frekvencii sustavy. Takto
vypocditana frekvencia vstupuje do regulatora otaok a vykonu (pripadne korektora frekvencie);

ak je vypocitana frekvencia vacsia ako 50.2 Hz, je vyZadované, aby regulator ota¢ok a vykonu
vygeneroval lokalny signal ,zvySena frekvencia“. Tento signal deaktivuje aktivhe rezimy
regulacie ¢inného vykonu (PRV, SRV);

pricom v ¢ase 15 sekund po zadani odchylky frekvencie sa ruéne zadana odchylka frekvencie
zmeni na 0 Hz pre kazdu vykonovu hladinu a ruéne zadanu odchylku zmenu odchylky;

po zmene odchylky frekvencie na 0 Hz zariadenie na vyrobu elektriny zmeni svoj inny vykon
na poévodnu hodnotu a ostava v prevadzke na pévodnom &innom vykone;

kazdé meranie po zmene odchylky frekvencie na nulu trva 6 minut;

tolerancia kolisania ¢inného vykonu v ¢asovom pasme (T+1) od zadania ruCne zadanej
odchylky 0 mHz po dobu 5 minat ma byt mensia ako 2% z maximalneho ¢inného vykonu
skuSanej jednotky parku zdrojov, maximalne vSak 3 MW.

8.3.14 Meranie a zaznamenavanie veli¢in

Pri skuske je potrebné merat a zaznamenavat nasledujuce veliCiny a signaly:
hodnoty ¢inného vykonu a frekvencie jednotky parku zdrojov,

zadanu odchylku frekvencie,

vypocitanu frekvenciu vstupujucu do regulatora ota€ok a vykonu,

Casy zadania zmeny odchylky frekvencie.

8.3.15 Protokol o skuske
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8.3.1.5.1 Protokol o skuske zhody odozvy ¢inného vykonu pri trvalej zvySenej frekvencii

(15 minut)

a) Casovy sled merania podas skusky pri trvalej zvySenej frekvencii sa vykona v zmysle
nasledovnej tabulky:

Cas [min] | Popis

T-2 ZaCiatok zaznamenavania meranych hodnét

T Zaciatok skuSky zhody, zadanie odchylky frekvencie pri vykonovej hladine
¢inného vykonu

T+1 ZaCiatok meranych hodnét pouZitych pre poc&itané hodnoty

T+16 Zadanie odchylky frekvencie 0 Hz, koniec meranych hodnét pouzitych pre
pocCitané hodnoty

T+17 Koniec skusky

Tab. F 8.16: Casovy sled merania pri trvalej zvysenej frekvencii

b)

Urobit’ graficky priebeh pri trvalej zvySenej frekvencii:

¢inného vykonu jednotky parku zdrojov v zavislosti na ¢ase, 2 minuty pred zadanou zmenou
odchylky frekvencie a potom po dobu nasledujicich 17 minut pre kazdi zmenu odchylky
frekvencie na jednotlivych hladinach ¢inného vykonu,

vypocitanej frekvencie v zavislosti na ¢ase, 2 minuty pred zadanou zmenou odchylky
frekvencie a potom po dobu nasledujucich 17 minut pre kazdd zmenu odchylky frekvencie
na jednotlivych hladinach ¢inného vykonu.

Vypocitat pozadované hodnoty z nameranych hodnét pocas skusky:

priemerny ¢inny vykon od zmeny kazdej odchylky frekvencie z €asového useku (T+1) az
(T+16) pri jednotlivych hladinach ¢inného vykonov,

priemernu hodnotu vypoditanej frekvencie z Easového Useku (T+1) az (T+16) od zmeny
kazdej odchylky frekvencie,

absolutnu odchylku €inného vykonu vo i priemernému ¢innému vykonu pri kazdej zmene
odchylky frekvencie z asového useku (T+1) az (T+16) na jednotlivych hladinach ¢inného
vykonu.

P [MW] Af [HZ] P [MW] | AP| [MW] | APpov [MW] | Vyhovuje
(ano/nie)

Pmax 02

Pmax 0.25

Pmax 0.5

Pmax 10

Pmax 125

Pmax 15

(Pmax+Pmin)/2 0.2

(Pmax*Pmin)/2 0.25

(Pmax+Pmin)/2 0.5

(Pmax+Pmin)/2 1.0

(Pmax+Pmin)/2 125




TECHNICKE PODMIENKY e i .20

4

pristupu a pripojenia, Datum Géinnosti:
Ul e pravidla prevadzkovania prenosovej 1.4.2021
e sustavy — Dokument F Strana: 104 7 161
(Pmax*Pmin)/2 15
Pmin 0.2
Prmin 0.25
Pmin 0.5
P min 1
Prmin 1.25
Pmin 1.5

Tab. F 8.17: Vyhodnotenie skusSky zhody pri trvalej zvysenej frekvencii
Vysvetlivky:
P [MW] — vykonova hladina ¢inného vykonu na zacCiatku skusky,
Af [Hz ] - ruéne zadana odchylka frekvencie,
¢P [MW] - priemerny vykon z ¢asového pasma (T+1) az (T+16), | AP| [MW] - absolutna odchylka
skuto¢ného ¢inného vykonu voci priemernému z ¢asového pasma (T+1) az (T+16),
APpov [MW] - povolend tolerancia kolisania ¢inného vykonu podfa kap. 3.1.3.1, pism. f)

8.3.1.5.2 Protokol o skuske zhody pri kratkodobej zvysenej frekvencii (15 sekund)
a) Casovy sled merania poCas skusky pri kratkodobej zvySenej frekvencii sa vykona v zmysle
nasledovnej tabulky:

Cas Popis
[sek]
T-120 ZacCiatok zaznamenavania meranych hodndét
T Zaciatok skusky zhody, zadanie odchylky frekvencie
T+15 Zadanie odchylky frekvencie 0 Hz
T+60 Zaciatok meranych hodnét pouzitych pre pocitané hodnoty
T+360 Koniec meranych hodndt pouzitych pre po€itané hodnoty
T+420 Koniec skusky

Tab: F 8.18: Casovy sled merania pri krétkodobej zvysenej frekvencii

b) Urobit graficky priebeh pri kratkodobej zvySenej frekvencii ¢inného vykonu jednotky parku
zdrojov v zavislosti na ¢ase, 120 sekund pred zadanou zmenou odchylky frekvencie a potom
po dobu 420 sekund na jednotlivych hladinach €inného vykonu.

c) Vypocitat pozadované hodnoty z nameranych hodnét pocas skusky

e priemerny ¢inny vykon pri kazdej zmene odchylky frekvencie z Casového useku (T+60) az
(T+360),

e absolutnu odchylku €inného vykonu jednotky parku zdrojov vocCi priemernému cinnému
vykonu pri kazdej zmene odchylky frekvencie z ¢asového useku (T+60) az (T+360) na
jednotlivych hladinach €inného vykonu.

P [MW] Af [HZ] P [MW] [AP| [MW] APpov [MW] | Vyhovuije
(@no/nie)

Prmax 0.2

Prmax 0.25

Prmax 0.5

Prnax 1.0




Ka elekty;.
wens 1236
2° 5

2,
€ 2
- 2
9S04 s(stavas

TECHNICKE PODMIENKY

pristupu a pripojenia,
pravidla prevadzkovania prenosovej
sustavy — Dokument F

Vydanie:
Aktualizacia ¢€.20

Datum ucinnosti:
1.4.2021

Strana: 105z 161

Pmax 1.25
P max 1.5
(Pmax+Pmin)/2 02
(Pmax+Pmin)/2 025
(Pmax+Pmin)/2 05
(Pmax+Pmin)/2 1.0
(Pmax+Pmin)/2 1.25
(Pmax+Pmin)/2 1.5
I:)min 0.2
Pmin 0.25
Pmin 0.5
Pmin 1.0
Pmin 1.25
Pmin 1.5

Tab: F 8.19: Viyhodnotenie skusky zhody kratkodobej zvySenej frekvencii

Vysvetlivky:

P [MW] — vykonova hladina ¢inného vykonu na zacCiatku skusky,
Af [Hz ] - ruéne zadana odchylka frekvencie,

¢P [MW] - priemerny vykon z ¢asového pasma (T+60) az (T+360),
| AP| [MW] - absolutna odchylka skutoéného ¢inného vykonu vodi priemernému z ¢asového pasma

(T+60) az (T+360),
APpov [MW] - povolend tolerancia kolisania ¢inného vykonu podfa kap. 3.1.3.2, pism. f)

8.3.1.6  Vyhodnotenie skusky

Skuska overenia zhody odozvy ¢inného vykonu jednotky parku zdrojov pri zvySenej frekvencii

v sustave s poziadavkami TP SEPS je uspesna vtedy, ak su€asne plati, ze

a) najviac jedna hodnota absolutnej odchylky ¢inného vykonu zo vSetkych merani pri rovnakych
vykonovych hladinach €inného vykonu prekraCuje povolenu toleranciu kolisania ¢inného

vykonu;

b) jednotka parku zdrojov sa neodpojila od PS pri frekvencii 51,5 Hz a men3e;j.

8.3.2 Odozva ¢inného vykonu pri znizenej frekvencii (LFSM — U)

(overenie poziadavky v zmysle Nariadenia Komisie (EU) 2016/631, bod 48.3).

8.3.2.1 Ciel skusky

Skuska preukaze schopnost’ jednotky parku zdrojov zvySit ¢inny vykon pri znizenej frekvencii
v sustave pod 49,8 Hz podla nastavenej statiky a velkosti odchylky od prahovej hodnoty frekvencie

49,8 Hz.

8.3.2.2 Podmienky skusky
Pri realizacii skusky je potrebné zabezpe it splnenie tychto podmienok:

a) pred zaCiatkom merania musi byt skuSana jednotka parku zdrojov zapojena do realneho

prevadzkovaného zapojenia a pracovat na vykone Specifikovanom PPS;
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b)

d)

f)
9)

h)

)

K)

a)

b)

c)

skudka sa vykonava pri kratkodobej a trvale zniZenej frekvencii pod 49,8 Hz na troch
vykonovych hladinach €inného vykonu:

Pmax — maximalna kapacita ¢inného vykonu jednotky parku zdrojov,
Pmin— minimalna kapacita ¢inného vykonu jednotky parku zdrojov,
Pst=(PmaxtPmin)/2 stredna hodnota kapacity ¢inného vykonu jednotky parku zdrojov;

poCas overovania schopnosti odozvy sa na kazdej vykonovej hladine ¢inného vykonu jednotky
parku zdrojov skokovo zadavaju nasledovné odchylky frekvencie:

- 200mHz

- 250mHz

- 500mHz

- 1Hz

- 1,25Hz

- 1,5Hz
statika jednotky parku zdrojov je nastavena na 5% z Pmax;

sucastou skusky je odskusanie nastavenia frekvencnej ochrany na vypnutie vypinaca jednotky
parku zdrojov pri frekvencii nizSej ako 47,5 Hz;

jednotka parku zdrojov musi mat zapnuté automatické rezimy regulacie ¢inného vykonu;

regulator otaCok a vykonu musi umoznit ruéne zadavat odchylky frekvencie zo skuSobného
zariadenia na vykonavanie skusky zhody (volny port na korektore frekvencie, ktory umoznuje
pripojit skusanej jednotky);

vlastnik jednotky parku zdrojov poskytne pre potreby vykonania skusok zhody hodnoty
maximalneho a minimalneho ¢inného vykonu (Pmax, Pmin), Nastavenu hodnotu statiky skiSanej
jednotky parku zdrojov a hodnoty ponukaného ¢inného vykonu PRV a SRV,

regulator ota€ok a vykonu ma pri frekvencii pod 49,8 Hz lokalne generovat signal ,znizena
frekvencia®, ktory ma vyradit z €innosti PRV a SRV, ak su aktivne a zvysit €inny vykon
s maximalnym oneskorenim 2 sekundy podla nastavenej statiky a velkosti odchylky frekvencie
od prahovej frekvencie 49,8 Hz; nasledne podla vypocitanej frekvencie meni ¢inny vykon;

v pripade, Ze vypocitana frekvencia stupne nad 49,8 Hz, deaktivuje sa signal ,zniZzena
frekvencia“ a aktivuju sa ponuky iba pévodne zapnutych rezimov regulacie ¢inného vykonu;
jednotka parku zdrojov ostava v prevadzke na pdvodnom &innom vykone ako pred zniZzenim
frekvencie;

pri zmene odchylky frekvencie do - 200 mHz nesmie ddjst k vygenerovaniu signalu "znizena
frekvencia“ a/alebo deaktivacii automatickych rezimov regulacie ¢inného vykonu;

pri skusSke z vykonovej hladiny Pmax nesmie dojst k zmene hodnoty skutoéného c¢inného
vykonu jednotky parku zdrojov.

8.3.2.3 Priebeh skusky

8.3.2.3.1 Skuska odozvy €inného vykonu pri trvale zniZzenej frekvencii (15 minut)

po zadani odchylky frekvencie sa tato pripoCita ku skutoCnej frekvencii sustavy. Takto
vypocditana frekvencia vstupuje do regulatora otaok a vykonu (pripadne korektora frekvencie);
ak je vypocitana frekvencia menSia ako 49,8 Hz, je vyZzadované, aby regulator ota¢ok a vykonu
vygeneroval lokalny signal ,znizena frekvencia®“. Tento signdl deaktivuje aktivhe rezimy
regulacie ¢inného vykonu (PRV, SRV);

jednotka parku zdrojov podla nastavenej statiky a vypoc€itanej frekvencie zvysi €inny vykon. Na
tomto zvySenom ¢innom vykone ostava prevadzkovat 15 minut. Po tomto Case sa zada
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d)

f)

9)

odchylka frekvencie 0 Hz. Vypocitana frekvencia stupne nad 49,8 Hz, &inny vykon sa zmeni
na pévodnu hodnotu, deaktivuje sa signal ,znizena frekvencia“. Ponuky rezimov regulacie
¢inného vykonu (PRV, SRV) sa aktivuju, iba ak boli pred znizenim frekvencie zapnuté.
Jednotka parku zdrojov ostava v prevadzke na pévodnom Cinnom vykone ako pred znizenim
frekvencie;

pri vypocCitanej frekvencii mensej ako 47,5 Hz musi dojst k odpojeniu jednotky parku zdrojov
od PS. Skuska je neuspedna, ak k odpojeniu zariadenia na vyrobu elektriny ddjde pri
vypocitanej frekvencii vy$sej ako 47,5 Hz;

¢inny vykon a vypocitana frekvencia sa zaznamenava po dobu 2 minut pred ru¢nym zadanim
zmeny odchylky frekvencie nepretrzite az 2 minaty po zadani odchylky frekvencie 0 Hz.
Z tychto hodnét autorita vykonavajuca skusky zhody urobi graficky priebeh skutoéného
¢inného vykonu a vypocitanej frekvencie v sledovanom ¢asovom useku 2 minuty pred zadanim
odchylky, 15 minut pri zadanej odchylke, 2 minuty po zadanej odchylke frekvencie 0 Hz pre
kazdu zadavanu odchylku frekvencie pri parametri &inného vykonu;

oneskorenie zmeny ¢inného vykonu po aktivacii rezimu znizenej frekvencie ma byt menSie ako
2 sekundy. Tolerancia kolisania ¢inného vykonu po dosiahnuti zvySeného ¢inného vykonu
polas sledovanej doby 15 minat ma byt mendia ako 2% z maximalneho ¢inného vykonu
skuSanej jednotky parku zdrojov, maximalne vSak 3 MW;

po ukonéeni merania, pre kazdi zmenu odchylky frekvencie, sa zada odchylka frekvencie
0 Hz. Regulator ota¢ok a vykonu deaktivuje signal ,znizena frekvencia“ a aktivuje ponuky
rezimov regulacie €inného vykonu v pripade, ak boli pred skuskou zniZzenej frekvencie
zapnuté. Jednotka parku zdrojov sa prevadzkuje na hladine ¢inného vykonu nastavenej ako
pred znizenim frekvencie.

8.3.2.3.2 Skuska zhody pri kratkodobej znizenej frekvencii (15 sekund)

a)

b)

c)

d)

f)

po zadani odchylky frekvencie sa tato pripo€ita ku skutoCnej frekvencii sustavy. Takto
vypocitana frekvencia vstupuje do regulatora ota€ok a vykonu (pripadne korektora frekvencie);

ak je vypocitana frekvencia menSia ako 49,8 Hz, je vyZzadované, aby regulator otacok a vykonu
vygeneroval lokalny signal ,znizena frekvencia“. Tento signal deaktivuje aktivne rezimy
regulacie ¢inného vykonu (PRV, SRV);

sa prevadzkuje na hladine &inného vykonu nastavenej ako pred znizenim frekvencie podfa
nastavenej statiky a vypocitanej frekvencie zvysi €inny vykon, pricom v ¢ase 15 sekund po
zadani odchylky frekvencie sa ru¢ne zadana odchylka frekvencie zmeni na 0 Hz pre kazdu
vykonovu hladinu a ruéne zadanu odchylku zmenu odchylky;

po zmene odchylky frekvencie na 0 Hz, zmeni jednotka parku zdrojov svoj €inny vykon na
pbvodnu hodnotu a ostava v prevadzke na povodnom €innom vykone;

kazdé meranie po zmene odchylky frekvencie na nulu trva 6 minut;

tolerancia kolisania ¢inného vykonu v ¢asovom pasme (T+1) od zadania ru€ne zadanej
odchylky 0 mHz po dobu 5 minut ma byt mensia ako 2% z maximalneho €inného vykonu
sku$anej jednotky parku zdrojov, maximalne vSak 3 MW;

8.3.24 Meranie a zaznamenavanie veli¢in

a)
b)

Pri skuske je potrebné merat a zaznamenavat' nasledujuce veli€iny a signaly:
hodnoty ¢inného vykonu a frekvencie jednotky parku zdrojov,
zadanu odchylku frekvencie,
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c) vypocitanu frekvenciu vstupujucu do regulatora otacok a vykonu,
d) casy zadania zmeny zadania odchylky frekvencie.

8.3.2.5 Protokol o skuske

8.3.2.5.1 Protokol o skuSke zhody odozvy ¢inného vykonu pri trvalej znizenej frekvencii

(15 minat)

Protokol o skuske zhody musi obsahovat

a) Casovy sled merania poas skusky pri trvalej zniZenej frekvencii sa vykona v zmysle
nasledovnej tabulky:

Cas [min] | Popis

T-2 Zaciatok zaznamenavania meranych hodnét

T Zaciatok skusky zhody, zadanie odchylky frekvencie pri vykonovej hladine
¢inného vykonu

T+1 Zaciatok meranych hodnét pouzitych pre pocitané hodnoty

T+16 Zadanie odchylky frekvencie 0 Hz, koniec meranych hodndt pouzitych pre
pocitané hodnoty

T+17 Koniec skusky

Tab. F 8.20: Casovy sled merania pri trvalej znizenej frekvencii
b) Graficky priebeh pri trvalej zvySenej frekvencii:

¢inného vykonu jednotky parku zdrojov v zavislosti na ¢ase; 2 minuty pred zadanou zmenou
odchylky frekvencie a potom po dobu nasledujucich 17 minut pre kazdi zmenu odchylky
frekvencie na jednotlivych hladinach €inného vykonu,

vypocitanej frekvencie v zavislosti na €ase; 2 minuty pred zadanou zmenou odchylky
frekvencie a potom po dobu nasledujucich 17 minat pre kazdi zmenu odchylky frekvencie
na jednotlivych hladinach ¢inného vykonu.

c) Vypocet pozadovanych hodnét z nameranych hodndt pocas skusky:

priemerny ¢inny vykon jednotky parku zdrojov od zmeny kazdej odchylky frekvencie
z asového useku (T+1) az (T+16) pri jednotlivych hladinach &inného vykonov,

priemernu hodnotu vypoditanej frekvencie z Easového Useku (T+1) az (T+16) od zmeny
kazdej odchylky frekvencie,

absolutnu odchylku €inného vykonu vo i priemernému ¢innému vykonu pri kazdej zmene
odchylky frekvencie z Casového Useku (T+1) az (T+16) na jednotlivych hladinach €inného
vykonu.

P [MW] Af [HZ] P [MW] [AP| [MW] | APpov [MW] | Vyhovuje
(ano/nie)

Prax -0.2

Prmax -0.25

Prmax -0.5

Prmax -1.0

Prax -1.25

Prax -1.5
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(PmaxtPmin)/2 -0.2
(Pmax+Pmin)/2 -0.25
(Pmax+Pmin)/2 -0.5
(Pmax+Pmin)/2 -1.0
(Pmax+Pmin)/2 -125
(Pmax+Pmin)/2 1-5
Pmin -0.2
I:)min -0.25
I:)min -0.5
Pmin -1.0
Pmin -1.25
Pmin -1.5
Tab. F 8.21: Vyhodnotenie skusky zhody pri trvalej zniZzenej frekvencii
Vysvetlivky:

P [MW] — vykonova hladina &inného vykonu na zaciatku skusky,
Af [Hz ] - ruéne zadana odchylka frekvencie,
¢P [MW] - priemerny vykon z ¢asového pasma (T+1) az (T+16),

| AP| [MW] - absolutna odchylka skutoéného &inného vykonu voci priemernému z ¢asového pasma
(T+1) az (T+16),

APpov [MW] - povolend tolerancia kolisania ¢inného vykonu podla kap. 2.2.3.1, pism. f)

8.3.2.5.2 Protokol o skuske zhody pri kratkodobej zvySenej frekvencii (15 sekund)
Protokol o skuske zhody musi obsahovat:

a) Casovy sled merania pocas skusky pri kratkodobej zvySenej frekvencii sa vykona v zmysle
nasledovnej tabulky:

Cas [min] | Popis

T-2 ZaCiatok zaznamenavania meranych hodnét

T Zaciatok skusky zhody, zadanie odchylky frekvencie pri vykonovej hladine
Cinného vykonu

T+1 Zaciatok meranych hodnét pouzitych pre pocitané hodnoty

T+16 Zadanie odchylky frekvencie 0 Hz, koniec meranych hodnét pouzitych pre
pocitané hodnoty

T+17 Koniec skusky

Tab. F 8.22: Casovy sled merania pri kratkodobej zniZenej frekvencii

b) Graficky priebeh pri kratkodobej znizenej frekvencii ¢inného vykonu jednotky parku zdrojov
v zavislosti na Case, 120 sekund pred zadanou zmenou odchylky frekvencie a potom po dobu
420 sekund na jednotlivych hladinach &inného vykonu.

c) Vypocet pozadovanych hodnét z nameranych hodnét pocas skusky

e priemerny Cinny vykon jednotky parku zdrojov pri kazdej zmene odchylky frekvencie
z Casového useku (T+60) az (T+360),
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e absolutnu odchylku ¢inného vykonu voci priemernému ¢innému vykonu pri kazdej zmene
odchylky frekvencie z Easového useku (T+60) az (T+360) na jednotlivych hladinach &inného

vykonu.

P [MW] Af [HZ] P [MW] [AP| [MW] [ APpov [MW] | Vyhovuje
(ano/nie)

Prnax -0.2

Prax -0.25

Pmax '05

Pmax '10

Prnax -1.25

Prnax -1.5

(PmaxtPmin)/2 -0.2
(Pmax+Pmin)/2 -0.25
(Pmax+Pmin)/2 -0.5
(Pmax+Pmin)/2 -1.0
(Pmax+Pmin)/2 -125
(Pmax+Pmin)/2 1-5

Pmin -0.2

Pmin -0.25

Pmin -0.5

Pmin -1.0

Pumin -1.25

Pmin -1.5
Tab. F 8.23: Viyhodnotenie skuSky zhody pri kratkodobej zniZenej frekvencii
Vysvetlivky:

P [MW] — vykonova hladina ¢inného vykonu na zaCiatku skusky,

Af [Hz ] - ruéne zadana odchylka frekvencie,

¢P [MW] - priemerny vykon z ¢asového pasma (T+60) az (T+360),

| AP| [MW] - absolutna odchylka skutoéného ¢inného vykonu vodi priemernému z ¢asového pasma
(T+60) az (T+360),

APpov [MW] - povolend tolerancia kolisania ¢inného vykonu podfa kap. 3.2.3.2, pism. f)

8.3.2.6 Vyhodnotenie skusky

SkusSka overenia zhody odozvy €inného vykonu jednotky parku zdrojov pri znizenej frekvencii
v sustave s poziadavkami TP SEPS je uspesna vtedy, ak su€asne plati, ze:

a) najviac jedna hodnota absolutnej odchylke ¢inného vykonu zo vSetkych merani pri rovnakych
vykonovych hladinach ¢inného vykonu prekraCuje povolenu toleranciu kolisania €inného
vykonu;

b) jednotka parku zdrojov sa neodpojilo od PS pri frekvencii 47,5 Hz a vysSe;j.

8.3.3 Odozva &inného vykonu pri frekvenénej zmene Af=+200 mHz (FSM)
(overenie poziadavky v zmysle Nariadenia Komisie (EU) 2016/631, bod 48.4)
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a)

8.3.3.1  Ciel skusky

Skuska preukaze schopnost jednotky parku zdrojov plynule menit velkost &inného vykonu
v zavislosti od zmeny frekvencie podla nastavenej statiky a odchylky frekvencie.

8.3.3.2 Podmienky skusky
Pri realizacii skusky je potrebné zabezpedit splnenie tychto podmienok:

pred zaciatkom merania musi byt skuSana jednotka parku zdrojov zapojené do realneho
prevadzkovaného zapojenia a pracovat na vykone Specifikovanom PPS;

poCas skusky musi mat jednotka parku zdrojov vypnuté vSetky rezimy regulacie ¢inného
vykonu okrem rezimu PRV,

pasmo necitlivosti frekvencnej odozvy 0 - 200 mHz;

zmena ¢inného vykonu vztiahnutda Kk Pmax jednotky parku zdrojov  minimalne
+/-2% Pmax;

necitlivost’ regulatora ¢inného vykonu mensia ako +/-10 mHz,

nastavenie statiky s v rozmedzi 2 — 12 %;

oneskorenie aktivacie ¢inného vykonu maximalne 2 sekundy,

maximalny ¢as aktivacie celého rozsahu ¢inného vykonu do 30 sekund,

doba poskytovania aktivovaného ¢inného vykonu minimalne 15 minut;

hodnoty odchylky frekvencie sa zadavaju zo skuSobnej jednotky parku zdrojov na korektor
frekvencie automaticky;

skudka sa za beznej prevadzky robi na jednej vykonovej hladine po dobu 1 hodiny.

8.3.3.3  Skuska zhody

8.3.3.3.1 Skuska odozvy €inného vykonu skuSobnym signalom

SkuSka rozsahu aktivacie a velkosti odozvy ¢&inného vykonu na zmenu frekvencie vo

frekvenénom pasme 49, 8 — 50, 2 Hz sa robi skusobnym signalom podfa Obr. F 8.9. Skusky skusobnym
signalom sa robia na troch vykonovych hladinach ¢inného vykonu (Pmax-Ppn), PSt=((PmaxtPmin)/2)
a (PmintPerv), v pripade, Ze (Pmax-Pmin)<0.2*Pmax, potom sa skusky robia na dvoch vykonovych hladinach
¢inného vykonu (Pmax-Prrv) @ (PmintPrrv). Skokové zmeny odchylky frekvencie sa automaticky zadavaju
zo skusSobného zariadenia na korektor frekvencie. Jednotka parku zdrojov meni €inny vykon podla
nastavenej statiky a skokovej zmeny odchylky frekvencie.

a)
b)
c)
d)
e)

f)
)

h)
i)
)
K)

prevadzka jednotky parku zdrojov pred skuskou je podla poziadaviek vlastnika parku zdrojov;
zmena ¢inného vykonu na (Pmax-Prrv);

prevadzka na (Pmax-Prrv) po dobu 10 minut na ustalenie ¢inného vykonu.

pripojenie skuSobného zariadenia na volny port korektora frekvencie;

spustit na skuSobnom zariadeni skusSobny signal na overenie schopnosti odozvy ¢inného
vykonu na zmenu frekvencie;

skuSobné zariadenie automaticky posiela odchylku frekvencie na korektor frekvencie;
jednotka parku zdrojov meni €inny vykon podla veflkosti odchylky frekvencie a nastavenej
statiky;

pocCas skusky sa zaznamenavaju €as, hodnoty skutocného €inného vykonu, zadanej odchylky
frekvencie.

zmena ¢inného vykonu na (PmintPprv);

prevadzka na (PmintPprv) po dobu 10 minut na ustalenie ¢inného vykonu;

spustenie skuSobného signalu na overenie schopnosti odozvy ¢inného vykonu na zmenu
frekvencie na skuSobnom zariadeni;
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[) skuSobné zariadenie automaticky posiela odchylku frekvencie na korektor frekvencie;

m) jednotka parku zdrojov meni Cinny vykon podfa velkosti odchylky frekvencie a nastavenej
statiky;

n) pocas skusky sa zaznamenavaju ¢as, hodnoty skutoéného &inného vykonu, zadanej odchylky
frekvencie.

0) zmena &inného vykonu na Ps=(Pmax+Pmin)/2; Vv pripade, ze (Pmax-Pmin)>0,2*Pmax pokraduje sa
v zmysle bodov u) a v);

p) prevadzka na Ps; po dobu 10 minut na ustalenie ¢inného vykonu;

q) spustenie skuSobného signalu na overenie schopnosti odozvy &inného vykonu na zmenu
frekvencie na skiSobnom zariadeni;

r) skuSobné zariadenie automaticky posiela odchylku frekvencie na korektor frekvencie.

s) jednotka parku zdrojov meni &inny vykon podla velkosti odchylky frekvencie a nastavenej
statiky;

t) pocas skusky sa zaznamenavaju €as, hodnoty skuto¢ného €inného vykonu, zadanej odchylky
frekvencie;

u) odpojenie skuSobného zariadenia od korektora frekvencie;

v) prevadzka jednotka parku zdrojov po ukonéeni skusky podla poziadaviek vlastnika parku
zdrojov.

250
200
150
100

50

mHz
o

90
-50

-100

-150

-200

-250

minuty

Obr. F 8.9 Skusobny signal na overenie odozvy ¢inného vykonu na zmenu frekvencie

8.3.3.3.2 Skuska necitlivosti regulatora

Skuska sa robi skuSobnym signalom podla Obr. F 8.10. Skokové zmeny odchylky frekvencie
sa automaticky zadavaju zo skuSobného zariadenia na korektor frekvencie. Jednotka parku zdrojov
meni ¢inny vykon podla nastavenej statiky a velkosti zadanej odchylky frekvencie skuSobnym signalom.
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Obr. F 8.10 Skusobny signal na overenie necitlivosti regulatora

a)

prevadzka zariadenia na vyrobu elektriny pre skuskou je podla poZiadaviek vlastnika parku
zdrojov;

zmena ¢inného vykonu na Psi=(Pmax*Pmin)/2;

prevadzka jednotky parku zdrojov na Ps; po dobu 10 minut na ustalenie ¢inného vykonu;
pripojenie skuSobného zariadenia na volny port korektora frekvencie;

spustenie skuSobného signalu na overenie necitlivosti regulatora otacok a vykonu na
skusobnom zariadeni;

skudobné zariadenie automaticky posiela odchylky frekvencie do korektora frekvencie;
jednotka parku zdrojov meni nepatrne Cinny vykon;

poCas skusky sa zaznamenavaju C€as, skutocné hodnoty ¢&inného vykonu a odchylky
frekvencie;

odpojenie skudobného zariadenie od korektora frekvencie;

prevadzka jednotky parku zdrojov po ukonéeni skusky podla poziadaviek vlastnika parku
zdrojov.

8.3.3.3.3 Skuska odozvy €inného vykonu za bezZnej prevadzky.
Skuska za beznej prevadzky sa robi iba pri zapnutej PRV na jednej vykonovej hladine ¢inného

vykonu ((PmaxtPmin)/2 po dobu 1 hodiny.

8.3.34 Meranie a zaznamenavanie veli€in
Pri skuske odozvy €inného vykonu na zmenu frekvencie je potrebné merat a zaznamenavat

nasledujuce veliCiny a signaly:

a)
b)
c)

hodnoty €inného vykonu a frekvencie jednotky parku zdrojov,
zadanu odchylku frekvencie,
poZzadovany €inny vykon.
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8.3.3.5 Protokol o skuske.

a) Vypocitat pozadované hodnoty uvedené v Tab. F8. 24 pre vyhodnotenie odozvy &inného
vykonu skusobnym signalom a v Tab. F8.25 pre vyhodnotenie odozvy Cinného vykonu za
beznej prevadzky.

Cas [min] | ¢f [HZ] OPziad [MW] | $Puy [MW] | | AP| [MW] | APpoy [MW] | Vyhovuje
ano/nie

0-5

5-10

10-15

15-20

20-25

25-30

30-35

35-40

40-45

45-50

50-55

55-60

60-65

65-70

70-75

75-80

80-85

Tab. F8.24 VVyhodnotenie odozvy ¢inného vykonu pri skiSobnom signali

Cas [min] | ¢f [HZ] OPzad [MW] | $Puyv [MW] | [AP| [MW] | APpoy [MW] | Vyhovuje
ano/nie

0-5

5-10

10-15

15-20

20-25

25-30

30-35

35-40

40-45

45-50

50-55

55-60
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Tab. F8. 25 Vyhodnotenie odozvy ¢inného vykonu za bezZnej prevadzky
Vysvetlivky:

Of - priemerna frekvencia v danom ¢asovom useku

OPsiaq - priemerny pozadovany ¢inny vykon v danom ¢asovom useku 5 minat

®Pyy -
| AP]-
APpov'

b)

d)

priemerny €inny vykon v mieste vyvedenia vykonu v danom ¢asovom useku 5 minut
priemerna absolutna odchylka (¢Psiad — $Pwv) v danom Easovom useku 5 minut
povolena absolutna odchylka 2% z Pmax, maximalne 5 MW

Overit nastavenej statiky zo zaznamenanych dat z vykonanej skusky rozsahu aktivacie
vypocétom zo vzorca:

S=(Af/fn)/(AP/Pmax)
Hodnota statiky sa vypocCita z kazdého merania skudobnym signalom podfa 3.3.2.1. za
poslednych 5 minut v ¢asovom uUseku po kazdej zmene odchylky frekvencie. Priemerna
vypocitana hodnota statiky ma povolenu toleranciu +5% z nastavene;j.

Overit ¢as oneskorenia aktivacie vypoétom zo zaznamenanych dat vykonanej skusky rozsahu
aktivacie ¢inného vykonu. Doba oneskorenia aktivacie ¢inného vykonu sa pocita od Casu
skokovej zmeny frekvencie do ¢asu zvySenia €inného vykonu nad pévodnu hodnotu. (Skuska
je uspesna, ak najviac jedna hodnota Casu oneskorenia aktivacie ¢inného vykonu
Z jednotlivych merani je vac¢Sia ako povolena hodnota.)

Overit maximalny ¢as aktivacie vypo¢tom zo zaznamenanych dat vykonanej skusky rozsahu
aktivacie ¢inného vykonu. Maximalny €as aktivacie €inného vykonu sa vypocCita od ¢asu
skokovej zmeny frekvencie do ¢asu dosiahnutia celého ponukaného €inného vykonu. (Skuska
je uspesdna, ak najviac jedna hodnota €asu aktivacie celého ponukaného vykonu z jednotlivych
merani je vacSia ako povolena hodnota.)

Overit dobu poskytovania ¢inného vykonu vypo&tom zo zaznamenanych dat vykonanej skusky
rozsahu aktivacie. (Skuska je uspesna, ak absolutna hodnota rozdielu priemerného ¢inného
vykonu oproti vypoCitanému za 15 minut je mensia ako 0.05*PPRV.)

8.3.3.6  Vyhodnotenie skusky
Skuska je uspesna, ak na zaklade vypocitanych hodnét a povolenych tolerancii na jednotlivych

hladinach &inného vykonu suc¢asne plati, Ze:

a)
b)
c)

d)

8.3.4

najviac jedna vypocitana odchylka €inného vykonu APy, z Casového pasma poslednych
5 minut po zmene odchylky frekvencie nevyhovuje povolenej odchylke;

najviac jedna hodnota ¢asového oneskorenia aktivacie ¢inného vykonu z jednotlivych merani
je vacsia ako povolena hodnota 2 sek;

najviac jedna hodnota Casu aktivacie celého ponukaného vykonu z jednotlivych merani je
vacsSia ako povolena hodnota 30 sekund;

absolutna hodnota rozdielu priemerného €inného vykonu oproti vypocitanému za 15 minut je
mensia ako 0.05*Pery.

Riadenie obnovy frekvencie

(overenie poziadavky v zmysle Nariadenia Komisie (EU) 2016/631, bod 48.5)
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8.34.1 Ciel skusky

Skuskou sa overi schopnost jednotky parku zdrojov menit velkost ¢inného vykonu
v pozadovanom rozsahu a poZadovanou rychlostou, a tym sa podielat sa na obnove frekvencie
v sustave na jej menovitl hodnotu alebo na zachovani velkosti planovanych tokov ¢inného vykonu
medzi regulaénymi oblastami.

8.3.4.2 Podmienky skusky
Pri realizacii skusky je potrebné zabezpecit splnenie tychto podmienok:

a) pred zaciatkom merania musi byt skuSana jednotka parku zdrojov zapojené do realneho
prevadzkovaného zapojenia a pracovat na vykone Pmax, resp. Pmin;

b) rezim regulacie ¢inného vykonu PRV musi byt pocas skusky vypnuty;

c) gradient zmeny velkosti ¢inného vykonu musi byt minimalne 4% Pma/min;

d) skuska regulacie €inného vykonu sa vykonava skusobnym signalom podfa Obr. F8.11 a za
beznej prevadzky; hodnoty Ziadaného vykonu sa zadavaju automaticky skudobnym signalom
podla Obr. F8.11 zo skuSobného zariadenia a za beznej prevadzky z riadiaceho systému
dispecingu PPS a zo zalozného dispecingu PPS;

e) zariadenie na vyrobu elektriny musi mat funkénu dialkovu regulaciu ¢inného vykonu
Z riadiaceho systému dispecingu a zo zalozného dispecingu PPS;

8.3.4.3 Priebeh skusky

8.3.4.3.1 Skuska regulacie ¢inného vykonu skusobnym signalom

Skuska regulacie ¢inného vykonu sa robi skusobnym signalom podlfa Obr. F8.11 na hornej
hranici regulatného pasma odpovedajucej hodnote Pmax @ odskusa sa funkénost' regulacie &inného
vykonu v celom regulaénom rozsahu. PoZadovany vykon sa zadava automaticky zo skuSobného
zariadenia skusobnym signalom na volny vstupny port regulatora otd€ok a vykonu. Skuska trva
150 minut.

120
Pmax 100 ¢-0-0-0-0-0
80

60

% Preg

40

20

Pmin 0 [z eTeTe}
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160

minuty

Obr. F8.11 Skusobny signal na overenie regulacie ¢inného vykonu
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prevadzka jednotky parku zdrojov pred skuskou je podla poZiadaviek vlastnika parku zdrojov;
zmena ¢inného vykonu na hodnotu Pmax;

prevadzka jednotky parku zdrojov na vykone Pmax po dobu 10 minut na ustalenie €inného
vykonu;

pripojenie skusobné zariadenie na volny port regulatora otacok a vykonu

spustenie skuSobného signalu na skuSobnom zariadeni; skuSobné zariadenie automaticky
posiela ziadany €inny vykon podla Obr. F8.11 po dobu 150 minut;

jednotka parku zdrojov meni ¢inny vykon s oneskorenim podla poZadovaného €inného vykonu
z0 skusobného zariadenia;

pocas skusky sa zaznamendava Cas, skuto¢ny €inny vykon a pozadovany ¢inny vykon;
odpojenie skudobného zariadenie od regulatora otacok a vykonu skudanej jednotky parku
zdrojov;

prevadzka jednotky parku zdrojov po ukon€eni skusky podlfa poziadaviek vlastnika parku
zdrojov.

8.3.4.3.2 Skuska regulacie ¢inného vykonu za beznej prevadzky

Skuska regulacie ¢inného vykonu jednotky parku zdrojov za beznej prevadzky sa robi po dobu
2 hodin pri zapnutej funkcii dialkovej regulacie ¢inného vykonu. Skuska regulacie ¢inného vykonu za
beznej prevadzky sa robi z riadiaceho systému dispelingu PPS a zo zalozného dispecingu PPS
zadanim hodnoty pozadovaného vykonu na regulator otaCok a vykonu skuSanej jednotky parku

zdrojov.

a) prevadzka jednotky parku zdrojov pred skudkou je podla poZiadaviek viastnika parku zdrojov;

b) zmena &inného vykonu na hodnotu Ps=(PmaxtPmin)/2 (diagramovy vykon);

c) prevadzka jednotky parku zdrojov na vykone Ps; po dobu 10 minut na ustalenie ¢inného vykonu;

d) zapnutie pozadovanych signalov a analégovych hodnét nutnych pre dialkovu regulaciu
¢inného vykonu na skusanej jednotke parku zdrojov;

e) prepnutie skuSaného vyrobného zariadenia do dialkovej regulacie ¢inného vykonu v riadiacom
systéme dispecingu PPS, resp. zalozného dispecingu PPS;

f)  vyslanie pozadovanych hodnét ¢inného vykonu, na ktoré meni svoj €inny vykon sku$ané
vyrobné zariadenie z riadiaceho systému dispecingu PPS, resp. zalozného dispecingu PPS;
poCas skusky by musi byt vyuZitych minimalne 40% z regulaéného rozsahu ¢inného vykonu
skusanej jednotky parku zdrojov;

g) doba trvania skusky je 120 minut od prepnutia skusSanej jednotky parku zdrojov do dialkovej
regulacie ¢inného vykonu;

h) pocas skusky sa zaznamenava €as, skuto€ny €inny vykon a pozadovany ¢inny vykon;

i)  vypnutie skuSanej jednotky parku zdrojov z dialkovej regulacie Cinného vykonu;

)

prevadzka jednotky parku zdrojov po ukonéeni skusky podla poziadaviek vlastnika parku
zdrojov.

8.3.4.4 Meranie a zaznamenavanie veli¢in

Pri skuske regulacie velkosti ¢inného vykonu skuSobnym signalom je potrebné merat

a zaznamenavat nasledujuce veli€iny a signaly:

a)
b)
c)

hodnoty ¢inného vykonu a frekvenciu jednotky parku zdrojov,
poZadovanu hodnotu €inného vykonu,
¢asy zadania zmeny ¢inného vykonu.
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Pri skuske regulacie velkosti €¢inného vykonu jednotky parku zdrojov pri beznej prevadzke je
potrebné merat’ a zaznamenavat nasledujuce veli€iny a signaly:

a) hodnoty ¢inného vykonu a frekvenciu jednotky parku zdrojov,

b) pozadovanu hodnotu ¢inného vykonu.

8.3.4.5 Protokol o skuske

8.3.4.5.1 Skuska zmeny ¢inného vykonu

a) Vypocitat poZzadované hodnoty uvedené v Tab. F8. 26 pre vyhodnotenie zmeny ¢inného
vykonu jednotky parku zdrojov skuSobnym signalom a graficky spracovat priebeh €inného
vykonu jednotky parku zdrojov a skuSobného signalu pri skuske skusobnym signalom.

b) Vypoditat pozadované hodnoty uvedené v Tab. F8.27 pre vyhodnotenie zmeny c&inného
vykonu jednotky parku zdrojov za beznej prevadzky a graficky spracovat priebeh o ¢inného
vykonu jednotky parku zdrojov a pozadovaného c€inného vykonu pri skusSke za beznej
prevadzky.

Vyhovuje

&as [min] OPsiag [MW] | 0Py [MW] | [AP[ [MW] | APpoy [MW] | 2

0-5

5-15

15-20

20-25

25-30

30-35

35-40

40-45

45-50

50-55

55-60

60-65

65-70

70-75

75-80

80-85

85-90

90-95

95-100

100-105

105-110

140-145
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Tab. F8. 26 Vyhodnotenie zmeny c¢inného vykonu jednotky parku zdrojov skusobnym signalom

¢as [min]

OPsiad [MW]

OPuy [MW] | AP| [MW]

APpov [MW]

Vyhovuje
ano/nie

0-5

5-10

10-15

15-20

20-25

25-30

30-35

35-40

40-45

45-50

50-55

55-60

60-65

65-70

70-75

75-80

80-85

85-90

90-95

95-100

100-105

105-110

110-115

115-120

Tab. F8.27 Vyhodnotenie zmeny ¢inného vykonu jednotky parku zdrojov za bezZnej prevadzky

Vysvetlivky:
Cas - Casové intervaly skusky

¢Psiad - priemerny pozadovany €inny vykon v danom 5 minutovom ¢asovom intervale

¢Pvyv - priemerny skutoCny Cinny vykon v mieste vyvedenia vykonu v danom 5 minutovom ¢asovom

intervale

|AP| - absolutna odchylka medzi ¢Psa¢ @ $Pvw v mieste vyvedenia vykonu v danom 5 minutovom

¢asovom intervale

APpoy - povolena absolutna odchylka 2% z Pmax, maximalne 5 MW
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d)

Overit velkost tolerancie skuto¢ného dodanému &inného vykonu voci pozadovanému vykonu
vypoctom zo zaznamenanych dat z vykonanej skusky regulacie ¢inného vykonu skusobnym
signalom. V ¢asovom intervale 3 minut od momentu dosiahnutia poZzadovanej hodnoty €inného
vykonu, musi byt absoliutna odchylka ¢inného vykonu mensSia ako 2 % z Pmax, maximalne
vSak 5 MW. Priemerna absolutna odchylka pri kazdom merani bude uvedena vo vyslednom
protokole.

Overit rychlost zmeny ¢inného vykonu vypo&tom zo zaznamenanych dat z vykonanej skusky
regulacie €inného vykonu skuSobnym signalom. Z kazdej poziadavky na zmenu cinného
vykonu sa vypocita trvanie doby od zadania ¢asu nového poZadovaného vykonu do €asu
dosiahnutia poZadovaného ho vykonu. Gradient vykonu za minutu sa pocita pre kazdu
pozadovanu zmenu ¢inného vykonu na jedno desatinné miesto. Tieto hodnoty gradientu budu
uvedené vo vyslednom protokole a musia byt vacsie ako garantované vlastnikom vyrobného
zariadenia, minimalne vSak 4 % z Pmax/min.

Overit maximalnu dobu potrebni na zregulovanie celého regulaéného rozsahu c¢inného
vypocétom zo zaznamenanych dat z vykonanej skusky regulacie ¢inného vykonu skusobnym
signalom. Doba potrebna na zregulovanie celého regulaéného rozsahu ¢inného vykonu sa
pocita od &asu zadania poZadovaného €inného vykonu do €asu dosiahnutia poZadovaného
¢inného vykonu, pri zmene vykonu z Pmax na Pmin a z Pmin na Pmax. Vypocitana hodnota
doby potrebnej na zregulovanie celého rozsahu ¢inného vykonu sa uvedie vo vyslednom
protokole a musi byt kratSia ako 15 minut.

8.3.4.6 Vyhodnotenie skusky

Skuska je uspesSna, ak na zaklade vypocitanych hodnét a povolenych tolerancii na jednotlivych

hladinach ¢inného vykonu sucasne plati, ze:

a)

b)
c)

v Casovom intervale 3 minut od momentu dosiahnutia pozadovanej hodnoty ¢inného vykonu,
nie je absolutna odchylka ¢inného vykonu vacsia ako 2% z Pmax, resp. 5 MW,

Ziadna z hodnét gradientu nie je menSia ako 4%z Pmadmin;

doba zregulovania celého rozsahu ¢inného vykonu nie dlhSia ako 15 minut.

8.3.5 Schopnost poskytovat jalovy vykon
(overenie poziadavky v zmysle Nariadenia Komisie (EU) 2016/631, bod 48.6)

b)

8.3.5.1  Ciel skusky

Skuska preukaze schopnost jednotky parku zdrojov poskytovat induktivny (oblast podbudenia)
a kapacitny jalovy vykon (oblast prebudenia) v poZzadovanom rozsahu pre rézne hodnoty napéatia pri
maximalnom dodavanom ¢innom vykone Pmax a pri dodavke €inného vykonu nizSom ako je Pmax.

8.3.5.2 Podmienky skusky
a) pred zaCiatkom merania musi byt skuSana jednotka parku zdrojov zapojena do realneho

prevadzkovaného zapojenia a pracuje na jednej ztroch definovanych hladin Pmax, Pmin,
Pst=(Pmax+Pmin)/2 vyrobného zaradenia;
jednotka parku zdrojov musi byt schopné pracovat’

I. vrozsahu Q/Pmax maximalne 0,75 pri Pmax

ii. vrozsahu Q/Pmax maximalne 0,75 pri P<Pmax
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iii. vrozsahu regulacie napatia maximalne 0,875 — 1,1Uy;

c) jednotka parku zdrojov musi byt pri P<Pmax schopna prevadzky Q=0 v celom rozsahu ¢inného
vykonu podla P-Q/Pmax diagramui;

d) jednotka parku zdrojov musi byt pri P=0 schopna poskytovat jalovy vykon v rozsahu v rozsahu
Q/Pmax maximalne 0,75;

e) vystup zo skusSobného zariadenia je pripojeny na volny port regulatora jalového vykonu
jednotky parku zdrojov;

f)  regulator jalového vykonu musi umoznit zadavat pozadované hodnoty jalového vykonu zo
skusSobného zariadenia;

g) zmeny €inného vykonu zabezpecuje obsluha jednotky parku zdrojov;

h) zmeny jalového vykonu sa robia zo skuSobného zariadenia podla udajov podla P-Q diagrame
vyrobného zariadenia.

8.3.5.3 Priebeh skusky

a) prevadzka jednotky parku zdrojov pred skuskou je podla poziadaviek viastnika parku zdrojov;

b) skuska sa vykonava pre krajné hodnoty napatie z rozsahu regulacie napatia (0,875 U,- 1,1 Uy)
v mieste pripojenia jednotky parku zdrojov k sustave;

c) zmena ¢inného vykonu na hodnotu Pnax a jalového vykonu na Q=0 MVAr; prevadzka jednotky
parku zdrojov na Pmax @ Q=0 MVAr po dobu 1 hodiny;

d) plynulda zmena jalového vykonu na Qmax podfa P-Q diagramu jednotky parku zdrojov, ¢inny
vykon ostava na Pmax; prevadzka jednotky parku zdrojov na Pmax @ Qmax po dobu 1 hodiny;

e) plynulda zmena jalového vykonu na Qmin podfa P-Q diagramu jednotky parku zdrojov, Cinny
vykon ostava na Pmax; prevadzka jednotky parku zdrojov na Pmax @ Qmin po dobu 1 hodiny;

f)  zmena €inného vykonu na Ps; a Q=0 MVAr; prevadzka na Ps; a Q=0 MVAr po dobu 1 hodiny;

g) plynula zmena jalového vykonu na Qmax podla P-Q diagramu jednotky parku zdrojov, €inny
vykon ostava na Ps; prevadzka na Pst a Qmax po dobu 1 hodiny;

h) plynuld mena jalového vykonu na Qmin podla P-Q diagramu jednotky parku zdrojov, ¢inny vykon
ostava na Pst; prevadzka na Pst a Qmin p0 dobu 1 hodiny;

i) zmena Cinného vykonu na Pmin @ Q=0 MVAr; prevadzka jednotky parku zdrojov na Pmin 2 Q=0
MVAr po dobu 1 hodiny;

j) plynulda zmena jalového vykonu na Qmax podfa P-Q diagramu jednotky parku zdrojov, €inny
vykon ostava na Pmin; prevadzka na Pmin @ Qmax pO dobu 1 hodiny;

k) plynuld zmena jalového vykonu na Qmin podla P-Q diagramu, €inny vykon ostava na Pmin;
prevadzka na Pmin @ Qmin po dobu 1 hodiny;

[) prevadzka jednotky parku zdrojov po ukonéeni skuSky podla poziadaviek vlastnika parku
zdrojov.

8.3.5.4 Meranie a zaznamenavanie veli€in

Pri skuske je potrebné merat’ a zaznamenavat nasledujuce veli€iny a signaly:

a) hodnoty €inného vykonu 2 mindty po zmene P a Q na nové hodnoty a nasledne merané v trvani
1 hodiny;

b) hodnoty jalového vykonu 2 minuty po zmene P a Q na nové hodnoty a nasledne merané
v trvani 1 hodiny;

c) hodnoty svorkové napatie, 2 minaty po zmene P a Q na nové hodnoty a nasledne merané
v trvani 1 hodiny.
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8.3.5.5 Protokol o skuske

Vypocitat podla Tab. F8. 28 strednu hodnotu svorkového jalového vykonu, svorkového napatia
a absolutnu odchylku rozdielu jalového vykonu po¢as meraného ¢asu 1 hodiny z kazdého merania.

P [MW] Q [MVAI] $Q [MVAr] | ¢U [kV] | AQ| [MVAr] | Vyhovuje
ano/nie
Pmax = Qmax =
Pmax = Qmin =
Pmin = Qmax =
Pmin = Qmin =
Psi= Qmax =
Psi= Qmin =

Tab. F8. 28 Vyhodnotenie schopnosti jednotky parku zdrojov poskytovat’ jalovy vykon

Vysvetlivky:
¢Q - priemerna hodnota Q po¢as meraného ¢asu 1 hodiny,
¢U - priemerna hodnota U po¢as meraného ¢asu 1 hodiny,

| AQ| - absolutna odchylka skuto&ného jalového vykonu voc&i $Q (Qmax / Qmin - $Q) poas meraného
Casu 1 hodiny.

Vypocitat podla Tab. F8. 29 hodnotu maximalneho rozsahu regulacie napatia z vypocitanych

hodndt ¢U pre vSetky tri hladiny ¢inného vykonu.
Hladiny €inného vykonu [MW] Maximalny rozsah | Vyhovuje ano/ nie
regulacie napatia [kV]

Pmax =

Pmin =

Pst=
Tabulka F8.29 Vyhodnotenie maximalneho requlaéného rozsahu napétia

Vysledky merania graficky znazornit v U — Q/P diagramoch vyrobného zariadenia v celom
regulacnom rozsahu napatia.

8.3.5.6  Vyhodnotenie skusky
Skuska je uspesna, ak sucasne plati, ze
a) najviac jedna vypocitana hodnota absolutnej odchylky jalového vykonu |AQ| je vacsia ako
2 % z $Q z merania pocas 1 hodiny, maximalne vSak 5 MVAr;
b) maximalny regulacny rozsah napatia vyrobného zariadenia nie je mensi ako 0,225 Uy;
c) jednotka je schopna kompenzacénej prevadzky.
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8.3.6

Lehota na prisp6sobenie pozadovanej hodnoty Cinného vykonu

(overenie poziadavky v zmysle Nariadenia Komisie (EU) 2016/631, bod 48.2)

8.3.6.1  Ciel skusky
Skuska preukaze schopnost jednotky parku zdrojov menit ¢inny vykon na zaklade poziadavky

dispecingu PPS v pozadovanom Case.

a)
b)
c)

d)

f)

)

a)
b)
c)

8.3.6.2 Podmienky skusky

Pri realizacii skusky je potrebné zabezpe it splnenie tychto podmienok:
pred zaciatkom merania musi byt skuSana jednotka parku zdrojov zapojena do realneho
prevadzkovaného zapojenia a pracovat v regulaénom rozsahu ¢inného vykonu Pmax @ Pmin;

rozsah regulaéného vykonu jednotky parku zdrojov a gradient zmeny ¢inného vykonu poskytne
vlastnik parku zdrojov;

hodnoty pozadovaného vykonu sa zadavaju zo skusobného zariadenia na vykonavanie skusky
zhody, ktory je pripojeny na volny port regulatora ota¢ok a vykonu;

skuska sa vykonava na troch vykonovych hladinach ¢inného vykonu:

Pmax — maximalna kapacita ¢inného vykonu jednotky parky zdrojov,
Pmin— minimalna kapacita €¢inného vykonu jednotky parky zdrojov,
Psi=(PmaxtPmin)/2 stredna hodnota kapacity ¢inného vykonu jednotky parky zdrojov.

8.3.6.3 Priebeh skusky

prevadzka jednotky parku zdrojov pred skuskou je podla aktualnych pozZiadaviek vlastnika
parku zdrojov;

zmena pozadovaného vykonu na skuSanej jednotke parku zdrojov na hodnotu Pmax @
prevadzka Pmax v trvani 15 minut;

zmena pozadovaného vykonu na sku3anej jednotke parku zdrojov na hodnotu Ps: a prevadzka
na Pg v trvani 15 minut;

zmena pozadovaného vykonu na skusanej jednotke parku zdrojov na hodnotu Pmin a prevadzka
Nna Pmin Vv trvani 15 minut;

zmena pozadovaného vykonu na skusanej jednotke parku zdrojov na hodnotu Ps;a prevadzka
Ps v trvani 15 minut;

zmena pozadovaného vykonu na skuSanej jednotke parku zdrojov na hodnotu Pmax a
prevadzka na Pmax v trvani 15 minut;

prevadzka jednotky parku zdrojov po ukonéeni skudky podfa poziadaviek vlastnika parku
zdrojov.

8.3.6.4 Meranie a zaznamenavanie veli€in
Pri skuske je potrebné merat a zaznamenavat nasledujuce veli€iny a signaly:
pozadovany Cinny vykon
doba dosiahnutia poZzadovaného ¢inného vykonu s toleranciou 2% z Pmax, maximalne 5 MW
skuto¢ny €inny vykon v mieste vyvedenia vykonu
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8.3.6.5 Protokol o skuske
Graficky vyhodnotit’ Casovy priebeh nameranych hodnét €inného vykonu podla Tab. F8. 30.

Psiad [MW] Puyv [MW] |AP| [MW] | Ts [s] Vyhovuje
ano/nie

Pmax =
Pst =
Pmin =
Pst =

Pmax =

Tab. F8. 30 Vyhodnotenie zmeny ¢inného vykonu v poZadovanom ¢ase

Vysvetlivky:

Psiad - poZadovany cinny vykon

Pvyv - skutoCny €inny vykon v mieste vyvedenia vykonu

| AP| - absolutna odchylka medzi Psiag @ Pvwyy vV mieste vyvedenia vykonu v danom 5 minatovom ¢asovom
intervale

APpov - povolend absolutna odchylka 2 % z Pmax, maximalne 5 MW

Ts- doba dosiahnutia poZzadovaného ¢inného vykonu s toleranciou APpoy

8.3.6.6 Vyhodnotenie skusky
Skuska je uspesSna, ak sucasne plati, ze
a) zniZenie ¢inného vykonu jednotky parku zdrojov na poZadovanu zmenu vykonu je dosiahnuta
do doby Ts < 20 sekund, resp. zvySenie ¢inného vykonu jednotky parku zdrojov na pozadovanu
zmenu vykonu je dosiahnuta do doby Ts < 30 sekund,;
b) velkost odozvy €inného vykonu je pre vSetky merania v tolerancii 2% z Pmax, maximalne vSak
5 MW.

8.3.7 Rezim regulacie napatia
(overenie poziadavky v zmysle Nariadenia Komisie (EU) 2016/631, bod 48.7)

8.3.7.1 Ciel skusky
SkuSka preukaze schopnost jednotky parku zdrojov pracovat v rezime regulacie napatia
a zmenou hodnoty jalového vykonu podla stanovenej hodnoty napatia prispievat k regulacii napatia
Vv mieste pripojenia do PS.

8.3.7.2 Podmienky skusky
Pri realizacii skusky je potrebné zabezpecit splnenie tychto podmienok:
a) pred zaciatkom merania musi byt skuSana jednotka parku zdrojov zapojena do realneho
prevadzkovaného zapojenia a pracovat na prislusnej hladine €inného vykonu;
b) skusSka sa robi na dvoch vykonovych hladinach ¢inného vykonu
i. Pmax jednotky parku zdrojov
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ii. Pmin jednotky parku zdrojov
zmena napatia v rozsahu 0,95+1,05 sa vykona skusobnym signalom

i. s krokom < 0,05 U, pre postupnu zmenu napatia a

ii. skrokom < 0,05 U, (volené tak, aby bola odozva jalového vykonu aspor 50% rozsahu Q

v oboch smeroch) pre skokovld zmenu napatia;

test sa vykonava pre obidve krajné hodnoty strmosti zmeny jalového vykonu 2 % a 7 %.
zmena napatia je v rozsahu 0,95+1,05 Uy,
strmost’ zmeny jalového vykonu nastavitelna v rozsahu 2-7%;
pasmo necitlivosti regulatora napéatia je 0%,
vystup zo skudobného zariadenia je pripojeny na volny port regulatora napéatia jednotky parku
zdrojov; regulator napatia musi umoznit zadavat poZzadované hodnoty napatia zo skuSobného
zariadenia na vykonanie skusky skuSobnym signalom pre postupnu zmenu napatia a pre
skokovu zmenu napatia podla Obr. F8.12;
zapnuty rezim regulacie napatia.

8.3.7.3 Priebeh skusky

8.3.7.3.1 Odozva jalového vykonu na postupnu zmenu napatia

b)

c)

d)

f)

9)

h)

)
)

prevadzka jednotky parku zdrojov pred skuskou je podla aktualnych poziadaviek vlastnika
parku zdrojov;

pocas skusky sa zaznamenava Casovy priebeh odozvy jalového na postupnu zmenu napatia
zadavanu na vstup regulatora napatia skusobnym signalom;

zmena vykonu jednotky na Pmax

nastavenie statiky regulatora napatia na krajnt hodnotu 2%;

vychodiskova hladina napatia v mieste vyvedenia vykonu jednotky parku zdrojov je Un; pri
hodnote U, by mal byt jalovy vykon takmer nulovy;

zmena napatia sa zadava v krokoch 0,05 U,, s ¢asovym oneskoreni pre ustalenie jalového
vykonu, az po hodnotu napatia 1,05 Un; sleduje sa odozva jalového vykonu skuSanej jednotky
na zmenu napatia;

zmena napatia z medznej hodnoty napatia 1,05 U, v postupnych krokoch 0,05 U, s ¢asovym
oneskoreni pre ustalenie jalového vykonu, na medznu hodnotu napatia 0,95 U,; sleduje sa
odozva jalového vykonu sku$anej jednotky na zmenu napétia;

zmena napatia z medznej hodnoty napatia 1,05 U, v postupnych krokoch 0,05 U, s Casovym
oneskoreni pre ustalenie jalového vykonu, na medznu hodnotu napatia 0,95 U,; sleduje sa
odozva jalového vykonu skuSanej jednotky na zmenu napatia;

meranie sa opakuje pri statike 7%;

meranie sa opakuje pri vykonovej hladine jednotky na Pmin,

prevadzka jednotky parku zdrojov po ukonéeni skusky podla poziadaviek vlastnika parku
zdrojov.

8.3.7.3.2 Odozva jalového vykonu na skokovu zmenu napatia

a)

b)

prevadzka jednotky parku zdrojov pred skuskou je podla aktualnych poZiadaviek vlastnika
parku zdrojov;

pocas skusky sa zaznamenava €asovy priebeh odozvy jalového na skokovu zmenu napatia
zadavanu na vstup regulatora napatia skusobnym signalom;
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c)
d)

f)

9)

vykonu jednotky na Pmax;

nastavenie statiky regulatora napatia na krajnu hodnotu 2%;

vychodiskova hladina napatia v mieste vyvedenia vykonu jednotky parku zdrojov je Un; pri
hodnote U, by mal byt jalovy vykon takmer nulovy;

skokova zmena napatia o hodnotu < 0,05 U,; sleduje sa odozva jalového vykonu skuSanej
jednotky na zmenu napatia; nasleduje doba Ts: potrebna na ustalenie odozvy jalového vykonu;
skokova zmena napatia na vychodiskovi hodnotu U,; sleduje sa odozva jalového vykonu
skusanej jednotky na zmenu napéatia; nasleduje doba Ty potrebna na ustalenie odozvy
jalového vykonu;

skokova zmena napatia o hodnotu < 0,05 U, s Casovym oneskoreni pre ustalenie jalového
vykonu; sleduje sa odozva jalového vykonu skusanej jednotky na zmenu napatia; nasleduje
doba Tus potrebna na ustalenie odozvy jalového vykonu;

meranie sa opakuje pri statike 7 %;

meranie sa opakuje pri vykonovej hladine jednotky na Pmin,

prevadzka jednotky parku zdrojov po ukon€eni skusky podfa poZiadaviek vlastnika parku
zdrojov.
Uzad [%]
AUzad = 0,05 Un
100
| 1 1
1 1 1
| 1 1
! 1 AUqq = - 0,05 Un I
| 1 1
1 1 1
1 1 1
| 1 | 1 1
1 1 1 1 1
| 1 | 1 I
I T 1 T I - 1 T ts]
| ust I ust | ust I ust I
g < e L) g
| 1 | 1 1

Obr. F8.12 Casovy priebeh skusobného signalu pre skokovi zmenu napétia

a)
b)
c)
d)

8.3.74 Meranie a zaznamenavanie veli€in.
Pri skuske je potrebné merat a zaznamenavat nasledujuce veliiny:
¢inny vykon jednotky parku zdrojov,
napatie v mieste pripojenia
pozadovanu hodnotu napatia v mieste vyvedenia vykonu
jalovy vykon v mieste vyvedenia vykonu
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8.3.75 Protokol o skuske

8.3.7.5.1 Odozva jalového vykonu na postupnu zmenu napéatia

a) Graficky vyhodnotit Casovy priebeh nameranych veli€in.

b) Overit skutoCnu strmost odozvy jalového vykonu na zmenu napatia v oboch smeroch
z nameranych hodnét jalového vykonu a napéatia v mieste vyvedenia vykonu jednotky parku
zdrojov pre postupnu zmenu napétia.

c) Overit realnu velkost necitlivosti regulatora napatia.

8.3.7.5.2 Odozva jalového vykonu na skokovd zmenu napatia

a) Graficky vyhodnotit’ asovy priebeh nameranych veli€in.

b) Overit skutoénu strmost odozvy jalového vykonu na zmenu napatia v oboch smeroch
z nameranych hodn6t jalového vykonu a napatia v mieste vyvedenia vykonu jednotky parku
zdrojov pre skokovu zmenu napatia.

8.3.7.6 Vyhodnotenie skusky
Skuska je uspesna, ak su€asne plati, Ze:

a) rozdiel vo velkosti nastavenej strmosti voci skutoénej strmosti nie je vacsi ako 0,5 %;

b) skutoéna velkost necitlivosti regulatora napéatia nie je vac¢sia ako 0,01 Uy;

¢) pri zadani hodnoty napéatia zodpovedajucej hodnote napatia v mieste pripojenia jednotky parku
zdrojov do PS je jalovy vykon v mieste pripojenia nulovy;

d) zmena jalového vykonu na 90 % z pozadovanej zmeny jalového vykonu pri skokovej zmene
napatia je dosiahnuta do 5 sekund;

e) doba na dosiahnutie ustaleného stavu jalového vykonu s toleranciou < 5% Qmax je maximalne
60 sekund.

8.3.8 Rezim regulacie jalového vykonu
(overenie poziadavky v zmysle Nariadenia Komisie (EU) 2016/631, bod 48.8)

8.3.8.1  Ciel skusky

Skuska preukaze schopnost jednotky parku zdrojov pracovat v reZime regulacie jalového
vykonu a menit velkost jalového vykonu v rozsahu svojho U-Q/Pmax diagramu v mieste pripojenia
jednotky parku zdrojov do PS.

8.3.8.2 Podmienky skusky
Pri realizacii skusky je potrebné zabezpecit splnenie tychto podmienok:
a) pred zaCiatkom merania musi byt skuSana jednotka parku zdrojov zapojena do realneho
prevadzkovaného zapojenia a pracovat na prislusnej hladine ¢inného vykonu;
b) skuska sa robi na dvoch vykonovych hladinach ¢inného vykonu
i. Pmax jednotky parku zdrojov
ii. Pmin jednotky parku zdrojov
c) rozsah jalového vykonu Q/Pmax je 0,75 podfa U-Q/Pmax diagramu jednotky parky zdrojov;
d) vystup zo skuSobného zariadenia je pripojeny na volny port regulatora jalového vykonu
jednotky parku zdrojov; regulator jalového vykonu musi umoznit zadavat’ poZadované hodnoty
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f)

jalového napatia zo skuSobného zariadenia na vykonanie skusdky skuSobnym signalom pre

postupné skokové zmeny jalového vykonu v oboch smeroch;

skusobny signal je tvoreny postupnymi skokovymi zmenami zadanej hodnoty jalového vykonu
s krokom 5 % z maximalneho rozsahu jalového vykonu Qmax, resp. 5 MVAr (mensej z hodnét);

zapnuty rezim regulacie jalového vykonu.

8.3.8.3 Priebeh skusky

a)

b)

c)
d)
e)

f)

9)

h)
)

prevadzka jednotky parku zdrojov pred skudkou je podla aktualnych poZiadaviek vlastnika
parku zdrojov;

poCas skuSky sa zaznamenava Casovy priebeh meranych veli¢in ako odozva na postupné
skokové zmeny jalového vykonu zadavané na vstup regulatora jalového vykonu skuSobnym
signalom podfa Obr. F8. 13;

vykon jednotky parku zdrojov na Pmax;

nastavenie statiky regulatora napéatia na krajnu hodnotu 2 %;

zmena jalového vykonu z vychodiskovej hladiny jalového vykonu Q=0 MVAr o +20 MVAr
v postupnych krokoch o velkosti 5 % Qmax, resp. 5 MVAr (mensej z oboch hodnét) s Casovym
oneskoreni pre ustalenie jalového vykonu po kazdej zadanej hodnote.

skokova zmena jalového vykonu z ustalenej hodnoty 20 MVAr o minimalne +20 MVAr
(postupné skokové zmeny bez Casového oneskorenia pre ustalenie); nasleduje Casové
oneskorenie pre ustalenie jalového vykonu Tys:;

po ustaleni jalového vykonu sa zada skokova zmena spat na vychodiskovi hodnotu Q=0 MVAr
(postupné skokové zmeny bez Casového oneskorenia pre ustalenie); nasleduje &asové
oneskorenie pre ustalenie jalového vykonu Tst;

nasledne sa vykona skuska zhoda pre opacny smer zmeny jaloveho vykonu;

prevadzka jednotky parku zdrojov po ukonéeni skusky podla poziadaviek vlastnika parku
zdrojov.

O MVAI'—>+5 % Qmax — +1O % Qmax — +1 5 % Qmax — +20 % Qmax d +40 % Qmax —)O MVAI‘
O MVAI'—>-5 % Qmax — '10 % Qmax — ‘15 % Qmax — ‘20 % Qmax d ‘40 % Qmax —>O MVAI’
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Obr. F8.13 Casovy priebeh skusobného signalu pre skokovli zmenu jalového vykonu

8.3.8.4 Meranie a zaznamenavanie veli€in.
Pri skuske je potrebné merat a zaznamenavat' nasledujuce veliCiny a signaly:
¢inny vykon jednotky parku zdrojov,
jalovy vykon v mieste pripojenia
pozadovanu hodnotu jalového vykonu v mieste vyvedenia vykonu
napatie v mieste v mieste pripojenia

8.3.8.5 Spracovanie zaznamenanych veli€¢in z merania.
Graficky vyhodnotit’ asovy priebeh nameranych veli€in.

Vypoditat absolutnu odchylku jalového vykonu medzi skutoénym a Ziadanym jalovym vykonom

z hodnét zaznamenanych po¢as merania.

a)

b)

8.3.9

8.3.8.6  Vyhodnotenie skusky.
Skuska je uspesna, ak sucasne plati, zZe:
rozdiel skuto&nej hodnoty jalového vykonu v mieste pripojenia jednotky parku zdrojov k PS voci
pozadovanej hodnote jalového vykonu nie je vacsi ako £ 5% z maximalneho rozsahu jalového
vykonu, resp. = 5 MVAr (men$ej z hodnbt);
doba na dosiahnutie ustaleného stavu jalového vykonu s toleranciou maximalne 5 % Qmax,
resp. £ 5 MVAr (menSej z hodndt) po zmene zadanej hodnoty jalového vykonu, je maximalne
60 sekund.

Rezim regulacie ucinnika
(overenie poziadavky v zmysle Nariadenia Komisie (EU) 2016/631, bod 48.9)
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8.3.9.1  Ciel skusky
Skuska preukaze schopnost jednotky parku zdrojov pracovat v rezime regulacie ucinnika

a regulovat na zadanu hodnotu ucinnika pri zmene €inného vykonu jednotky parku zdrojov menit
velkost' jalového vykonu v rozsahu svojho U-Q/Pmax diagramu v mieste pripojenia jednotky parku
zdrojov do PS.

a)
b)

c)

d)

e)

a)
b)
c)

d)

f)

)

a)

8.3.9.2 Podmienky skusky

Pri realizacii skusky je potrebné zabezpedit splnenie tychto podmienok:
pred zaciatkom merania musi byt skuSana jednotka parku zdrojov zapojena do realneho
prevadzkovaného zapojenia a pracovat na prislusnej hladine €inného vykonu;
rozsah ucinnika (-0,95 az +0,95) v medziach rozsahu jalového vykonu podla U-Q/Pmax
diagramu jednotky parky zdrojov;
vystup zo skusobného zariadenia je pripojeny na volny port regulatora ucinnika jednotky parku
zdrojov; regulator d&innika musi umoznit zadavat pozadované hodnoty ucinnika zo
skuSobného zariadenia na vykonanie skusky skuSobnym signalom pre postupné zmeny
ucinnika v oboch smeroch a skokové zmeny ¢inného vykonu;
pri skokovej zmene €inného vykonu nesmie prist k obmedzeniu jalového vykonu pdsobenim
obmedzovacov;
zapnuty rezim regulacie u€innika.

8.3.9.3 Priebeh skusky

8.3.9.3.1 Odozva jalového vykonu na postupnu zmenu ucinnika

prevadzka jednotky parku zdrojov pred skudkou je podla aktualnych pozZiadaviek vlastnika
parku zdrojov;

polas skusky sa zaznamendava Casovy priebeh meranych veli¢in ako odozva na postupné
skokové zmeny uc€innika zadavané na vstup regulatora u€innika skuSobnym signalom;
nastavenie ucinnika na vychodiskovu hodnotu cos ¢ =1; pri tomto nastaveni je jalovy vykon
v mieste pripojenia jednotky do PS 0 MVAr.

z vychodiskovej hodnoty ucinnika sa postupnymi krokmi meni hodnota ucinnika smerom
k hodnote +0,95, ktorej pre danu hodnotu ¢inného vykonu zodpoveda zmena jalového vykonu
v kladnom smere; medzi jednotlivymi krokmi nasleduje doba T potrebna na ustalenie odozvy
jalového vykonu;

po ustaleni jalového vykonu sa rovnakymi postupnymi krokmi meni zadana hodnota u¢innika
smerom k hodnote -0,95; ktorej pre danu hodnotu ¢inného vykonu zodpoveda zmena jalového
vykonu v zapornom smere; medzi jednotlivymi krokmi nasleduje doba Tus: potrebna na
ustalenie odozvy jalového vykonu;

po ustaleni jalového vykonu sa rovnakymi postupnymi krokmi meni zadana hodnota uc€innika
smerom k vychodiskovej hodnote ucinnika cos ¢ =1;

prevadzka jednotky parku zdrojov po ukonéeni skusky podla poziadaviek vlastnika parku
zdrojov.

8.3.9.3.2 Odozva jalového vykonu na skokovu zmenu €inného vykonu

prevadzka jednotky parku zdrojov pred skuskou je podla aktualnych poZiadaviek vlastnika
parku zdrojov;
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b)

d)

f)
9)
h)

)
k)

poas skusky sa zaznamenava Casovy priebeh meranych veli€in ako odozva na skokové
zmeny ¢inného vykonu zadavané na vstup regulatora ucinnika skusobnym signalom;

skudka sa robi pri nastavenej hodnote u€innika cos ¢ = 0,95 induktivny (podbudenie) a cos ¢
= 0,95 kapacitny (prebudenie) pri nasledovnych skokovych zmenach €inného vykonu jednotky
parku zdrojov:

Pmax —=Pst = Pmin =Pst = Pmax
Pmax maximalny €inny vykon jednotky parku zdrojov
Pmin minimalny ¢inny vykon jednotky parku zdrojov
Ps: stredna hodnota ¢inného vykonu (Pmax-Pmin/ 2)

skokova zmena ¢€inného vykonu z vychodiskovej hodnoty Pmax ha hodnotu Pg pri nastavenej
hodnote ucinnika cos ¢ = 0,95 induktivny; nasleduje Casové oneskorenie Tyt pre ustalenie
¢inného vykonu a odozvy jalového vykonu a pre stabilizaciu prevadzky jednotky;

skokova zmena ¢&inného vykonu Ps na hodnotu Pmin pri nastavenej hodnote cos ¢ = 0,95
induktivny; nasleduje Casové oneskorenie Tys: pre ustalenie ¢inného vykonu a odozvy jalového
vykonu a pre stabilizaciu prevadzky jednotky;

rovnakymi krokmi sa vykona zmena ¢inného vykonu na vychodiskovu hodnotu Pmax;
nastavenie hodnoty u€innika cos ¢ = 0,95 kapacitny;

skokova zmena €inného vykonu z vychodiskovej hodnoty Pmax na hodnotu Pg. nasleduje
Casové oneskorenie Tust pre ustalenie ¢inného vykonu a odozvy jalového vykonu a pre
stabilizaciu prevadzky jednotky;

skokova zmena ¢&inného vykonu Ps na hodnotu Pmin pri nastavenej hodnote cos ¢ = 0,95
kapacitny, nasleduje ¢asové oneskorenie Tys: pre ustalenie ¢inného vykonu a odozvy jalového
vykonu a pre stabilizaciu prevadzky jednotky;

rovnakymi krokmi sa vykona zmena ¢inného vykonu na vychodiskovu hodnotu Pmax;

prevadzka jednotky parku zdrojov po ukonéeni skusky podla poziadaviek vlastnika parku
zdrojov.

8.3.94 Meranie a zaznamenavanie veliéin.

a)
b)
c)
d)

Pri skuske je potrebné merat’ a zaznamenavat nasledujuce veli€iny a signaly:
¢inny vykon jednotky parku zdrojov,

jalovy vykon jednotky parku zdrojov v mieste pripojenia do PS,

zadana hodnotu uc¢innika,
napatie v mieste v mieste pripojenia do PS.

8.3.9.5 Spracovanie zaznamenanych veli€in z merania.

Graficky vyhodnotit €asovy priebeh nameranych veli€in.
Vypoditat skutocnu hodnotu ucinnika cos ¢ z hodndt zaznamenanych pocas merania. Rozdiel

skuto€nej hodnoty ucinnika voCi zadanej nesmie byt vacsi ako + 0,01.

8.3.9.6  Vyhodnotenie skusky.

a)
b)

Skuska je uspesSna, ak sucasne plati, ze:

rozdiel skuto¢nej hodnoty u€innika voci zadanej hodnote nesmie byt vacsi ako + 0,01;
velkost’ odozvy jalového vykonu na prislusni zmenu velkosti u¢innika v oboch smeroch je
v tolerancii maximalne 5 % Qmax, resp. £ 5 MVAr (mensej z hodndt);
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c) doba na dosiahnutie ustaleného stavu jalového vykonu s toleranciou maximalne * 5 % Qmax,
resp. £+ 5 MVAr (menSej z hodnét) ako odozva na skokovu zmenu ¢inného vykonu, nie je viac
ako 60 sekund.

8.4Simulacie

8.4.1 Zakladné poziadavky

Simulacie sa vykonavaju u synchréonnych zariadeniach na vyrobu elektriny ako na jednotkach
parkov zdrojov podfa Nariadenia Komisie (EU) 2016/631.

Simulacie vykonava PPS na dynamickom modeli sustavy, ktory je doplneny o nové zariadenie
na vyrobu elektriny alebo parku zdrojov. Simulaciou sa overi splnenie poZadovanych podmienok podfa
Nariadenia Komisie zariadenia na vyrobu elektriny ako aj parku zdrojov. Simulacie nenahradzaju
pozadované skusky.

Vlastnik zariadenia je povinny poskytnut PPS pozadované data, ktoré su uvedené v tabulkach.
Tieto data si PPS zakomponuje do svojho dynamického modelu a vykona potrebné simulacie. Vysledky
simulacie sa maju zhodovat s fyzickymi skuskami. Ak sa vysledky simulacie nezhoduje s vysledkami
skus$ok, vlastnik zariadenia je povinny na zaklade poziadavky PPS upravit poskytnuté data.

Rovnako vlastnik zariadenia poskytne PPS modely na vypocet simulacie:

Synchrénny stroj
Asynchrénny stroj
Transformator

Budi¢

Regulator budenia
Obmedzovac statorového a rotorového prudu
Strazca medze podbudenia
Systémovy stabilizator
Regulator jalového vykonu
Parna turbina

Vodna turbina

Plynova turbina

Veterna turbina

8.4.2 Parametre synchrénneho stroja

Skratka Jednotka Nazov

Typ generatora Turbo-hydro

Sn MVA Zdanlivy menovity vykon
Pn MW Cinny menovity vykon
Un kV ZdruZené napatie statora
Spojenie vinutia Y/A Spojenie vinutia statora
P-Q diagram MW-MVAr P-Q diagram stroja

n 1/min Otacky

Rs p.j. Odpor fazy statora

ni % Uginnost
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Xdn p.j. PozdiZzna synchrénna nesytena reaktancia

Xgn p.j. Prie€na synchrénna nesytena reaktancia

Xds p.j. PozdiZna synchrénna sytena reaktancia

Xgs p.j. PozdiZzna synchrénna sytena reaktancia

X'dn p.j. Prva prechodna nesytena  pozdizna
reaktancia

X‘gn p.j. Prva prechodna nesytena priecna reaktancia

X'ds p.j. Prva prechodna sytena pozdiZna reaktancia

X'gs p.j. Prva prechodna sytena prie¢na reaktancia

X"7dn p.j. Druha prechodna nesytena pozdizna
reaktancia

X'gn p.j. Druha prechodna nesytena priecna reaktancia

X''ds p.j. Druha prechodna sytena pozdiZna reaktancia

X' 'gs p.j. Druha prechodna sytena prie€na reaktancia

X1sigma p.j. Rozptylova reaktancia statora

X0 p.j. Netociva reaktancia

X2n p.j. Spatna nesytena reaktancia

X2s p.j. Spatna sytena reaktancia

TdO’ S Pozdizna prechodna  Cas. konstanta
naprazdno

Td’ S Pozdizna prechodna &as. kon$tanta nakratko

Td0"™” S PozdiZna razova &as. konétanta naprazdno

Td” S PozdiZna razova &as. konstanta nakratko

Tq0’ S PrieCna prechodna €as. kons§tanta naprazdno

Tq’ S Prie¢na prechodna €as. konStanta nakratko

Tg0™” S PrieCna razova Cas. konstanta naprazdno

Tq"” S PrieCna razova Cas. konstanta nakratko

Ta S Jednosmerna €as. konstanta statoru

Rf p.j. Odpor budiaceho vinutia

Tagt S Akceleraéna konstanta generatora a turbiny

MChS V-A Magnetiza¢na charakteristika naprazdno

Umax V Max. budiace napatie

Ibmax A Max. budiaci prad

Ubn V Menovité budiace napétie

Ibn A Menovity budiaci prad

Ub0 V Menovité budiace napéatie naprazdno

Ib0 A Menovity budiaci prad naprazdno

Rz p.j. Odpor uzemnenia

Xz p.j. Reaktancia uzemnenia
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Kapacita generatora k zemi

8.4.3 Parametre asynchrénneho stroja

Skratka Jednotka Nazov

Typ generatora Kotva nakratko/vinuta kotva

Sn MVA Zdanlivy menovity vykon

Pn MW Cinny menovity vykon

Un kv Zdruzené napatie statora

n 1/min Otacky

ni % Uginnost

Rs p.j. Odpor faze statoru pri prevadzkovej teplote

Xs p.j. Rozptylova reaktancia faze statoru

Xu p.j. Prie€na nesytena reaktancia

Rr’ p.j. Odpor faze rotoru pri prevadzkovej teplote

Xr’ p.j. Rozptylova reaktancia faze rotoru prepocitana
na stator

Jg Kg*m2 Zotrvaény moment generatora

Jt Kg*m2 Zotrvatny moment turbiny

K Nm/rad Koeficient tuhosti spojovacieho hriadela

Di Nm/(rad/s) Koeficient timenia spojovacieho hriadela

8.4.4 Parametre transformatora

Skratka Jednotka nazov

Typ Dvojvinutovy/trojvinutovy

Zapojenie/hod. Typ spojenia hviezda/trojuholnik a hodinovy

uhol/uzemnenie uhol

Sntl MVA Menovity vykon primarneho vinutia

Snt2 MVA Menovity vykon sekundarneho vinutia

Snt3 MVA Menovity vykon terciarneho vinutia

Uln kv Menovité napatie primarneho vinutia

uz2n kv Menovité napatie sekundarneho vinutia

U3n kV Menovité napéatie terciarneho vinutia

Pk12 p.j. Straty  nakratko medzi  primarom a
sekundarom

Pk13 p.j. Straty nakratko medzi primarom a terciarom

Pk23 p.j. Straty nakratko medzi sekundarom a
terciarom

Uk12 p.j. Napatie nakratko medzi primarom
a sekundarom

Uk13 p.j. Napétie nakratko medzi primarom a terciarom
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Uk23 p.j. Napatie nakratko medzi sekundarom a
terciarom
PO kw Straty naprazdno
10 p.j. Prud naprazdno
Xm0 p.j. Mag. reaktancia transformatora v nulovej
zlozke
MCh V-A Magnetiza¢na charakteristika
Prepinac odbociek Vinutie, kde je inStalovany prepina¢ odbodiek
Nodb+ Pocet + odbocCiek
Nodb- Pocet - odbociek
Uodb p.j. Velkost napatia najednu odboc¢ku
8.4.5 Parametre budica
Skratka Jednotka Nazov
Typ budi¢a Staticky, zavisly, nezavisly, striedavy budi¢
Te S Casova konstanta budica
Ta S Casova konstanta tyristorového mostika
Ke p.j. Zosilnenie budica
Kd p.j. Koeficient ubytku napatia spdsobeny reakciou
kotvy budi¢a
Kc p.j. Koeficient ubytku napatia usmerfiovace
spbésobeny komutaciou
A p.j. Koeficient sytenia budi¢a
Kg p.j. Zosilnenie spatnej vazby
Ass p.j. Koeficient sytenia prudového transformatora
Kk p.j. Koeficient prudovej kompaudacie
Ubmax p.j. Maximalne budiace napatie
Ubmin p.j. Minimalne budiace napéatie
8.4.6 Parametre regulatora budenia
Skratka Jednotka Nazov
Kp p.j. Proporcionalne zosilnenie regulatora
Kse p.j. Zosilnenie derivacnej spatnej vazby
Kstat p.j. Statika kompenzacie jalovym prudom
T1 S Casova konstanta predstihu &lenu ,lead/lag*
T2 S Casova konstanta oneskorenia &lenu lead/lag”
T3 S Casova konstanta predstihu ¢lenu ,lead/lag”
T4 S Casova konstanta oneskorenia &lenu lead/lag”
Ti S Casova konétanta integraénej &asti regulatora
Ts S Casové kongtanta derivaénej spatnej vazby
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Unec p.j. Necitlivost regulatora

Uimax p.j. Maximalne obmedzenie regulacnej odchylky
Uimin p.j. Minimalne obmedzenie regulacnej odchylky
Urmax p.j. Maximalne vystupné napatie regulatora
Urmin p.j. Minimalne vystupné napatie regulatora
Uzmax p.j. Maximalne zadané napatie regulatora

Uzmin p.j. Minimalne zadané napéatie generatora

\% p.j./s Rychlost zmeny zadaného napétia regulatora

8.4.7 Obmedzovac statorového a rotorového prudu

Skratka Jednotka Nazov

Ticm S Integracna €asova konstanta obmedzovaca

Tcm s Casova kon$tanta oneskorenia posobenia
obmedzovaca

Igmax p.j. Maximalna  nastavena  hodnota  prudu
generatora

Ibmax p.j. Maximalna nastavena hodnota prudu budi¢a

UOmmax p.j. Maximalna hodnota napatia vystupu

UOmzad p.j. Nastavena hodnota obmedzovaca

8.4.8 Strazca medze podbudenia

Skratka Jednotka Nazov

a rad Uhol sklonu priamky zakdzanej oblasti

Ihmpzad p.j. Usek, ktory priamka uréuje na reélnej osi

Kdh p.j. Zosilnenie derivatnej spatnej vazby

Thd s Casova konstanta derivaénej spatnej vazby

Khmp p.j Zosilnenie straZzcu medze podbudenia

Thmp S Integraéna Casova kon$tanta strazcu medze
podbudenia

Uhmax p.j. Maximalna hodnota vystupu obmedzovaca

8.4.9 Systémovy dvojstupriovy stabilizator

Skratka Jednotka Nazov

Icsl Specifikacia prvého vstupného signalu
Ics2 Specifikacia druhého vstupného signalu
K1 .- Zosilnenie prvého snimaca

K2 p.j. Zosilnenie druhého snimaca

T1 S Omeskanie prvého snimaca

T2 S Omeskanie druhého snimaca
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T3 Casova konétanta ¢lena washout

T4 Casova kon$tanta omeskania ¢lena washout

T5 Casova konstanta predstihu prvého &lena
lead/lag

T6 s Casova konstanta omeskania prvého &lena
lead/lag

T7 s Casova konstanta predstihu druhého &lena
lead/lag

T8 s Casova konstanta omeskania druhého &lena
lead/lag

T9 s Casova konstanta predstihu tretieho &lena
lead/lag

T10 s Casova konstanta omeskania tretieho &lena
lead/lag

Lsmax p.j. Hormd medza obmedzenia za poslednym
Clenom lead/lag

Lsmin p.j. Dolnd medza obmedzenia za poslednym
Clenom lead/lag

VCU p.j. Horna medza logiky vystupného obmedzovaca

VCL p.j. Dolna medza logiky vystupného obmedzovaca

8.4.10 Regulator jalového vykonu

Skratka Jednotka Nazov

Qmax p.j. Maximalna hodnota pozZadovaného jalového
vykonu

Qmin p.j. Minimalna hodnota pozadovaného jalového
vykonu

Tig s Integraéna konstanta regulatora Q

Kq p.j Proporcionalne zosilnenie regulatora Q

eQO0m p.j. Obmedzenie regulaénej odchylky

eQnec p.j. Necitlivost regulatora Q

eQcon p.j. Hodnota blokovania regulatora Q

8.4.11 Parametre parnej turbiny

Skratka Jednotka Nazov

Typ turbiny

Gmax p.j. Maximalne otvorenie ventilov

Gmin . Minimalne otvorenie ventilov

Vmin p.j./s Maximalna rychlost zatvarania ventilov
Vmax p../s Maximalna rychost otvarania ventilov

Tv S Casova kongtanta servomechanizmu ventilov
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Vimin p.j./s Maximalna rychlost zatvarania zachytnych
ventilov

VIimax p.j./s Maximalna rychlost otvarania zachytnych
ventilov

Tiv s Casova konstanta zachytnych ventilov

Kiv p.j Zosilnenie charakteristiky zachytnych ventilov

Thp S Casova konstanta vysokotlakej asti turbiny

Khp p.j. Podiel vykonu vysokotlakej €asti turbiny

Tlp s Casova konstanta stredne a nizkotlakej Gasti
turbiny

Klp p.j. Podiel vykonu stredne a nizkotlakej Casti
turbiny

Tr S Casova konstanta prihrievaga

Vcstop p.j./s Rychlost zatvarania regulaénych ventilov pri
simulacii rychleho riadenia

Vistop p.j. Rychlost zatvarania zachytnych ventilov pri
simulacii rychleho riadenia

8.4.12 Parametre modelu vodnej turbiny

Skratka Jednotka Nazov
Typ turbiny
Gmax p.j. Maximalne otvorenie ventilov
Gmin p.j. Minimalne otvorenie ventilov
Vhmin p.j./s Maximalna rychlost zatvarania ventilov
Vhmax p../s Maximalna rychlost otvarania ventilov
Tv S Casova konstanta regulatora
Tw S Casova konstanta nabehu vodného stlpca
SChT MW Vykon turbiny v zavislosti na prietoku vody
At p.j. Zosilnenie turbiny
gnl p.j. Prietok cez turbinu naprazdno
B Samoregulaény koeficient
8.4.13 Parametre plynovej turbiny
Skratka Jednotka Nazov
Typ turbiny
Tv s Casova konstanta regulatora
Tf S Casové kongtanta palivového systému
Tco S Casova konstanta kompresora
T3 S Casova konstanta snimada teploty
T4 S Casova konstanta snimaca teploty
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Wmax p.j. Maximalny prietok vzduchu

Wmin p.j- Minimalny prietok vzduchu

K4 p.j. Zosilnenie Cidla teploty

K5 p.j. Zosilnenie Cidla teploty

nit p.. Uginnost turbiny

Kg p.j. Zosilnenie statickej charakteristiky plynovej
turbiny

Gmax p.j. Obmedzenie vystupu regulatora paliva

Gmin p.j. Obmedzenie vystupu regulatora paliva

offset p.j. NavySenie zadané teploty vyfukovych plynov

Tw S Casova konstanta nataéania lopatiek regulacie
vzduchu

Vw p../s Obmedzenie rychlosti zmeny prietoku vzduchu

SChT MW Vykon plynovej turbiny v zavislosti na dodavke
paliva a vzduchu

K3 p.j. Zosilnenie dodavky paliva

K6 p.j. Dolna medza dodavky paliva

Tr p.. Zadana teplota vyfukovych plynov

Ae p.j. Koeficient vypoctu uc€innosti premeny energie
spalin na energiu pary

Temax p.j. Teplota pre vypoclet ucinnosti premeny energie
spalin na energiu pary

Ti K Menovita teplota vstupného vzduchu do
kompresoru

TdO K Menovita teplota vystupného vzduchu z
kompresora

TfO K Menovita teplota spalin na vstupu do turbiny

TeO K Menovita teplota spalin na vystupe z turbiny

Kx, X0 p.j. Parametre linearizované zavislosti teplotného
Cinitela kompresora

nic p.j. Uginnost kompresora

Ks p.j. Zosilnenie statickej charakteristiky parnej
turbiny

8.4.14 Parametre veternej turbiny

Skratka Jednotka Nazov

T™W™W S Casovéa konstanta natacania lopatiek veternej
turbiny

Co1 p.- Koeficient statickej zavislosti vykonu turbiny na
otackach a uhle natoCenia
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C02 p.j. Koeficient statickej zavislosti vykonu turbiny na
otackach a uhle natoCenia
Co03 p.j. Koeficient statickej zavislosti vykonu turbiny na
otackach a uhle natoCenia
co4 p.j. Koeficient statickej zavislosti vykonu turbiny na
otackach a uhle natoCenia
Mmin p.j. Minimalny moment turbiny
Mmax p.j- Maximalny moment turbiny




TECHNICKE PODMIENKY e i .20

4

pristupu a pripojenia, ?itgfgzuléi”ms“:
e D, - pravidla prevadzkovania prenosovej —
Pt sustavy — Dokument F Strana: 1417 161

9 Skusky zhody s poziadavkami TP na pripojenie odberatelov do PS

9.1VsSeobecné zasady vykonavania skusok zhody

Overenie zhody s poziadavkami TP na pripojenie odberného zariadenia do PS alebo distribu¢nej
sustavy do PS sa vykonava v zmysle Nariadenia Komisie (EU) 2016/1388, ktorym sa stanovuje sietovy
predpis pre pripojenie odberatelov do elektrizacnej sustavy. Skusky zhody méze vykonat autorita
akreditovana Slovenskou narodnou akreditaénou sluzbou na vykonavanie skusky zhody, alebo
zodpovedna osoba vlastnika skudaného zariadenia. Zodpovednost za vykonavanu skudku ma vlastnik
skudaného zariadenia. Skudky zhody sa mozZe zucastnit' zastupca dispecingu PPS. Zastupca vlastnika
alebo prevadzkovatela skusaného zariadenia sa skusky zhody musi zucastnit. VSetky naklady spojené
so skuskou zhody hradi vlastnik alebo prevadzkovatel skusaného zariadenia.

Vlastnik alebo prevadzkovatel skusaného zariadenia je povinny pred skuskou oznamit PPS
navrh terminu a typ skusky, ktord bude vykonavat, a to najneskdr 2 mesiace pred planovanym terminom
konania skuSky. Spolu s oznamenim zameru vykonania skuSky zaSle Ziadatel vypracovany
harmonogram a postup vykonania skusky vo forme Vecného a ¢asového programu a uréenou
zodpovednou osobou. Termin a &as vykonania skusky urCuje dispe€ing PPS. Priprava skisok musi
spifat podmienky uvedené v Pl &.223-2 ,Zabezpe&enie prevadzkovych, rizikovych, certifikagnych,
predkomplexnych a komplexnych skuSok alebo merani na elektroenergetickych zariadeniach
prenosovej sustavy®, vydanej spolo¢nostou SEPS.

Vlastnik alebo prevadzkovatel skuSaného zariadenia dalej musi:

- mat pred planovanou skuSkou prevadzkovo funkény riadiaci systém ajeho komunikaciu
s riadiacim systémom dispecingu PPS;

- poskytnut pred planovanou skuskou dispeCingu PPS verifikované merania a signaly do
riadiaceho systému dispecingu PPS;

- mat pred planovanou skuskou uzatvorené zmluvy o pripojeni do PS a o pristupe a prenose
elektriny s PPS;

- poskytnut PPS data a schémy zapojenia sku$aného zariadenia v poZzadovanom rozsahu a
formate;

Polas skusky sa hodnoty aktualneho ¢asu a meranych veli€in vykonu, napétia a frekvencie a
Casy zapnutia/vypnutia spinacich prvkov zaznamenavaju s peridodou 0,2s (pokial nie je uvedené inak).
Zaznamenané data sa pouzivaju na vyhodnotenie skusky a budu uvedené vo vyslednom protokole,
ktory zasle vlastnik skusaného zariadenia na dispecing PPS (alebo PDS). Hodnoty ¢inného vykonu su
v MW, jalového vykonu v MVAr, napatia v kV, frekvencie v Hz, prudu v A, ¢as vo formate HH:MM:SS.
Casy zapnutia/vypnutia st vo formate HH:MM:SS,SSS.

Polas skuSky zhody nie je povolené menit nastavené parametre ochran, automatik a inych
zariadeni podielajucich sa na vykonani skuSaného opatrenia/Cinnosti. PoCas skusky nesmie dojst
k neplanovanému vypnutiu akéhokolvek zariadenia v skuSanom objekte. Ak poCas skusky nebudu
dodrzané bezpecCnostné podmienky skuSaného zariadenia, alebo ak bude nevyhnutna zmena
nastavenia ochran, automatik a zariadeni, musi sa skuska prerudit a postupovat podla miestnych
pravidiel. V takom pripade je skuSka neuspeSna a musi sa po dohode s dispeCingom PPS opakovat.

Pred uvedenim odberného zariadenia pripajaného do PS alebo distribu¢nej sustavy pripajanej
do PS, do trvalej prevadzky, musi vlastnik odberné zariadenia alebo prevadzkovatel DS preukazat
zhodu jeho zariadenia s poziadavkami TP v zmysle Nariadenia Komisie (EU) 2016/1388 uspesne
vykonanymi nasledujucimi skuskami zhody.
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Odberné Distribuéna Odberna
Posadovana simulacia zariadenie sustava jednotka
pripajané do PS | pripajana do PS | poskytujica
PpS

Odpojenie odberu pri nizkej frekvencii
Dialkové odpojenie
Opatovné pripojenie po odpojeni z

- o r X X
dévodu narusenia siete

Blokovanie prepinaéa odbodiek pri X

Znizenom napati

Vymena informacii X X

Nastavenie synchronizaénych x «

zariadeni

Zmena odoberaného vykonu X

Odpojenie alebo opatovné pripojenie
statického kompenzaéného zariadenia
Tab F 9.1: Zoznam poZadovanych skuSok zhody pre odberné zariadenia a distribucéné sustavy pripajané
do PS

X

9.2Skuska zhody s poziadavkou na odpojenie DS pripojenej do PS pri znizenej
frekvencii
(overenie poziadavky v zmysle Nariadenia Komisie (EU) 2016/1388, body 37.5 a 37.6).

9.2.1 Ciel skusky

Skuskou odpojenia odberu DS pripojenej do PS sa overi schopnost technickych prostriedkov
odpoijit zataz vo vybranych miestach DS v poZzadovanom frekvenénom pasme po definovanych krokoch
frekvencie. Su€astou skusky je aj overenie blokovania odpojenia zariadenia v definovanom napatovom
rozsahu, priCom obe skusky su vykonatelné samostatne.

Cielom skusky nemusi byt nutne odpojenie vyvodu (zataze), ale overenie funkcie celého
retazca zariadeni podielajucich sa na vykonani opatrenia s naslednou zmenou stavu vypinaca
skusaného vyvodu (zataze).

9.2.2 Podmienky skusky
Pri realizacii skusky je potrebné zabezpecit splnenie tychto podmienok:
a) pred zacCiatkom merania musi byt skuSané zariadenie zapojené do realneho prevadzkovaného
zapojenia;
b) vzorkovacia periéda meracieho pristroja pri skuske frekvenéného odlahCenia musi byt
nastavena na 20 ms;

c) menovity vstupny prud pocas skusky musi dosiahnut minimalne 10 % z hodnoty maximalneho
odoberaného prudu, ktory méze odberné zariadenie odoberat podla jeho technického
dimenzovania v mieste pripojenia k sustave v zmysle zmluvnych dojednani. Ak nie je mozné
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d)

e)

f)

9)
h)

z objektivnych pri¢in zabezpelit vykonanie skusky odpojenim zataZze, skuSka sa po
odsuhlaseni PPS vykona simulaciou zmeny stavu vypinaca;

skus$ka je realizovana simulaciou vstupnej hodnoty veli€iny funkcie frekvenéného odlah€ovania
na vstup frekvenéného relé, tzn. hodnoty napatia a jeho frekvencie.

rozsah skusky prebieha vo frekvenénom pasme 47,0 Hz — 50,0 Hz (s nastavitelnym krokom
0,05 H2z);

Cas uskuto€nenia vypnutia zataze, resp. zmeny stavu vypinac¢a Tvyp je 300 ms od dosiahnutia
pozadovanej hodnoty frekvencie fpoz;

skuska sa realizuje pri nominalnom napati zariadenia Un;

overovania blokovania funkcie frekvenéného odlah&ovania prebieha v napatovom rozsahu 30
—90 % Un (v krokoch 0,1 Un);

overovania blokovania funkcie frekvenéného odlahCovania v priebehu toku €inného vykonu
v smere z DS do PS.

9.2.3 Priebeh skusky frekvenéného odfah&enia

a)

b)

d)

sku8ka sa realizuje pri ustalenej frekvencii 50 Hz (fgen) a napati Ugen = Un generovanych
skuSobnym zariadenim na vstup frekvencného relé;

v postupnych krokoch (max. 0,05 Hz) znizovat frekvenciu az k vopred PPS stanovenej
frekvencii (fooz) pre ucely overenie frekvenéného odlah¢enia. Prva skiuSana hodnota fuo: je 47,0
Hz, druha skusana hodnota sa odporu€a v pasme 49,0 — 48,0 Hz v zmysle frekvenného
rozsahu frekvenéného vypinacieho planu ES SR. Skuska sa realizuje minimalne pre dve po
sebe nasledujuce hodnoty fye: v rozmedzi 0,05 Hz;

pri dosiahnuti hodnoty f,.; zaznamenat zmenu stavu vypinaca (resp. povelu na zmenu jeho
stavu) skusaného vyvodu;
prevadzkovatel DS zabezpeli nastavenie frekvenéného relé vo vybranych miestach DS

pre konkrétne pozadované hodnoty, pri ktorych ma zariadenie posobit. Skuska sa realizuje pre
kazdu nastavenu hodnotu samostatne.

9.2.4 Priebeh skusky blokovania frekvenéného odlahcenia pri podpati v PS

a)
b)

c)
d)

e)

skuska sa realizuje pri frekvencii 50 Hz (fgen) @ napati Ugen = 0,3 — 0,9 U, generovanych
skuSobnym zariadenim na vstup frekvencného relé. Ugen je definované PPS;

frekvenné relé nastavené na frekvenciu vopred stanovenu PPS (f,.z) pre ucely overenie
frekvenéného odlahcéenia;

v postupnych krokoch (max. 0,05 Hz) znizovat frekvenciu az do hodnoty 47 Hz.

pocas celého skusaného rozsahu frekvencie 50 Hz — fyoz pri Ugen Nesmie dojst k zmene stavu
vypinaca (resp. povelu na zmenu jeho stavu) skusaného vyvodu;

skuska sa opakuje pre dve r6zne hodnoty Ugen.
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9.2.5 Priebeh skusky blokovania frekvenéného odfahcCenia pri toku ¢inného vykonu v smere
z DS do PS
a) skuska sa realizuje pri frekvencii 50 Hz (fgen) @ po zéamene vstupnych/vystupnych portov
frekvenéného relé (na frekvencné relé sa privedie prud v smere z DS do PS);
b) frekvencné relé nastavené na frekvenciu vopred stanovenu PPS (f,.z) pre ucely overenie
frekvenéného odlahéenia;
c) v postupnych krokoch (max. 0,05 Hz) znizovat frekvenciu az do hodnoty 47 Hz;

d) pocas celého skuSaného rozsahu frekvencie 50 Hz — f,oz pri toku €inného vykonu v smere z DS
do PS nesmie dbjst k zmene stavu vypinaca (resp. povelu na zmenu jeho stavu) ski$aného
vyvodu.

9.2.6 Meranie a zaznamenavanie pocas skusky
Meranie a zaznamenavanie pre skusku frekvenéného odlahéenia:
a) C&as od dosiahnutia poZzadovanej hodnoty frekvencie pre frekvenéné odlah€ovanie s toleranciou
1+ 10 mHz k zmene stavu prisludného vypinaca nesmie presiahnut ¢as Ty, 300 ms.
Meranie a zaznamenavanie pre skusku blokovania frekvenéného odlahcenia:

b) sledovat vyslanie povelu na zmenu stavu prislusného vypina¢a v rozsahu 0,9-0,3 Ux
z frekvencného relé pri dosiahnuti hodnoty frekvencie, ktora ma byt spustacou frekvenciou pre
frekvenéné odlahéenie. V rozsahu 0,9-0,3 U, nesmie byt vyslany signal na zmenu stavu
prislusného vypinaca z frekvenéného relé;

c) sledovat vyslanie povelu na zmenu stavu prisludného vypinac¢a pri toku ¢inného vykonu
v smere z DS do PS zfrekvenéného relé pri dosiahnuti hodnoty frekvencie, ktora ma byt
spustacou frekvenciou pre frekvenéné odlah¢enie. Pogas toku &inného vykonu v smere z DS
do PS nesmie byt vyslany signal na zmenu stavu prislusného vypinaca z frekvenéného relé.

9.2.7 Vyhodnotenie skusky
Skuska frekvenéného odlahcenia sa povazuje za uspesnu ak:
a) doslo k zmene stavu vypinaca pri poZzadovanej hodnote frekvencie fyos;
b) celkovy €as vypnutia Ty, je menSi/rovny ako 300 ms.

Skuska blokovania frekvenéného odlah€enia sa povaZuje za uspesnu ak:
a) sanezmeni stav vypinac¢a v rozsahu 0,3-0,9 Uy;
b) sa nezmeni stav vypinaa pocas toku ¢inného vykonu v smere z DS do PS.

9.2.8 Protokol o skuske
Po realizacii skusky sa vytvori pisomny protokol o skuske odberného zariadenia, ktory bude
obsahovat’

a) spravu o vysledkoch nameranych hodnét frekvencie, ¢asu a velkosti napatia pre odpojenie
odberného zariadenia. V ramci meraného ¢asu musi byt graficky znazorneny €as T,, kedy
ddéjde k dosiahnutiu hodnoty fpo;, musi byt zaznamenany ¢as uskutoCnenia zmeny stavu
vypinaca To. Celkovy €as vypnutia je urCeny ako rozdiel medzi To a T, (vid Obr. 1).
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b) spravu o odskuSani funkcie blokovania frekvencného odlahcenia, grafické vyhodnotie
blokovaného pasma napatia a realizovanych skusanych hodnét napatia Ugen pri nastavenej
frekvencii fgen (vid Obr. 2).

f[Hz],

>

50,0

$ max 0,05 Hz

fpoi
Stav
vypinaca
0 Tvyp T [ms]
Obr. 1 Skuska frekvenéného odlah&enia LE: To
f[Hz] ,
50,0
$ max 0,05 Hz
47,0
Stav
vypinaca
0 P . T [ms]

Ugen = 0,3 - 0,9 Un

Obr. 2 Skuska blokovania frekvenéného odlahéenia
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9.3Skuska zhody s poziadavkou na odpojenie odberného zariadenia pripojeného do PS
pri znizenej frekvencii

9.3.1 Ciel skusky

Skuskou odpojenia odberného zariadenia pripojeného do PS sa overi schopnost technickych
prostriedkov odpojit zataz v pozadovanom frekvenénom pasme po definovanych krokoch frekvencie.
Sucastou skusky je aj overenie blokovania odpojenia zariadenia v definovanom napatovom rozsahu,
pricom obe skusky su vykonatelné samostatne.

Cielom skusky nemusi byt nutne odpojenie vyvodu (zataze), ale overenie funkcie celého
retazca zariadeni podieflajucich sa na vykonani opatrenia s naslednou zmenou stavu vypinaca
skusaného vyvodu (zataze).

9.3.2 Podmienky skusky
Pri realizacii skusky je potrebné zabezpedit spinenie tychto podmienok:

a) pred zacCiatkom merania musi byt skuSané zariadenie zapojené do realneho prevadzkovaného
zapojenia;

b) vzorkovacia periéda meracieho pristroja pri skuske frekvenéného odlahéenia musi byt
nastavena na 20 ms;

c) menovity vstupny prud pocas skusky musi dosiahnut minimalne 10 % z hodnoty maximalneho
odoberaného prudu, ktory méze odberné zariadenie odoberat podla jeho technického
dimenzovania v mieste pripojenia k sustave v zmysle zmluvnych dojednani. Ak nie je mozné
Z objektivnych pri€in zabezpelit vykonanie skusky odpojenim zataze, skuska sa po
odsuhlaseni PPS vykona simulaciou zmeny stavu vypinaca;

d) skuska je realizovana simulaciou vstupnej hodnoty veli€iny funkcie frekvenéného odlah&ovania
na vstup frekvenéného relé, tzn. hodnoty napatia a jeho frekvencie;

e) rozsah skusSky prebieha vo frekvenénom pasme 47,0 Hz — 50,0 Hz (s nastavitefnym krokom
0,05 Hz);

f)  €as uskutoCnenia vypnutia zataze, resp. zmeny stavu vypinaca Ty je 300 ms od dosiahnutia
pozadovanej hodnoty frekvencie fyo;

g) skuska sa realizuje pri nominalnom napati zariadenia Up;

h) overovania blokovania funkcie frekvenéného odlahéovania prebieha v napatovom rozsahu 30
—90 % U, (v krokoch 0,1 Uy);

9.3.3 Priebeh skusky frekvenéného odlahcenia
a) skuska sa realizuje pri ustalenej frekvencii 50 Hz (fgen) @ napéati Ugen = U, generovanych
skuSobnym zariadenim na vstup frekvenéného relé;
b) v postupnych krokoch (max. 0,05 Hz) zniZzovat frekvenciu az k vopred PPS stanovenej
frekvencii (fpoz) pre ucely overenie frekvenéného odlah&enia. Prva skuSana hodnota fpo: je 47,0
Hz, druha skusana hodnota sa odporuca v pasme 49,0 — 48,0 Hz v zmysle frekvenéného



&%

2,
%,

pristupu a pripojenia, ?itgfgzﬂléinnosﬁi
» b pravidla prevadzkovania prenosovej —
%S0y gustavd: ., )
B sustavy — Dokument F Strana: 147 7 161

TECHNICKE PODMIENKY g o

4

d)

rozsahu frekvenéného vypinacieho planu ES SR. Skuska sa realizuje minimalne pre dve po
sebe nasledujuce hodnoty fye: v rozmedzi 0,05 Hz;

pri dosiahnuti hodnoty f,.: zaznamenat zmenu stavu vypinaca (resp. povelu na zmenu jeho
stavu) skusaného vyvodu;

vlastnik odberného zariadenia zabezpeli nastavenie frekvenéného relé pre konkrétne

pozadované hodnoty, pri ktorych ma zariadenie poOsobit. Skuska sa realizuje pre kazdu
nastavenu hodnotu samostatne.

9.3.4 Priebeh skusky blokovania frekvenéného odlahcenia

a)
b)

c)
d)

e)

skudka sa realizuje pri frekvencii 50 Hz (fgen) a napati Ugen = 0,3 — 0,9 U, generovanych
skuSobnym zariadenim na vstup frekvenéného relé. Ugen je definované PPS;

frekvencné relé nastavené na frekvenciu vopred stanovenu PPS (fpoz) pre ucely overenie
frekvenéného odlahcenia;

v postupnych krokoch (max. 0,05 Hz) zniZovat frekvenciu az do hodnoty 47 Hz;

pocas celého skusaného rozsahu frekvencie 50 Hz — fpoz pri Ugen Nesmie dojst k zmene stavu
vypinaca (resp. povelu na zmenu jeho stavu) skiusaného vyvodu.

skuska sa opakuje pre dve rézne hodnoty Ugen.

9.3.5 Meranie a zaznamenavanie pocas skusky
Meranie a zaznamenavanie pre skusku frekvenéného odlahéenia:
a) C&as od dosiahnutia poZzadovanej hodnoty frekvencie pre frekvenéné odlah€ovanie s toleranciou

1+ 10 mHz k zmene stavu prislusného vypinaca nesmie presiahnut ¢as Ty, 300 ms.

Meranie a zaznamenavanie pre skusku blokovania frekvenéného odlah&enia:
b) sledovat vyslanie povelu na zmenu stavu prislusného vypinaca v rozsahu 0,9-0,3 Un

z frekven&ného relé pri dosiahnuti hodnoty frekvencie, ktora ma byt spustanou frekvenciou pre
frekvencné odlahcenie. V rozsahu 0,9 - 0,3 Un nesmie byt vyslany signal na zmenu stavu
prislusného vypinaca z frekvenéného relé.

9.3.6 Vyhodnotenie skusky

Skuska frekvenéného odlah&enia sa povazuje za Uspesnu ak:

a) doslo k zmene stavu vypinaca pri pozadovanej hodnote frekvencie fpos;
b) celkovy €as vypnutia Ty je mensi/rovny ako 300 ms.

Skuska blokovania frekven&ného odlahéenia sa povazuje za uspesnu ak:
a) sanezmeni stav vypinaca v rozsahu 0,3 — 0,9 U,.

9.3.7 Protokol o skuske

Po realizacii skusky sa vytvori pisomny protokol o skuske odberného zariadenia, ktory bude
obsahovat’
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a) spravu o vysledkoch nameranych hodnét frekvencie, Casu a velkosti napatia pre odpojenie
odberného zariadenia. V ramci meraného ¢asu musi byt graficky znazorneny ¢as T, kedy
ddjde k dosiahnutiu hodnoty fpe;, musi byt zaznamenany ¢as uskutoCnenia zmeny stavu

vypinaca To. Celkovy €as vypnutia je ur€eny ako rozdiel medzi To a T, (vid Obr. 3);

b) spravu o odskuSani funkcie blokovania frekvenéného odlahcenia s grafickym vyhodnotenim
blokovaného pasma napétia a realizovanych skusanych hodnét napatia Ugen pri nastavenej

frekvencii fgen (vid' Obr. 4).
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Obr. 3 Skuska frekvenédného odlahéenia
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Obr. 4 Skuska blokovania frekvenéného odlahéenia

9.4 Skuska zhody s poziadavkou dialkového odpojenia odberného zariadenia alebo
distribuéného zariadenia pripojeného do PS

(overenie poziadavky v zmysle Nariadenia Komisie (EU) 2016/1388, bodu 37.4, resp. 39.4).

9.4.1 Ciel skusky

Skuskou dialkového odpojenia zariadenia sa overi schopnost odberného zariadenia pripojeného
do PS, resp. distribu¢ného zariadenia pripojeného do PS, dialkovo sa odpojit (resp. zmenit stav
vypinacieho prvku podielajucom sa na odpojeni zariadenia) v poZzadovanom &ase na zaklade vyzvy
dispecingu PPS.

9.4.2 Podmienky skusky
Pri realizacii skusky je potrebné zabezpedit splnenie tychto podmienok:

a) pred zaCiatkom merania musi byt skuSané zariadenie zapojené do realneho prevadzkoveho
zapojenia;

b) schopnost skiuSaného zariadenia zostat v prevadzke bez odpojenia od PS SR v rozsahoch
frekvencie 47,5 - 51,5 Hz;

c) skuska sa realizuje pri realnej frekvencii v sustave PS SR fea;

d) schopnost skuSaného zariadenia zostat v prevadzke bez odpojenia od PS
v rozsahoch napéatia podla napatovej hladiny:

i. 400 kV: 360 kV — 440 kV
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f)

9)
h)

ii. 220KkV: 198 kV — 245,96 kV

iii. 110 kV: 99 kV — 126,5 kV
sku8ka sa realizuje pri realnom napéti v PS SR Ureal.
odpojenie zariadenia zabezpecit zaslanim vyzvy z dispeCingu PPS (vyzva je realizovana
signalom z RIS HDC/ZDC do riadiaceho systému skuSaného zariadenia alebo telefonickou
poziadavkou, prip. inou formou schvalenou PPS) ajej prijatim v ase Ty skuSanym
zariadenim s naslednou zmenou stavu vypinacieho prvku v ¢ase Ty,
Cas odpojenia Todp zariadenia od prijatia vyzvy nepresiahne 3 minuty;
pre uspedné vyhodnotenie skusky nie je podmienka realneho odpojenia zariadenia. Realne
odpojenie moéze byt nahradené zmenou stavu prislusného vypinacieho prvku podielajuceho
sa v realnom zapojeni na odpojeni zariadenia.

9.4.3 Priebeh skusky

a)
b)
c)
d)
e)

sku$ané zariadenie je pripojené od PS;

skuSka sa realizuje pri realnej frekvencii a napéati v PS;

zaslanie vyzvy na dialkové odpojenie zariadenia z dispecingu PPS;

po prijati vyzvy sa skuSané zariadenie odopne od PS (resp. zmeni stav vypinacieho prvku);
zaznamenat €as vypnutia Ty, vypinacieho prvku resp. zmenu jeho stavu.

9.4.4 Meranie a zaznamenavanie pocas skusky

a)

Meranie a vyhodnotenie pre skusku dialkového odpojenia skuSaného zariadenia:

¢as Todp (kde Todp = Twyp — Tprj) 0d prijatia vyzvy z dispe€ingu PPS a odpojenia skusaného
zariadenia (resp. zmeny stavu vypinacieho prvku) nesmie presiahnut 3 minuty.

9.4.5 Vyhodnotenie skusky

a)

b)

Skuska odpojenia skusaného zariadenia sa povazuje za uspesnu, ak:

doSlo k odpojeniu zariadenia (resp. k zmene stavu vypinacieho prvku) po prijati vyzvy
z dispecingu PPS;

Cas Togp Od prijatia vyzvy z dispeCingu PPS a odopnutia zariadenia (resp. zmene stavu
vypinacieho prvku) nepresiahol 3 minuty.

9.4.6 Protokol o skusSke

Po realizacii skusky sa vytvori pisomny protokol o skidke odberného zariadenia, resp.

distribu¢ného zariadenia pripojeného do PS, ktory bude obsahovat:

a)
b)

udaj o pociato¢nych hodnotach frekvencie frea a Nnapatia Urea;

spravu o vysledkoch nameranych hodnét €asu Tyij a Twp aich grafické znazornenie. Z ich
grafického znazornenia musi byt mozné identifikovat’ ich rozdiel (Todp = Twyp — Tpiij £ 3 minuty).
V grafickom znazorneni bude prenesena aj zmena stavu vypinacieho prvku v ¢ase Ty (Obr. 5)
a zaslanie vyzvy v ¢ase Tpyij.
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Skuska odpojenia zariadenia

9.5Skuska funkcie blokovania prepinania odboc¢iek transformatora PS/DS pod
zat’azenim alebo transformatora PS/DS pod zat'azenim pri znizenom napati v
sustave

(overenie poziadavky v zmysle Nariadenia Komisie (EU) 2016/1388, body 37.7, resp. 39.6).

951

Ciel skusky
Overit schopnost technickych prostriedkov blokovania prepinaca odbociek transformatora

PS/DS, resp. transformatora PS/odberného zariadenia pripojeného do PS pod zatazenim alebo
transformatora PS/DS pod zatazenim pri dosiahnuti hodnoty napatia definovanom PPS.

9.5.2
a)
b)
c)

d)

f)

Podmienky skusky

Pri realizacii skusky je potrebné zabezpecit splnenie tychto podmienok:
blokovanie prepina¢a odbociek na transformatore je realizované zablokovanim regulatora
odbocdiek;
pred zaCiatkom merania musi byt skuSané zariadenie zapojené do realneho prevadzkovaného
zapojenia;
skuska sa realizuje simulaciou krokovej zmeny hodnoty napatia pomocou skuSobného
zariadenia;
pri dosiahnuti hodnoty napatia Up: na strane PS definovanej PPS je regulator
na transformatore automaticky (alebo manualne) zablokovany na poslednej nastavenej polohe
prepinaCa odbociek;
overovanie blokovania prepinaca odbociek prebieha v napatovom rozsahu 1,05 U, — 0,95 Upe:
(v krokoch max.0,01 Up);
pre uspesné vyhodnotenie skusky nie je podmienka realneho blokovania regulatora odbociek.
Realne blokovanie mdze byt nahradené signalom na zmenu stavu prepinaca odbodiek (resp.
signalom pre jeho blokovanie).
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9.5.3 Priebeh skusky

a) skuska sa realizuje pri ustalenej sietovej frekvencii a napati Ugen=1,05 U, generovanych
skusobnym zariadenim na vstup regulatora na transformatore, (resp. zariadenia podielajuceho
sa na zablokovani prepinaa odbociek);

b) v postupnych krokoch (max. 0,01 Un) znizovat napéatie v rozsahu od 1,05 U, — 0,95 Upoez pre
ucely overenie blokovania prepinania odbociek transformatora.

9.5.4 Meranie a zaznamenavanie poc¢as skusky
Meranie a zaznamenavanie pre skusku funkcie blokovania prepinania odbociek:
a) Zaznamenat generované hodnoty frekvencie fqen @ Napatia Ugen.

b) Cas Tuwok kedy dojde k dosiahnutiu hodnoty napéatia Uge: a k zmene stavu prepinaca odbogiek
(resp. prijatiu signalu na jeho blokovanie).

9.5.5 Vyhodnotenie skusky
Skuska funkcie blokovania prepinania odbociek transformatora pri simulacii zmeny napéatia sa
povazuje za uspesnu ak:
a) doslo k zablokovaniu regulatora odbociek transformatora (resp. zmene jeho stavu, k zaslaniu
signalu na jeho zmenu) pri dosiahnuti hodnoty Upos.

9.5.6 Protokol o skuske
Po realizacii skusky sa vytvori pisomny protokol o skuske funkcie blokovania prepinania
odbociek transformatora, ktory bude obsahovat’:
a) udaj o hodnotach frekvencie fgen @ Nnapatia Ugen.

b) spravu o vysledkoch nameranej hodnoty €asu Tuok a jej grafické znazornenie. V grafickom
znazorneni bude prenesend aj zmena stavu regulatora v Tuiek (Obr. 6).
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Obr. 6 Skuska blokovania prepinania odbociek

9.6 Skuska opatovného pripojenia a fazovania odberného zariadenia a distribuéného
zariadenia pripojeného do PS po odpojeni od sustavy

(overenie poziadavky v zmysle Nariadenia Komisie (EU) 2016/1388, body 37.2, 37.4, resp. 39.2,
39.4).

9.6.1 Ciel skusky
Skuskou sa overi:

- schopnost odberného zariadenia pripojeného do PS alebo distribuéného zariadenia
pripojeného do PS sa opatovne pripojit k PS (resp. zmenit stav vypinacieho prvku
podielajucom sa na pripojeni zariadenia) v pozadovanom ¢ase na zaklade vyzvy dispecingu
PPS, po odpojeni sa od sustavy z dévodu poruchy v sustave;

- nastavenie synchronizacného zariadenia pred opatovnym pripojenim odberného zariadenia
pripojeného do PS alebo distribu¢ného zariadenia pripojeného do PS .

9.6.2 Podmienky skusky
Pri realizacii skusky je potrebné zabezpecit splnenie tychto podmienok:
a) pred zacCiatkom merania musi byt skuSané zariadenie zapojené do realneho prevadzkovaného
zapojenia.
b) schopnost skusaného zariadenia sa opatovne pripojit do PS SR v rozsahoch frekvencie 47,5
- 51, 5 Hz.

c) skuska sa realizuje pri redlnych hodnotach frekvencie PS SR fea. Pre U€ely skusky je potrebné
aby realne hodnoty frekvencie fea boli v rozsahu 49,95 Hz az 50,1 Hz.
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d)

f)

9)

h)

)
k)

m)

schopnost’ skuSaného zariadenia sa opatovne pripojit do PS SR v rozsahoch napatia podfla
napatovej hladiny
i. 400 kV: 360 kV — 440 kV
ii. 220KkV:198 kV — 245,96 kV
ii. 110kV:99kV —-126,5kV

skuska sa vykonava pre realne hodnoty napatia PS SR Ua, avSak realna hodnota napétia
v mieste pripojenia nesmie byt menej ako 95% z nominalneho napatia definovaného v bode
1.6.2 d);

v ramci skusky opatovného pripojenia sa overi schopnost fazovania odberného zariadenia
pripojeného do PS alebo distribuéného =zariadenia pripojeného do PS a nastavenie
synchronizaéného zariadenia, ktoré zahffia schopnost nastavenia parametrov U af
(definovanych v bode 1.4.2 b) a d)), fazovy posun napatia a sled faz;

pripojenie zariadenia zabezpeCit zaslanim vyzvy z dispeingu PPS (vyzva je realizovana
signalom z RIS HDC/ZDC do riadiaceho systému skuSaného zariadenia alebo telefonickou
poziadavkou, prip. inou formou schvalenou PPS) ajej prijatim v ase T skuSanym
zariadenim s naslednou zmenou stavu vypinacieho prvku v ¢ase Tap;

Cas pripojenia zariadenia Tpip 0d prijatia vyzvy nepresiahne 3 minuty;

gradient narastu ¢inného vykonu gh v mieste pripojenia k sustave po€as skusky nepresiahne
hodnotu 10% KP/min (v pripade ak sa jedna o Specifickil technolégiu skusaného zariadenia
mdze byt gradient upresneny po dohode s PPS);

gradient narastu gh sa vykona v rozsahu dohodnutom PPS (minimalne 0 — 80% KP);

pre uspesné vyhodnotenie skusky nie je podmienka realneho pripojenia zariadenia. Realne
pripojenie méze byt nahradené zmenou stavu prislusného vypinacieho prvku podielajuceho
sa na pripojeni zariadenia;

v pripade ak nie je skuSané zariadenie realne pripojené do PS SR (skuSka prebieha len
simulaciou zmeny stavu vypinacieho prvku), musia byt pozZiadavky z bodu 1.4.2 dodané
vlastnikom skusaného zariadenia na zaklade realnej prevadzky;.

automatické opatovné pripojenie odberného zariadenia do PS SR nie je povolené;

9.6.3 Priebeh skusky

a)
b)
c)

d)
e)
f)
9)

skuSané zariadenie je odpojené od PS SR;

skuska sa vykonava pri hodnote napéatia v rozsahu definovanom v 1.4.2 d);

po nastaveni parametrov synchronizaného zariadenia podla pokynov dispe€ingu PPS,
zaslanie vyzvy na pripojenie zariadenia z dispe€ingu PPS;

po prijati vyzvy z dispecingu PPS skuSsanym zariadenim zaznamenanie ¢asu prijatia vyzvy Tpi;
po prijati vyzvy sa skuSané zariadenie pripoji k PS SR (resp. zmeni stav vypinacieho prvku);
zaznamenat' €as zapnutia T.ap Vypinacieho prvku resp. zmenu jeho stavu;

po uspesSnom pripojeni odberného zariadenia do sustavy zaznamenavat gradient narastu gh.
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9.6.4 Meranie a zaznamenavanie poc¢as skusky
Meranie a vyhodnotenie pre skusku opatovneho pripojenia:
a) c¢as Tpip (kde Tpip = Tzap — Tpij) 0d prijatia vyzvy z dispe€ingu PPS a pripojenia skuSaného
zariadenia (resp. zmeny stavu vypinacieho prvku) do PS SR nesmie presiahnut’ 3 minuty;
b) zaznam narastu ¢inného vykonu gh v mieste pripojenia k sustave v dohodnutom rozsahu.

9.6.5 Vyhodnotenie skusky
Skuska sa povaZuje za uspesnu ak:

a) doslo k pripojeniu zariadenia (resp. k zmene stavu vypinacieho prvku) k PS SR po prijati vyzvy
z dispecingu PPS;

b) &as Tpip Nnepresiahne 3 minuty;

c) gradient narastu ¢inného vykonu gh v mieste pripojenia k sustave pocas skusky nepresiahne
hodnotu 10% KP/min (resp. inu schvalenu PPS);

d) bol dodany protokol o nastaveni synchronizaéného zariadenia.

9.6.6 Protokol o skuske

Po realizacii skusky sa vytvori pisomny protokol o skuske odberného zariadenia, resp.
distribuéného zariadenia pripojeného do PS, ktory bude obsahovat’
d) Udaj o pociatocnych hodnotach frekvencie frea @ Nnapatia Ureal;
e) spravu o vysledkoch nameranych hodnét Easu Tpi a Tzap aich grafické znazornenie. Z ich
grafického znazornenia musi byt mozné identifikovat ich rozdiel (Tpip = Tzap — Tprij £ 3 minuty).
V grafickom znazorneni bude prenesena aj zmena stavu zapinacieho prvku v ¢ase Tz
a zaslanie vyzvy v €ase Ty (Obr. 7);

f)  zadznam priebehu narastu gradientu ¢inného vykonu v rozsahu dohodnutom PPS v zavislosti

od Casu.
A
Stav - 11/0]
vypinaca
1
0 Tprip < 3 min T [min]
—>

Tprij Tzap

Obr. 7 Skuska opatovného pripojenia zariadenia
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9.7 Skuska zhody s poziadavkou na prenos informacii
(overenie poziadavky v zmysle Nariadenia komisie (EU) 2016/1388, bod 38.1, resp. 40.1).

9.7.1 Ciefl skusky

Skuskou sa overi technicka schopnost zariadenia PDS pripojeného do PS alebo odberného
zariadenia pripojeného do PS, prenasat pozadované udaje v realnom Case do RIS PPS stanovenym
Standardom.

9.7.2 Podmienky skusky
Pri realizacii skusky je potrebné zabezpecit splnenie tychto podmienok:
a) spofahlivost telekomunikaénych liniek medzi terminalom ASDR vlastnika OZ alebo PDS a RIS
PPS;

b) skuska bude realizovana po oboch nezavislych komunikaénych trasach;

c) nastavenie jednotlivych signalov prislusnych simulovanych stavov a hodnét bude realizované
po telefonickej dohode s PPS,

d) prenos simulovanych stavov signalizacie a merani v rozsahu stanovenom v TP, dok. D 3.3.

9.7.3 Priebeh skusky

a) skuska prenosu dat ,bod — bod“ sa vykonava simulovanim stavov a hodnét vSetkych
prenasanych signalov medzi terminalom ASDR vlastnika OZ alebo PDS a RIS PPS;

b) pre komunikované signaly budu simulované mozné stavy jednotlivych signalov a jednotlivych
merani v hodnote. 0%, 50% a 100% z ich realneho rozsahu.

9.7.4 Vyhodnotenie skusky
Skuska sa povazuje za uspesnu ak:
a) prenos informécii po oboch nezavislych prenosovych trasach spifia poZiadavky pre prenos do
RIS PPS.

9.7.5 Protokol o sklSke

Po realizacii skusky sa vyhodnoti a obojstranne podpiSe protokol o vykonani skusky o vymene
dat medzi terminalom ASDR a RIS PPS.

9.8 Skuska zhody s poziadavkou na zmenu velkosti odoberaného vykonu odberného
zariadenia pripojeného do PS

(overenie poziadavky v zmysle Nariadenia Komisie (EU) 2016/1388, bod 37.4, resp. 39.4).

9.8.1 Ciel skusky

Skuskou sa overi technicka schopnost’ po prijati vyzvy z dispe€ingu PPS aktivovat a dosiahnut
pozadovanu zmenu velkosti odoberaného vykonu (¢inného(P) a jalového(Q)) odberného zariadenia
v ramci stanoveného ¢asového intervalu.
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9.8.2
a)
b)

c)
d)

e)

f)

9)

h)

)

K)

9.8.3
a)
b)
c)
d)
e)

f)

Podmienky skusky

Pri realizacii skusky je potrebné zabezpecdit splnenie tychto podmienok:
pred zaCiatkom merania musi byt skuSané zariadenie zapojené do realneho prevadzkovaného
zapojenia;
schopnost’ skuSaného zariadenia zostat v prevadzke bez odpojenia od PS v rozsahoch
frekvencie 47,5 — 51, 5 Hz;
skuska sa realizuje pri realnej frekvencii v PS SR freal,

schopnost  sku$aného zariadenia zostat v prevadzke bez odpojenia od PS
v rozsahoch napéatia podla napatovej hladiny

i. 400 kV: 360 kV — 440 kV
ii. 220KkV: 198 kV — 245,96 kV
iii. 110 kV: 99 kV —126,5 kV
skudka sa realizuje pri realnom napéati v PS SR Ureal,
pozadovana zmena hodnoty odoberaného vykonu P(Q)poz sa realizuje z dohodnutej hodnoty
(P(Q)doh) medzi PPS a sku$sanym subjektom;

vyzva na realizaciu zmeny velkosti odoberaného vykonu sku$aného zariadenia méze byt
zadana priamo z dispecingu PPS alebo z dispecingu PPS prostrednictvom tretej strany. Vyzva
sa zadava telefonicky;

gradient zmeny odberu bude dohodnuty medzi PPS a vlastnikom odberného zariadenia na
zaklade technologickych obmedzeni skuSaného zariadenia;

Minimalna hodnota pre zmenu vykonu skuSaného zariadenia je zavisla od technoldgie
skuSaného zariadenia a bude uréena po dohode s PPS;

skuto€na zmena vykonu P(Q)skut odberného zariadenia musi dosiahnut' vykon v tolerancii
15% rovnajuci sa ziadanému vykonu P(Q)poz pre zmenu vykonu;

doba reakcie celého retazca zariadeni podielajucich sa na zmene odoberaného vykonu
skuSaného zariadenia od momentu prijatia vyzvy v Case Tpi z dispeCingu PPS (resp.
prostrednictvom tretej strany) do ¢asu dosiahnutia pozadovanej zmeny hodnoty vykonu Tpoz
a jej ustalenia 15 minut (v pripade ak sa jedna o Specificku technoldgiu skusaného zariadenia
mdbze byt €as dosiahnutia pozadovanej zmeny upresneny po dohode s PPS).

Priebeh skusky
skuska sa realizuje pri realnej frekvencii frea @ napati Urea vV PS SR;
odber zariadenia sa nastavi na P(Q)priem;
Vyzva z dispe¢ingu PPS na zmenu velkosti odoberaného vykonu P(Q)poz;
sku$ané zariadenie zabezpeci zmenu velkosti odoberaného vykonu P(Q)pos;

skuska sa realizuje vkrokoch P(Q)w: aZz do dosiahnutia P(Q)min = 0 MW(MVAr)
a P(Q)max=maximalny mozny odoberany vykon skusaného zariadenia MW(MVAr);

zmena P(Q)poz sa vyhodnoti az po ustaleni odoberaného vykonu. Po ustaleni hodnoty vykonat
nasledujuci krok po 5 minutach.



TECHNICKE PODMIENKY e i .20

4

pristupu a pripojenia, ?itgfgzuléi”ms“:
ol b pravidla prevadzkovania prenosovej —
e sustavy — Dokument F Strana: 158 z 161

9.8.4 Meranie a zaznamenavanie poc¢as skusky
Meranie a vyhodnotenie pre skusku zmeny velkosti odoberaného vykonu:
a) €as Tzmen (Kde Tzmen = Tpoz — Tpij) Od prijatia vyzvy skudaného zariadenia z dispe€ingu PPS
(resp. tretej strany) a ustalenia odoberaného vykonu po vykonani zmeny odberu P(Q)poz. Tzmen
nesmie presiahnut 15 minut(ak nebolo pri priprave skusky dohodnuté inak);

b) zaznamenat skuto¢nu hodnotu zmeny vykonu P(Q)skut, ktora bude porovnana s poZadovanou
zmenou Ppoz. Ich rozdiel (Ppoz-Pskut) nesmie presiahnut £5% z hodnoty P(Q)pos.

9.8.5 Vyhodnotenie skusky
Skuska sa povazuje za uspesnu ak:
a) C&as Tzmen Nepresiahne 15 minut;
b) ustalena zmena vykonu P(Q)s«: bude v hraniciach +5% z pozadovanej hodnoty zmeny vykonu

P(Q)poz;

9.8.6 Protokol o skuske

Po realizacii skusky sa vytvori pisomny protokol o skudke odberného zariadenia, ktory bude
obsahovat’

a) udaj o pociato€nych hodnotach frekvencie frea @ napatia Ureal;
b) spravu o vysledkoch nameranych hodnét €asu Tpoz a Tprij @ ich grafické znazornenie (Obr. 1).
Z ich grafického znazornenia musi byt mozné identifikovat ich rozdiel (Tpoz — Tpij £ 15 minut);

c) V grafickom znazorneni vykreslit zmenu pozadovaného odberu P(Q)po: a skuto€ne dosiahnutu
zmenu P(Q)skat. Ustélena hodnota P(Q)skut Sa musi pohybovat v rozsahu +5% P(Q)poz. poCas
5 minut. (Obr. 8);

d) zaznam priebehu narastu gradientu pre kazdy skuSany krok zmeny odberu.

P(Q) A
[MW(MVA)]
5 min R
P(Q)don h -
P(Q)s I £5% P(Q)poz
0 szen S 15 mln T -

T Tpoz

Obr. 8 Skuska zmeny odobraného vykonu
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9.9Skuska zhody s poziadavkou na automatické odpojenie a opatovné pripojenie
statického kompenzacéného zariadenia

(overenie poziadavky v zmysle Nariadenia Komisie (EU) 2016/1388, bod 41.2)

9.9.1 Ciel skusky

Skuska preukaze schopnost odbernej jednotky automaticky odpojit a opatovne pripojit statické
kompenzaéné zariadenia vramci odberného zariadenia pripojeného do PS alebo uzavretej DS
pripojenej do PS.

9.9.2 Podmienky skusky
a) pred zaciatkom merania musi byt skiSané zariadenie podielajuce sa na automatickom

b)

c)

odpojeni alebo pripojeni statického kompenza&ného zariadenia (ochrana, relé a pod)
nastavené na zmluvne dohodnuté hodnoty napatia pre automatické odpojenie a opatovné
pripojenie, a musi byt zapojené do realneho prevadzkovaného zapojenia;

schopnost skusSaného zariadenia zostat v prevadzke bez odpojenia od PS v rozsahoch
frekvencie 47,5 - 51, 5 Hz;

zariadenie podiefajuce sa na automatickom odpojeni a opatovnom pripojeni statického
kompenzaéného zariadenia musi byt schopné odpojit alebo opatovne pripojit kompenzacné
zariadenia do 30 sekund od prijatia pokynu na vypnutie, alebo zapnutie statického
kompenzaéného zariadenia;

d) statické kompenzacéné zariadenie byt pripojené k PS.

9.9.3 Priebeh skusky
a) po pripojeni testovacieho zariadenia na vstupny port skiSaného zariadenia sa postupne

b)

d)

znizuje z hodnoty napatie Upo: vV mieste pripojenia odberného zariadenia alebo uzavretej DS
do PS, az po hodnotu napatia, pri ktorej skusané zariadenie vysle signal na odpojenie statické
kompenzaéné zariadenie od sustavy;

sleduje sa Cas Ty , kedy sa po vyslani signalu skuSanym zariadenim T.s ha odpojenie,
kompenzacné zariadenie odpoji od PS, acas Tus, kedy po odpojeni kompenzacného
zariadenia sa napatie v mieste pripojenia do PS ustéli s odchylkou maximalne + 5% Upo;

po ustaleni napéatia, sa simulovanim signalu vysle povel na ski$ané zariadenie pre opatovné
pripojenie statického kompenza&ného zariadenia k sustave;

sleduje sa Cas T.p , kedy sa po prijati simulovaného signalu skuSanym zariadenim Ty ha
opatovné pripojenie, kompenzacné zariadenie pripoji k PS, a €as Tus, kedy po pripojeni
kompenzaéného zariadenia, sa napatie v mieste pripojenia do PS ustali s odchylkou
maximalne + 5% Upoc.

9.9.4 Meranie a zaznamenavanie pocas skusky
Pocas skusky automatického odpojenia kompenzacného zariadenia, musi byt zaznamenany:
a) Cas Ts, kedy skusané zariadenie vysle signal na odpojenie kompenzaéného zariadenia,
b) ¢&as Ty, kedy pride k odpojeniu kompenza&ného zariadenia od PS;
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c) C&as Tust, kedy sa napatie v mieste pripojenia kompenza&ného zariadenia do PS po odpojeni od
sustavy, ustali s odchylkou maximalne £ 5% Upog;

Pocas skusky opatovného pripojenia kompenzacného zariadenia, musi byt zaznamenany:
Cas Tws, kedy skuSané zariadenie po prijati povelu na pripojenie, vySle signal na opatovné
pripojenie kompenzaéného zariadenia do PS;

a)

b)
c)

¢as T.ap, kedy pride k opatovnému pripojeniu kompenzacného zariadenia do PS;

Cas Tust, kedy sa napatie v mieste pripojenia kompenzaéného zariadenia do PS po opatovnom
pripojeni do PS, ustéli s odchylkou maximalne * 5% Upce.

9.9.5 Vyhodnotenie skusky
Skuska sa povaZzuje za uspednu:
a) ak Casovy rozdiel Tus: — Tvys nie je dIhSi ako 30 sekund;
b) ak odchylka napatia po ustaleni pri pripojeni/odpojeni kompenzaéného zariadenia nie je viac

akO 15% Z Upoé

9.9.6 Protokol o skuske
Po realizacii skusky sa vytvori pisomny protokol o skuke zariadenia, ktory bude obsahovat:
a) udaje o pociatonych hodnotach frekvencie a napatia;

b)

d)

U [kV]

Usyp

Upos

spravu o vysledkoch nameranych hodnét €asu Tus, Twp aTust pre automatické odpojenie
kompenzaéného zariadenia od PS aich grafické znazornenie (Obr.9). Zich grafického
znazornenia musi byt mozné identifikovat' rozdiel Tust — Tuys;

spravu o vysledkoch nameranych hodnét Casu Tvs, Tzp @Tust pre opatovné pripojenie
kompenza¢ného zariadenia do PS aich grafické znazornenie (Obr.10). Zich grafického
znazornenia musi byt mozné identifikovat rozdiel Tusi — Tuys;

zadznam priebehu automatického odpojenia kompenza&ného zaradenia v Case.

Tvys  Tvyp

|
|r|'I_l_ +5%
|

Tust
=30s

Upoz — napatie v sustave pred odpojenim
kompenzacného zariadenia

Uwp — napétie v sustave po odpojeni
kompenzacného zariadenia

Tws - Cas, kedy skuSané zariadenie vySle signél na
odpojenie kompenzacného zariadenia

Twp - Cas, kedy pride k odpojeniu kompenzacného
zariadenia od PS

Tust Cas, kedy sa po odpojeni kompenzaéného
zariadenia, napatie v mieste pripojenia do PS, ustali
s odchylkou maximalne + 5% Upoc;

-

Cas [s]

Obr. 9 Skuska automatického odpojenia kompenzaéného zariadenia



onskd elektr TECHNICKE PODMIENKY
o° 5
pristupu a pripojenia,
o R . pravidla prevadzkovania prenosovej
B sustavy — Dokument F

Vydanie:
Aktualizacia ¢€.20

Datum ucinnosti:
1.4.2021

Strana:

161z 161

Upot — Napétie v sustave pred pripojenim
U [kV] | kompenzaéného zariadenia
Uzap — napatie v sustave po pripojeni
kompenzacného zariadenia

Tws - Cas, kedy skuSané zariadenie vySle signal na

| | pripojenie kompenzaéného zariadenia

UpoZ Twp - €as, kedy pride k pripojenie kompenzacného

zariadenia do PS

Tust — €as, kedy sa po pripojeni kompenzaéného

s odchylkou maximalne + 5% Upo;

I
I
| zariadenia, napatie v mieste pripojenia do PS, ustali

Uzap| | n_r— 5%

Twys Tzap Tust
= 30s

Cas [s]

Obr. 10 Skuska opatovného pripojenia kompenzaéného zariadenia




